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RESUMO

Objetivando avaliar a propagagdo vegetativa das variedades de soja TAC-8' e
‘Garimpo’, por meio de estacas retiradas das partes mediana e apical da planta, submetidas
as doses 0, 10, 100, 1.000 ppm de 4cido indolbutirico e de 15% de sacarose, fo1 conduzido
experimento em casa de vegetagio na Universidade Federal de Vigosa. Observou-se que o
enraizamento de estacas mediana e apical foi possivel, mesmo sem tratamentos adicionais.
Doses crescentes de acido indolbutirico proporcionaram raizes na regifio proximal com
menor comprimento. Estacas medianas da planta da variedade TAC-8' acumularam mais
maténa seca de raizes, de folha e total. |

Palavras-chaves: Glycines max, dcido indolbutirico, estaca de soja, propagacdo vegetativa.

ABSTRACT

USE OF INDOLBUTIRIC ACID IN THE ROOTING OF SOYBEAN
CUTTINGS

Aiming to evaluate vegetative propagation of soybean (Glycine max (L.) Mermmill)
cultivars TAC-8' and 'Garimpo' by means of median and apical cuttings submitted to 0, 10,
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100, 1.000 ppm of indolbutiric acid or 15% of saccharose, this experiment was conducted
in a greenhouse at the Federal University of Vigosa. It was observed that the median and
apical cutting rootings were possible without any additional treatments and that increasing
quantities of indolbutiric acid caused smaller basal roots. Median IAC-8 cultivar cuttings
accumulated more dry matter in roots, leaves and total.
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INTRODUCAO

A soja (Glycine max (L.) Merrill), pela facilidade de cultivo e pelas
qualidades nutnclonals destaca-se dentre as leguminosas cultivadas no
Brasil.

Avancos tém sido obtidos na melhoria das caracteristicas da espécie,
sendo, porém, dependentes do melhoramento genético das variedades. Isto,
contudo, é trabalhoso, exigindo paciéncia e trabalho arduo dado o pequeno
tamanho das flores. Spehar ¢ Galwey (/4) sugeriram a propagac¢ao por
estaquia das populagoes F1 como alternativa.

A propagagdo vegetativa se baseia na totipotencialidade das células
somaticas vegetais, ou seja, na capacidade de originar novas plantas.
Reguladores de crescimento, a exemplo das auxinas, destacam-se como
indutores do enraizamento. Comercialmente, o acido indolbutirico (AIB)
destaca-se dentre as auxinas sintéticas. Também ha indicios de que plantas
com melhor suprimento de carboidratos apresentam elevado potencial de
enraizamento (/7).

Deste modo, objetivou-se avaliar a propagacdo vegetativa das
variedades de soja '1AC-8' e 'Garimpo’, por meio de estacas retiradas das
partes mediana e apical da planta, submetidas a diferentes doses de acido
indolbutirico ou sacarose.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no periodo de 19 de janeiro a 3 de
fevereiro de 1993, em casa de vegetagdo, com sistema de nebulizagao
intérmitente. Os tratamentos foram dispostos no esquema fatorial 5 x 2 x 2
(doses de 0, 10, 100, 1000 ppm de AIB e outra com apenas 15% de
sacarose; variedades: TAC-8' ¢ 'Garimpo’; estacas: mediana e aplcal) no
delineamento expenmental inteiramente casualizado.

As estacas foram coletadas das plantas de soja aos 50 dias apos a
emergéncia da cultura, durante o estadio vegetativo, e apresentavam 20 cm
de comprimento, com trés ou quatro nos, sendo mantida a ultima folha
trifoliolada superior. Apoés serem submetidas as solugOes com doses de
AIB ou sacarose por 12 horas, foram transfenidas para plantio em substrato
de areia, no interior de caixas plasticas, onde permaneceram por 15 dias.
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Durante esse periodo, as estacas receberam solugao nutritiva de
Clark (4) a meia-forca, a intervalos regulares de trés dias, e realizou-se
nebulizacdo durante 15 min, a mtervalos diumos de 2 h e 30 min ¢
noturnos de 4 h e 30 min. Utilizou-se sombrite de nailon na cobertura da
casa de vegetacao, com 50% de retengao de luz.

Os dados foram submetidos a analise de variancia e as médias
comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. As figuras
apresentam o e1xo das abcissas em escala logaritimica, pelo emprego de
log x + 1 nas doses de AIB.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No Quadro 1 encontra-se o resumo da analise de vanancia dos dados
obtidos. Houve significancia dos efeitos de variedade, doses de AIB ou
sacarose e tipos de estacas, bem como das interagoes destas, em todas as
caracteristicas avaliadas.

QUADRO 1 - Resumo da analise de variancia quanto as caracteristicas: estacas l

| enraizadas (EE), comprimento da regido enraizada(CE),
comprimento das raizes basais (CRB), matéria seca de raizes
(MSRE), folhas (MSFE) ¢ total (MSTE), estudadas quando do
| uso de diferentes doses de acido indolbutirico ou sacarose no
cnraizamento de estacas medianas ¢ apicais das variedades de
soja 'Garimpo’ ¢ 'TAC-8'.

| Fontes de GL Quadrados
variagio meédios .
| EE CE CB MSRE MSFE I};iSTE
Variedades (V) 1 3220,9150%*  0,0409**  14,0282ns  0,0363ns  0,3864%* 4,3452%*
Doses de AIB 4  5792,2700%* 36,0538%*  274,5620%*  (,0483** 0,6677%¢ 2,1331%*
| ou sacarose {D)
Tipos de 1 5257900ms  15,0209%*  138,3372%* 00321%*  (,3150%* 18,1090%*
estacas {E) | 2
VxD 4 26684850%%  13,6673%*  6,2488ns  0,0186**  0,0572** 0,4075ns
VXE 1 4,2700ns 2,0320ns 0,3564ns  0,0229* 0,2531** 1,5055%*
DxE 4 90,0136ns 0,6842ns  22,2773**  0,0105% 0,1537%* 0,5740%*
| VxDxE 4 119,1025ns 0,1679ns  16,4313%+  0,007ins __ 0,0126ns 0,2620ns |
Erro 60 68,5245 1,1497 4,2546 0,0034 0,0140 0,1227
C.V. (%) 10,97 44,02 26,39 54,13 23,75 21,43 |
El: arc sen (X/IOO)” 2x57.2958
*  Significativo a 5% de probabilidade. | !
** Significativo a 1% de probabilidade.
ns: ndo-significativo
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Na Figura 1a a dose de 1000 ppm de AIB causou danos as estacas
da variedade TAC-8', possivelmente mais sensivel a auxina aplicada. Essas
evidencias concordam com as de Wott e Tukey Jr. (/9), que relataram
ocorrencia de diferengas entre géneros, espécies e cultivares quanto a
capacidade de enraizamento. Em leguminosa, Georgiev ¢ Vassileva (7)
constataram diferencas genotipicas no enraizamento de estacas de
Medicago sativa L. A medida que aumentaram as doses de AIB, houve
intbi¢ao do enraizamento, tal como observado por Galston e Davies (6), ou
seja, quando a auxina foi aplicada em partes cortadas de plantas, o
aumento da concentragao aumenta o efeito até¢ um maximo, acima do qual,
qualquer acréscimo nas doses torna-se inibitorio.

As estacas medianas emitem raizes em maior regiao, a partir de sua
extremidade proximal, do que as apicais (Figura 1b). Diferencas
anatomicas ou no teor de carboidratos podem ter favorecido as estacas
medianas. Girouard (8, 9) observaram em Hedera helix L. diferencas nos
processos anatomicos de iniciagdo radicular em estacas juvenis ¢ maduras.
Simao (/3), citando Tukey e Green (1934), relatou que o conteudo de
cinza, nitrogénio e umidade aumenta, enquanto o de amido decresce da
base para o apice da planta. Na Figura 2a, observa-se maior comprimento
da regiao proximal enraizada na variedade TAC-8' do que na 'Garimpo'
com 10 pm de AIB . O oposto se deu na dose de 1.000 ppm.
Possivelmente, os tecidos do caule da varniedade '1AC-8' apresentam maior
periodo de juvenilidade que os da 'Garimpo', que tem ciclo mais curto.

Maior comprimento de raizes pode ser observado nas estacas apicais
na testemunha, e com emprego de 15% de sacarose (Figura 2b).
Possivelmente, como as estacas medianas emitiram mais raizes, houve
particao dos fotoassimilados. O emprego de sacarose pode ter contribuido
para aumentar a concentracao de carboidratos na regidao proximal das
estacas apicais, pois Janick (/0) relata que niveis mais elevados de
carboidratos estao associados ao maior crescimento radicular. Raizes mais
curtas foram observadas com aumento nas doses de AIB, o que coincide
com Taiz e Zeiger (/J), ao relatarem haver mibigdo do crescimento
radicular acima de um maximo aplicado as estacas, devido a sintese de
etileno. Isto ficou evidente com 1.000 ppm de AIB.
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FIGURA 1 - Efeito de doses de AIB ou da interagao sacarose X |
variedade (a) e efeito geral de tipos de estaca (b) sobre a
porcentagem de estacas de soja enraizadas.
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Na Figura 3a, observa-se que a variedade '1AC-8' deteve maiores
pesos de matéria seca das raizes, quando utilizada solugdo com 10 ppm de
AIB. Pode estar havendo diferenca de sensibilidade dos tecidos a auxina,
associada ao estadio de desenvolvimento da '1AC-8', cujo ciclo € mais
tardio (2). O incremento do peso da maténa seca das raizes decorre
diretamente do aumento da atividade do fluxo de fotoassimilados e

indiretamente, da atividade enzimatica e da sintese de proteinas,
concordando com Anand e Heberlein (/), em estacas de Ficus pumila L.

O maior peso de matéria seca de raizes em estacas medianas da
variedade 'TAC-8' (Figura 3b) pode ser decorréncia de maior conteudo
inicial de reservas (agucares soluveis e amido). Vieitz et al. (/&) relatam
que o amido, quando presente, constitui-se em fonte de carboidratos que
fornece energia necessaria a Iniciacao e ao desenvolvimento dos
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primordios radiculares. Estacas medianas apresentam maior peso de raizes
(Figura 4a), indicando que a idade influencia no enraizamento, o que
concorda com CID et al. (3), que relataram haver diferengas entre tipo de
estaca na leguminosa Pueraria phaseoloides Benth quanto a esta
caracteristica. A maior resposta das estacas medianas a menores doses de AIB
pode evidenciar bamxos niveis iniciais de auxmna, sendo menos pronunciado em
estacas apicais, por causa da manutencdo do meristema, que, conforme
MOORE (/1), constitui-se num dos principais sitios de produgdo deste
hormonio.
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i raizes de soja (b). |




VOL.XLVIIN®269,2000 27

enire DMS Tukey 5% 1 entre
|~ | dosesde AIB -~ ---—— — - mmem —
| L ede C.V.=354 139 variedades
0,25 - || sacarosc T T

0,204 .

0.15 -

0,10 -

0,051

Matéria scca de mizes/estacas (g)

0,00

0 10 100 1000
doses de AIB (ppm)

i3 1AC-8 X Garimpo

DMS Tukey 5% entre variedades
e . ouentre

0,10 -

0,054

Maténia scca de raizes/estaca (g)

0.00

| tipos de estacas

™ IACE Garimpo

FIGURA 3 — Efeito de doses de AIB ou da interagdo sacarose X
variedades (a) e efeito geral de tipos de estacas x
variedades (b) sobre a matéria seca das raizes de soja.

Maiores pesos de matérnia seca das folhas foram obtidos em estacas
medianas com emprego de 15% de sacarose ou 10 ppm de AIB (Figura
4b). A sacarose estimulou a persisténcia do trifélio remanescente,
enquanto 10 ppm de AIB estimularam o enraizamento, sendo as raizes um
sitio de producdo da citocinina, que ¢ um dos provaveis hormonios
envolvidos na divisao celular, contribuindo no acumulo de materia seca
das folhas. Van Staden e Harty (/6) relatam que, quando a razao
auxina/citocinina ¢ alta, ocorre o desenvolvimento das raizes, € se essa
razao for baixa, ha o desenvolvimento da parte aérea.

Ja quanto a dose de 1.000 ppm de AIB, houve estimulo a sintese de
etileno, que provoca queda das folhas, concordando com Taiz e Zeiger
(/5). Nas estacas apicais, a testemunha apresentou maior acumulo de
matena seca das folhas, diferindo apenas da dose de 1.000 ppm de AIB. A

manutengao do meristema apical pode estar associada a menor sintese de
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etileno. Robbins et al. (/2) observaram abscisdo foliar em estacas de
Phaseolus vulgaris L., em maiores doses auxinicas.

Na Figura 5a, estacas medianas da vaniedade 'TAC-8' acumularam
maior peso de matéria seca de folhas. Estas apresentaram consideravel
acumulo de matéria seca das raizes, contribuindo para o desenvolvimento
da parte aérea. Fachinello et al. (5), em estacas de Malus sp., observaram
que o aumento das reservas de nutrientes, aliado a presenca de
co-fatores do enraizamento, proporcionou ganhos de matéria seca foliar

supernores as estacas da por¢ao basal do ramo. Na Figura 5b, a vanedade
'‘Garimpo' beneficiou-se com 15% de sacarose, possivelmente por dispor

de menores quantidades iniciais de reservas.
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O maior peso da matéria seca total fo1 observado na variedade 'IAC-
8', com 15% de sacarose, a testemunha ¢ 10 ppm de AIB (Figura 6a). Os
decréscimos nos valores desta variavel podem ser atribuidos aos efertos
inibitorios sobre o enraizamento (/J). Estacas medianas tiveram maior
peso de materia seca total em ambas as variedades (Figura 6b). Maiores
doses de AIB demonstraram efeitos inibitorios pronunciados nas estacas
medianas (Figura 7), com conseqiiente queda de foliolos e menor peso da
mateéria seca de raizes e de folhas, diminuindo a materia seca total.
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