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RESUMO

Objetivando retardar a queda natural ou pré-colheita de laramjas ‘Hamlin’,
aplicaram-se acido 2,4-diclorofenoxiacético (2,4-D) e acido giberélico (GA;) em frutos nos
estadios de maturagdo verde e, ou, em mudanga de coloragé@io. Foram pulverizados 2,4-D ¢
GA,;, respectivamente, nas concentragdes de 20 mg/L. e 10 mg/L. No experimento, utilizou-
s¢ 0 delincamento em blocos casualizados, com cinco blocos e com o0s seguintes
tratamentos: 1) testemunha; 2) 2,4-D, aplicado com os frutos verdes (FV), 3) 24-D,
aplicado com os frutos em mudanca de coloragio (FMC); 4) 2,4-D, aplicados com FV e
com FMC; 5) GA,, aplicados com FV; 6) GA,, aplicado com FMC,; 7) GA;, aphcado com
FV e com FMC; 8) 2.4-D + GA,, aplicado com FV, 9) 2,4-D + GA;, aplicado com FMC, ¢
10) 2,4-D + GA,, aplicado com FV e com FMC. Avaliou-se a queda natural dos frutos pela
contagem semanal de frutos caidos por planta. O efeito dos reguladores sobre as
caracteristicas fisicas e quimicas dos frutos fo1 avaliado quinzenalmente, determinando-se
didmetros longitudinal e equatorial, acidez titulavel do suco, teor de séhidos solaveis do
suco, porcentagem de suco, peso dos frutos, espessura da casca, reststéncia da casca a
penetragdo da ponteira do penetrOmetro € teor de clorofila total na casca. O ataque de
moscas-das-frutas foi avaliado também por contagem semanal dos frutos atacados por
planta, juntamente aos que cairam naturalmente. Duas pulverizagdes de GA; (10 mg/L)
com frutos verdes e frutos em mudanga de coloragdo demonstram poder retardar a queda
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pré-colheita sem alterar as caracteristicas fisicas e quimicas dos frutos, além de demonstrar
capacidade de reduzir a susceptibilidade ao ataque de moscas-das-frutas. Com a aplicagdo
do GA;, observaram-se menor desverdecimento e maior resisténcia da casca. A aplicacdo
de 2,4-D (20 mg/L) revelou ser também capaz de adiar o processo de abscisio de laranjas
‘Hamlin’ no periodo de maturag@o. A qualidade dos frutos nio é alterada pela agio desse
regulador.

Palavras-chaves: Citrus sinensis, reguladores de crescimento, queda de frutos, moscas-das-
frutas.

ABSTRACT

USE OF 2,4-D AND GA; TO CONTROL HAMLIN’ ORANGE
FRUIT DROP

Amming to delay pre-harvest fruit drop of ‘Hamlin® orange trees, 24-
dlchlorophenoxyacetlc acid (2,4-D) and gibberellic acid (GA;) were applied on fruits in the
following degrees of ripening: green fruits and/or fruits at color break. GA; and 2,4-D were
sprayed, respectively, at 20 mg/L. and 10 mg/L.. A complete randomized block design was
used with five replications and the following treatments: 1) control;, 2) 2,4-D, applied on
green fruits; 3) 2,4-D, apphed on fruits at color break; 4) 2,4-D, applied on green fruits and
fruits at color break; 5) GA,, applied on green fruits; 6) GA,, applied on fruits at color
break; 7) GAs, applied on green fruits and fruits at color break; 8) 2,4-D + GA;, applied on
green fruits; 9) 2,4-D + GA;, applied on fruits at color break; 10) 2,4-D + GA,, applied on
green fruits and fruits at color break. Natural fruit drop was evaluated by dropped fruit
counting per plant weekly. Growth regulators effects on physical and chemical fruit
properties were fortnightly measured. In ‘Hamlin’ trees, natural fruit drop, which usually
occurs during the pre-harvest period, was significantly delayed due to 2.4-D and GA;
applications. The attack of fruit fly was also evaluated by counting the fruits attacked per
plant weekly. The degree of ripening factor did not interfere with the 2,4-D application
results. Two applications of GA; (green fruats and fruits at color break) provided the best
pre-harvest fruit drop control. Longitudinal and equatonial fruit diameter, acidity, soluble
solid content, juice percentage, peel thickness and fruit weight were not affected by 2 4-D
and GA;. Peel fruit strength, measured by a penetrometer, increased with GA; applications,
whereas a smaller peel chlorophyll degradation occurred when applying GA; and 2. 4-D +
GA;. Applications of GA; decreased the susceptibility of fruit fly onset.

Key words: Citrus sinensis, growth regulators, frut drop, fruit fly.
INTRODUCAO

Dentre as variedades citricas cultivadas no Pais, algumas apresentam
acentuada queda natural de frutos no periodo da maturagdo, causando
perdas consideraveis na producao € no rendimento economico da cultura.
Jawanda e Singh (/6) relatam perdas de ate 60% na produgio de laranjas
doces. Segundo Bajwa et al. (6), muitos fatores influenciam a queda dos
frutos, como umidade do solo, problemas no sistema radicular, condicoes
nutricionais, vento, pragas, doencas, idade das plantas e balanco hormonal
nos frutos. A redugao da queda natural dos frutos propiciaria maior
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periodo de armazenamento na planta, que resultaria em maior mtervalo de
oferta no mercado e na obtencio de melhores pregos, além da diminuigdo
das perdas decorrentes da queda natural. De acordo com Erickson(/2), a
queda pré-colheita é resultante de desordens fisiologicas, estresse
ambiental ou deterioragao dos frutos.

Varias pesquisas demonstram a possibilidade de utilizagdo de alguns
reguladores na redugdo da queda natural dos frutos citricos, como o acido
2 4-diclorofenoxiacético (2,4-D) e o acido giberélico (GA3) (7, 11, 15).
Monseline (21) relatou que o uso cuidadoso de reguladores de crescimento
vegetal (auxinas e giberelinas), aplicados na época correta do ano e em
concentracdes adequadas, pode prolongar o periodo de colheita de pomelo,
por meio da redugio da queda pré-colheita dos frutos. A aplicagao do 2,4-D
na citricultura é uma pratica comum em pelo menos nove paises produtores.
Seu objetivo primario é controlar a queda pré-colheita, além de aumentar o
tamanho do fruto (3).

As propriedades fisico-quimicas dos frutos podem sofrer alteragoes
apos a aplicagdo dos reguladores 2,4-D e GA; (7). As mudancas nas
caracteristicas dos frutos dependem da espécie e, ou, da vanedade
pesquisada, do regulador utilizado e de sua concentragdo. A agao dos
reguladores sobre estas caracteristicas, assim como na prépria queda
natural também é influenciada pelo estadio de maturagio dos frutos.

As moscas-das-frutas representam sério problema para a citricultura,
sendo responsaveis por elevadas perdas quando ndo convenientemente
controladas. Tal praga ataca os frutos em seu periodo de maturagao,
provocando a queda dos mesmos. Fatores como coloragdo da casca,
resisténcia a punctura, estadio de crescimento e conteudo de oleos
essenciais influenciam a susceptibilidade dos frutos ao ataque de moscas-
das-frutas (/4). Malavasi et al. (20) indicaram a possibilidade de redugao
da susceptibilidade dos frutos ao ataque de varias espécies de tefritideos
com a utilizacdo do acido giberélico. A agdo do GA; seria baseada no
retardamento da senescéncia dos frutos, propiciando, desta maneira, a
reducio da atratividade dos frutos as moscas-das-frutas.

Desenvolveu-se este trabalho com o objetivo de verificar o efeito da
aplicagdo de 2,4-D e de GA; sobre a queda natural, a maturagao ¢ a
susceptibilidade da laranja ‘Hamlin’ ao ataque de moscas-das-frutas.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no pomar da Universidade Federal de
Vicosa-MG, no periodo de margo a novembro de 1995, em laranjeiras
(Citrus sinensis Osbeck) ‘Hamlin’, com 12 anos de idade ¢ enxertadas
sobre limoeiro-cravo (Citrus limonia Osbeck), num espagamento de 4,5 x 6,0 m.
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Procurando uniformizar as plantas que foram usadas, avaharam-se o
perimetro do tronco (na altura de 15 cm do solo) e a altura da copa da
laranjeira. O perimetro médio do tronco das plantas foi 0,27 m, com altura
media de 2,59 m.

Os reguladores foram usados nas seguintes concentragoes: acido
2 4-diclorofenoxiacético (2,4-D) - 20 mg/L e acido giberéhico (GA;) - 10
mg/L. Estas concentragcdes foram utilizadas tanto nos tratamentos em que
houve aplicac¢do isolada dos reguladores quanto naqueles em que ocorreu
aplicacio conjunta de ambos. No tratamento testemunha, aplicou-se
apenas agua nas plantas no inicio do experimento.

As pulverizagées foram iniciadas quando os frutos apresentavam,
em média, 37.8% de suco. Neste ponto inicial, os frutos ja estavam quase
atingindo o tamanho maximo, apresentando coloragdo amda verde. A
primeira pulverizagio, com frutos verdes, foi realizada em 20 de margo de
1995, sendo a segunda em 18 de maio de 1995, no inicio da mudanc¢a de
coloracao da casca.

Utilizou-se o delineamento em blocos casualizados, com 10
tratamentos e cinco repeticoes, sendo a parcela formada por uma planta.
Os tratamentos aplicados foram:

T1 - Testemunha;
T2 - 2,4-D, aplicado com os frutos verdes (FV);
T3 - 2,4-D, aplicado com os frutos em mudanga de coloragao (FMC);
T4 - 2,4-D, aplicado com FV e com FMC;
T5 - GA;, aplicado com FV;
T6 - GA;, aplicado com FMC;
T7 - GA;, aplicado com FV e com FMC,;
T8 - 2,4-D + GA;, aplicados com FV;
TO - 2.4-D + GA;, aplicados com FMC; e
T10 - 2,.4-D + GA;, aplicados com FV ¢ com FMC.

A queda pré-colheita dos frutos foi avaliada por meio da contagem
semanal dos frutos caidos de cada planta, limpando-se a area
posteriormente a contagem. Avaliou-se, no final do experimento, a forca
de retencdo dos frutos remanescentes nas plantas aos respectivos
pedinculos, expressa em Newton, por meio de um sistema de medigao
caracterizado por Medeiros (20), aplicado em cinco frutos por planta.

O ataque de moscas-das-frutas foi avaliado tambem por contagem
semanal dos frutos atacados por planta, juntamente aos que cairam
naturalmente. Estes eram identificados pelos sintomas visiveis do ataque:
presenga de perfuragdes no fruto, formando-se, postennormente, uma
circunferéncia necrosada ao redor do furo. Durante o periodo
experimental, realizou-se controle quimico de moscas-das-frutas, com
pulverizagdes de um inseticida cujo principio ativo € o triclorfon. Esse
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controle foi realizado quando a populagdo de moscas-das-frutas,
monitorada por armadilhas com melago, atingia sete
moscas/armadilha/semana.

As propriedades fisicas e quimicas dos frutos foram avaliadas
quinzenalmente, determinando-se: diametros longitudinal e equatorial,
acidez titulavel do suco, solidos solaveis do suco, porcentagem de suco,
peso dos frutos, espessura da casca, resisténcia da casca a penetracao da
ponteira do penetrometro ¢ teor de clorofila total na casca. Para a avaliagao
destas caracteristicas, coletaram-se cinco frutos por planta, em diferentes
pontos ao redor da copa, resultando em 25 frutos por tratamento, por
avaliacdo. A resisténcia da casca, o teor de clorofila total na casca e a

coloracgio da casca foram determinados apenas nas duas ultimas coletas de
frutos.

Os diametros longitudinal e equatonal dos frutos e a espessura da
casca foram avaliados com o auxilio de um paquimetro. A acidez titulavel
do suco foi tomada por meio de titulometria com solugio de NaOH 0,1
mol/L, utilizando-se 10 mL de suco e duas gotas de fenolftaleina, como
indicador. O teor de solidos soliveis foi determinado por refratometna. O
peso dos frutos foi obtido em balanga de precisao. Para se obter a
porcentagem de suco, pesaram-se as cascas dos frutos apos retirar o suco
com um espremedor industrial. Mediu-se a resistencia da casca a
penetracdo pela ponteira do penetrometro EFFEGI, na regido equatorial
dos frutos. Utilizou-se a ponteira com diametro de 5,9 mm, resultando
numa area de 0,273 cm2. Por sua vez, o teor de clorofila total na casca foi
obtido por espectrofotometria, utilizando-se o método proposto por Amon
(5), usando 10 discos de casca, com diametros de 15,8 milimetros,
retirados de todas as regides do fruto. Foram utilizados 15 frutos por
tratamento, retirando-se trés por bloco.

Os dados obtidos da contagem dos frutos caidos naturalmente ou
devido ao ataque de moscas-das-frutas foram acumulados por data, send-.,
posteriormente, convertidos em porcentagem do total de frutos caidos.
Para se realizar a analise estatistica, as porcentagens foram transformadas
em arcsen (N7 / 100). Apos esta transformacao, submeteram-se os dados
a analises de variancia, avaliando a significancia dos efertos de cada
regulador aplicado e das épocas de aplicagao, pelo teste F, a 5% de
probabilidade. As analises estatisticas foram realizadas a partir da ultima
aplicagdo dos reguladores no campo (49 dias apos o micio do trabalho). Os
efeitos foram avaliados por meio de contrastes, comparando os tratamentos
correspondentes a presenga € a auséncia do fator a ser analisado: regulador
de crescimento (Quadro 1) ou estadio de maturacido (Quadro 2); como um
fatorial 2x2. Esta analise foi realizada para cada data de contagem de
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frutos. Os dados referentes as propriedades fisicas e quimicas tambem

foram submetidos as mesmas analises de variancia utilizadas para os frutos
caidos.

QUADRO 1 - Contrastes utilizados para a determinacdo dos efeitos dos
reguladores de crescimento

Efeito Contraste :
24D C=-(3 xTI) + (IZ+T3+T4) - (TSFTG+T7) + (T8+T9+T10) |
GA3 C=-(3 xTI) - (T2+T3+T4) + (T5+T6+T7) + (T8+T9+T10)

24-DxGA3 C=+(3xTI)-(T2+T3+T4) - (T5+T6+T7) + (T8+T9+T10) |

QUADRO 2 - Contrastes utilizados para a determinagao dos efeitos das
épocas de aplicagao, dentro de cada regulador

Contraste uia“ao pg?h cada regnﬂador

A,

Efeito 24D " GA3 24D +GA3
FV C=-T1+T2-T3+T4  C=-TL+TS-T6+T7 ~_T1+T8-T9 +TI0
FMC C=-T1-T2+T3+T4 C=-TI-T5+T6+T7 C=-T1-T8+T9+TIi0

FVKFIXIHC C=+T1-T2-T3+T4 Cm+T1_-T5—T_6+T7M C1+Tl-'l;§-'!‘9+'f10

RESULTADOS E DISCUSSAO

Controle da queda pré-colheita:

Vertficou-se eferto significativo da aplicacao isolada de 2,4-D e GA;
na reducdo da queda de frutos em praticamente todas as datas avaliadas,
enquanto a aplicagao conjunta dos reguladores propiciou a diminuicao da
queda de frutos apenas no periodo final do experimento (Figura 1). Os
resultados estao de acordo com as pesquisas realizadas por Coggins Jr. et
al. (§) em laranjeiras ‘Frost Washington Navel’, bem como com os dados
apresentados por Llanos et al. (/8) trabalhando com toranja.

A abscisao dos frutos ¢ um processo estimulado pelo etileno, por
me10 da sintese ¢ do aumento da attvidade de algumas enzimas, como a
celulase. Ja as auxinas, como o 2.,4-D, tém efeito contrano. O efeito do
etileno esta relacionado com a diminuigio da sintese de auxinas, alem de
afetar o transporte das mesmas. Portanto, a aplicacdo de auxinas diminui a
queda dos frutos (/).

O GA; parece também estar reduzindo a queda de frutos ao inibir a
atividade de certas enzimas relacionadas com o processo de abscisdo,
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como a celulase e a poligalacturonase, e conseqiientemente atrasando a
senescéncia dos tecidos e a queda dos frutos, como foi citado por El-
Zeftaw1 (11) e Pozo et al. (22).
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* : Efeito do contraste (Quadro 1) significativo, a 5% de probabilidade, pelo teste F, para
diferentes dias ap6s a primeira aplicagao.

FIGURA 1 - Porccntagem acumulada de laranjas ‘Hamlin’ caidas em fungio
dos tratamentos.

A queda de frutos nao foi significativamente diferente quando se
aplicou 2,4-D em trés estadios distintos de maturacio: frutos verdes, frutos
em mudanca de coloragdo e aplicado em ambos os estadios (Figura 2).
Este resultado mostra que o efeito do 2,4-D na queda de frutos e pouco
dependente do estadio de maturagao. Quanto ao efeito do GA;, observa-se
que a menor queda de frutos ocorreu com a sua aplicagdo em duas
pulverizagdes, sendo a primeira com os frutos ainda verdes e a outra com
eles em mudanga de coloracao. Por sua vez, quando se aplicaram
conjuntamente o 2,4-D e 0 GA;, observou-se menor queda de frutos com
uma pulverizacdo quando eles estavam verdes. Confirma-se entao a
influéncia do fator estadio de maturagido dos frutos nas respostas a agao
dos reguladores de crescimento, fato tambem relatado por Lima e Davies
(17) ao estudarem a reducio da abscisdo de frutos em laranjeiras
‘Washington Navel’, pulverizadas com 2,4-D, a 10 e 20 mg/L., e com
GA; a 20 mg/L. Acredita-se que a queda de frutos ocorra sempre que a
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TEST = Testemunha; FV = frutos verdes; e FMC = frutos em mudanga de coloragéo. |
*. Efeato do contraste (Quadro 2) significativo, a 5% d probabilidade, pelo teste F, para
diferentes dias apos a primeira aplicacgéo. T

FIGURA 2 - Porcentagem acumulada de laranjas ‘Hamlin’ caidas, nas trés
diferentes épocas de aplicacio, para cada regulador utilizado.
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concentracdo intema de auxinas e GA; for reduzida, permitindo assim
condicdes para maior atividade das enzimas de degradacao da parede
celular. Esta variacdo na concentragio interna dos reguladores seria entao
uma possivel explicagdo para as respostas diferenciadas dos frutos a
aplicacdo de reguladores em funcio da época de aplicagao.

O contraste que avalia o efeito da aplicagdo de GA; (Figura 3) fo1
significativo, verificando-se aumento da forgca de retengao dos frutos a
planta quando comparado aos tratamentos sem a presenga do GA;. Esta
informacdo confirma os resultados conseguidos com a contagem dos frutos
caidos. |

2500 - Ak

2000 -

15001

1000 -

Forca de retehgéo (N)

0 - - I 1
TEST. 24D GA3

Tratamentos
TEST. = Testemunha.
| **: Efeito do contraste (Quadro 1) significativo, a 1% de pmbablhdade pelo teste F.

FIGURA 3 - For¢ca de¢ retengdo de laranjas' ‘Hamlin’ ao pedunculo em
funcado dos tratamentos aphicados. |

Propriedades fisicas e quimicas dos frutos

O peso dos frutos, a porcentagem de suco, o teor de solidos soluveis,
a espessura da casca, os diametros longitudinal e equatorial e a acidez
titulavel (dados ndo mostrados) nao foram influenciados pela aplicagdo dos
reguladores 2,4-D e GA;. Os valores dessas caracteristicas foram
semelhantes aos reportados por Wutscher e Bistline (23). Frometa et al.
(13), Agusti et al. (2) e Afion e Ramos (4) relataram alteragdes em algumas
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destas caracteristicas apos a aplicacdo de 2,4-D e GA;, como aumento no
tamanho do fruto, na resisténcia da casca e na porcentagem de suco, porém
as. pulverizagdes foram realizadas no periodo de floragcio ou com frutos
murto pequenos, podendo ser o motivo para a diferenga nos resultados.
Supde-se, entdo, que a aplicacio de . reguladores apos o periodo
compreendido entre a floragio e a fase de “chumbinho” nio resultaria em
alterag3es relevantes nas caracteristicas fisicas e quimicas dos frutos.
. A resisténcia da casca a punctura foi maior nos frutos tratados com
GA; (Figura 4), provavelmente devido a acdo inibitoria deste regulador na
sintese e na atividade de certas enzimas, como a celulase e a pectinase,
envolvidas com a degradacio da parede celular, permitindo, desta maneira,
a preservac¢ao das paredes celulares e conseqiiente manutencao da textura e
.da resisténcia da casca a punctura.

2 O
g 8

»
S

Resisténcia da casca
(kg/area da ponteira)
8 8

"'lg

24D GA3  24-D+GA3

8

| _ Tratamentos
*e Efelto do contraste (Quadro 1) snguﬁcatwo a 1% de probablhdade pelo teste F.

FIGURA 4 - Resisténcia da casca de laranjas ‘Hamlin’ 3 penetracdo da ponteira
do penetrometro, em fungiio dos tratamentos aplicados.

As aphicagoes de GA; e de 2,4-D + GA; conservaram os maiores
teores de clorofila na casca, em fungio, principalmente, da acdo do GA;
(Figura 5), que inibe a senescéncia da casca, inclusive a degradacgido da
clorofila, provavelmente por meio da reducdo da atividade enzimatica



VOL.XLVIIN®271,2000 297

ligada a estes processos. Inumeros trabalhos demonstraram a acdo do
2.4-D e do GA; na sintese e atividade de certas enzimas envolvidas com a
degradacao da clorofila, como as clorofilases, a exemplo de Barros e
Rodrigues (7), que aplicaram GA; (20 mg/L) ou 2,4-D (20 mg/L) + GA;
(20 mg/l.) em tangenneira ‘Poncd’, .obtendo atraso na mudanca de
coloracdo da casca. Retardamento da senescéncia da casca, promovendo
maior resisténcia a punctura e menor desenvolvimento da coloragio, foi
obtido por Coggins Jr. et al. (9), pulverizando 2,4-D e GA; em laranjeiras
‘Frost Washington Navel’.

Teor de clorofila total
(mmol/m’)

T

- TEST 24D

24D+

GA3 ,
GA3

Tratamentos

TEST. = Testemunha. . -
*#* *. Efeito do contraste (Quadro 1) significativo, a 1% e 5% de probabilidade
respectivamente, pelo teste F.

FIGURA 5 - Teor de clorofila: total na casca de laranjas “Hamlin’, em fungdo
‘dos tratamentos aplicados.

S i

Susceptibilidade ao ataque de moscas-das-frutas

Venficou-se efeito significativo da aplicagao isolada de GA;,
reduzindo a susceptibilidade ao ataque de moscas-das frutas (Figura 6). O
GA; reduziu a degradacao da clorofila na casca dos frutos, em razio do
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retardamento da senescéncia. Desta maneira, os frutos permaneceram
verdes por mais tempo, tornando-se entido menos suscetiveis ao ataque de
moscas-das-frutas, pois a coloragao amarela da casca é o principal fator
atrativo para os tefritideos (10, 19).

Verificou-se que nao houve efeito consistente de eépoca de aplicagao
quanto a reducdo na susceptibilidade ao ataque de moscas-das-frutas nas
aplicacoes isoladas do 2,4-D e do GA; (Figura 7). Em relacdo a
pulverizagcao conjunta do 2,4-D e do GA;, observou-se que o efeito da
aplicacdo com os frutos ainda verdes foi significativo na reduciao da
susceptibilidade ao ataque de moscas-das-frutas.

Por meio destes resultados, pode-se concluir que a pulverizagao de
GA;, em qualquer época de aplicagao, antes do desverdecimento completo
do fruto, reduz a susceptibilidade dos frutos ao ataque de moscas-das-
frutas na vanedade ‘Hamlin’
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Dias apés a primeira aplicagao
2.4-D *
GA; * % % & ok &k % & % ¥ ¥ % % % % Xk & %
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TEST. = Testemunha.

*: Efeito do contraste (Quadro 1) significativo, a 5% de probabilidade, pelo teste F, para |
diferentes dias apos a primetra aplicacgéo.

FIGURA 6 - Porcentagem acumulada de laranjas ‘Hamlin’ atacadas por]
moscas-das-frutas. f |
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2,4-D

% de frutos atacados por
moscas-das-frutas

FV
FMC 2 8 2 8 % & % %
FV x FMC ' s s 0 % 30 o | .

% de frutos atacados por
moscas-das-frutas

% de frutos atacados por
moscas-das-frutas

FMC | | .

FV x FMC Dias apds a primeira aplicagdo

TEST. = Testemunha; FV = fnitps verdes, e FMC = frutos em mudanca de coloragéo.
*: Efeito do contraste (Quadro 2) signtficativo, a 5% de probabihidade, pelo teste F, para
diferentes dias apés a primeira aplicagao.

FIGURA 7 - Porcentagem acumulada de laranjas ‘Hamlin’ atacadas por

moscas-das-frutas, nas diferentes épocas de aplicagdo, para
cada regulador utilizado. |
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CONCLUSOES

a) Duas pulverizacoes de GA; quando os frutos estavam verdes e em
mudanga de coloragdo foram mais eficientes em retardar a queda pré-
colheita, sem alterar as caracteristicas fisicas e quimicas dos frutos, além
de dimmuir a susceptibilidade ao ataque de moscas-das-frutas.

b) A aplicacdo de 2,4-D adiou o processo de abscisio de laranjas
‘Hamlin’ no periodo de maturagao, sem alterar a qualidade dos frutos.
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