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RESUMO

A produgio de mudas de boa quahidade ainda é um grande problema enfrentado na cultura
do maracujazesro. Como a uhhizagio de um substrato adequado ¢ com boa fertilidade ¢ um dos
principais fatores para atingir este objetivo, neste trabalho estudou-se a aplicagio de cinco doses de
Osmocote (0, 3,6, 9 e 12 g/dm’) em dois substratos, Sbl - areia:vermiculita:esterco (1:1:1) € Sbll -
solo:esterco (2:1), na producdo de mudas de maracujazewro. Também foram empregados dois
tratamentos adicionass: SN - o substrato Sbl imgado com solugéo contendo 1 g de (NH4),S0,, 1 g
de superfosfato simples (SS) € 0,5 gde KCl em 1 L de agua; e NPK — o substrato Sbl adubado com
10gdeSS,6¢ deKClengeme:apm’dm3 O experimento foi conduzido emn casa de vegetaco,
utilizando-se quatro tubetes de 180 cm’ de volume contendo uma muda como unidade
experunental, com quatro repetigoes. Verificou-se que, quando adubadas com Osmocote, as mudas
apresentaram maior crescimento no Sbl. Considerando as caracteristicas relacionadas ao
crescimento, a dose de Osmocote recomendivel para o Sbl ¢ de 8 g/dm’ ¢, para o SbIL 4,5 g/dm’.
Os teores de N, Mg ¢ K na maténa seca foram significativarnente maiores com o uso de Osmocote,
quando comparado a adubagio com SN ou NPK. Os teores de macronutrientes nos substratos
aumentaram com a aplicagio do Osmocote, com excegfio dos teores de Ca e de Mg no Sbll. Os de
P e K foram malores nas plantas cultivadas no substrato adubado com Osmocote, quando
comparados aos teores obtidos nas plantas cultivadas no substrato adubado com NPK.
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ABSTRACT

GROWTH AND MINERAL COMPOSITION OF PASSION FRUIT SEEDLINGS IN
FUNCTION OF OSMOCOTE DOSES IN TWO SUBSTRATES

The production of seedlings of good quality is a problem in the culture of the
yellow passion fruit. Since the use of adequate substrate of good fertility 1s the main factor
to achieve this objective, this research studied the application of five doses of Osmocote (0,
3,6,9 e 12 g /dm’ ) in two substrates: SbI - sand:vermiculite:manure (1:1:1) and SbII -
soil:manure (2:1) in the production of seedlings of the yellow passion fruit. Two additional
treatments were also applied: SN — the substrate Sbl urrigated with a solution of 1 g

(NH,)»SO,, 1 g of simple superphosphate (SS) and 0.5 g of KCl in 1 L of water;, and NPK
— the substrate Sbl fertilized with 10 g of SS, 6 g of KCl and 2 g of urea by dm’. The
experiment was carried out in a greenhouse, using four plastic recipients of 180 cm’ volume
containing a seedling as the experimental unit, with four replications. The seedlings showed
a greater growth in the Sbl when fertilized with Osmocote. Considen'ng the characteristics
related with growth, the Osmocote dose recommended for Sbl 1s 8 g/dm and for Sbll 1s 4.5
g/dm>. The concentration of N, Mg and K in dry matter increased with use of Osmocote
when compared to SN or NPK; the concentration of macronutrients in substrates increased
with application of Osmocote, except Ca and Mg in the SbIl. The concentration of P and K

were greater in the seedlings cultivated in the substrate fertilized with Osmocote when
compared to NPK.

Key words: Passiflora edulis f. flavicarpa, fertilization, seedling production.
INTRODUCAO

Na cultura do maracujazeiro, a produgao de mudas em tubetes ¢ o
método de propagacio que esta se difundindo muito. O substrato utilizado
pode ser composto por vermiculita, que € um silicato hidratado de
aluminio, magnésio e ferro. Esta deve ser enriquecida com nutrientes e, ou,
outros materiais inertes ou organicos como areia, esterco, solo, esfagno e
outros.

Uma das formas de fertilizacdo do substrato consiste em realizar
regas com nutrientes uma vez por semana a partir do desbaste das
plantulas, realizado quando elas tém aproximadamente 5 cm de altura. As
regas devem ser feitas com solugio contendo 100 g de sulfato de amonio,
100 g de superfosfato simples e 50 g de cloreto de potassio, dissolvidos em
100 litros de agua. Cada metro quadrado de bandeja devera receber dois ou
trés litros da solucdo de sete em sete dias. ApOs esta rega € necessario
realizar uma segunda, contendo apenas agua para promover a lavagem dos
nutrientes sobre as folhas (/9).

Outra forma de fertilizacdo consiste na aplicagao de adubos
soluveis, com a utilizagio do substrato formado por areia:
vermiculita:esterco, na proporcao (v:v:v) 1:1:1, suplementado com 10 kg
de superfosfato simples, 6 kg de cloreto de potassio, 2 kg de uréia e 8 kg
de calcario por m’. Com o uso deste substrato ocorreram maiores



VOL.XLVIL,N"271 313

porcentagens de germinacao (83 e 79%, respectivamente) e adequado
crescimento das mudas, quando comparados com substratos constituidos

da mesma mistura, porém com quantidades diferentes de fertilizantes e de
corretivos adicionados (/).

Uma das desvantagens da irrigagdo, em comparagao as outras
formas de adubacdo, consiste na utilizacdo de maior quantidade de mio-
de-obra. Na fertilizacao com adubos soluveis, ocorre maior lixiviacao de
nutrientes; por exemplo, quando o superfosfato simples fo1 aplicado em
recipientes contendo vermiculita e esfagno, aproximadamente 30% do P
foi perdido por lixiviacdo (//). Com a maior lixiviagao dos nutrientes
existem maiores riscos de contaminacao ambiental. O N afeta,
principalmente, o lengol freatico, acarretando problemas a saude humana
(/3). No caso do P lixiviado, seu principal eferto consiste na eutrofica¢ao
das aguas superficiais (21); além disso, ha maiores riscos de toxidez no
estadio inicial do crescimento das mudas, devido a grande solubilidade dos
adubos.

Um dos fatores que podem contribuir para a otimizagao dos
resultados obtidos na produ¢do de mudas de maracujazeiros em tubetes,
tanto do ponto de vista economico como ambiental, ¢ a utilizagdo de
fertilizantes de liberacdo lenta. Um desses fertilizantes é o Osmocote,
constituido pelo capeamento com polimeros plasticos de adubos soluveis
em agua, formando granulos (/2).

De acordo com Oertli e Lunt (/4), a taxa de liberacdo de nutrientes
e o periodo de liberagao podem ser variaveis, de acordo com o tipo de
polimero, a espessura do capeamento e fonte dos adubos. Entre o ponto de
murcha permanente e a capacidade de campo, a taxa de lberagao de
nutrientes ndo foi influenciada pela umidade do substrato, pelo pH ou pela
atividade microbiologica, porém, com o aumento da temperatura de 10
para 20°C, a taxa de liberagao quase dobrou.

Pelo fato de o Osmocote permitir a disponibilidade continua de
nutrientes para as mudas de maracujazeiro, durante um tempo
determinado, existe menor possibilidade de ocorrer deficiencias de
nutrientes durante o periodo de formagao das mudas em comparagdo a
utilizacido de fertilizantes soluveis, que podem ser lixiviados muito mais
rapidamente.

O Osmocote pode ser utilizado para a produgdo de mudas de
espécies frutiferas, ornamentais e oleraceas (/6, 3).

Este trabalho teve por objetivos avaliar o crescimento e o teor de
macronutrientes em mudas de maracujazeiro em fungio de cinco doses de
Osmocote e estimar a dose recomendavel de Osmocote em dois tipos de
substrato para produgao de mudas de maracujazeiro.
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MATERIAL E METODOS

Os fatores em estudo foram cinco doses ( 0, 3, 6, 9, 12 g/dm’ ) do
fertilizante Osmocote (17-07-12), com tempo de liberagio de 90 dias,
aplicadas em dois tipos de substratos, além de dois tratamentos adicionais.
O primeiro substrato (Sbl) foi constituido por uma mistura de areia,
vermiculita e esterco na proporgdo 1:1:1 (volume). O segundo substrato
(Sbll) for formado por solo e esterco na proporgio 2:1 (volume). Os
tratamentos adicionais foram o Sbl irrigado (SN) com solucio contendo
1 g de (NH4),S04, 1 g de superfosfato simples (SS) ¢ 0,5 gde KClem 1 L
de agua, aplicando-se semanalmente 15 mL por tubete, a partir do
momento que as mudas atingiram 5 cm de altura. O outro tratamento
adicional foi constituido pelo SbI adubado (NPK) com 10 g de SS, 6 g de
KCl e 2 g de uréia por dm’.

Os fatores foram combinados de acordo com a seguinte matriz
experimental: (5 x 2) + 2, resultando em 12 tratamentos. A unidade
experimental foi constituida por quatro tubetes de aproximadamente 180
cm’ de volume cada um. Neles foram semeadas trés sementes, deixando-se
posteriormente uma planta por tubete. Os tratamentos foram aplicados
num delineamento de blocos casualizados, com quatro repetigdes.

O experimento foi conduzido em casa de vegetacio. As sementes de
maracujazeiro foram semeadas a 1 cm de profundidade em quatro bandejas
contendo tubetes preenchidos com os diferentes substratos descritos, os
quais foram mantidos em condigées adequadas de umidade por meio de
imigagoes diarias com agua destilada. No inicio do experimento, os
diferentes substratos foram caracterizados quimicamente (Quadro 1). A
duragdo do experimento foi de 66 dias, quando as mudas apresentaram
condigGes adequadas para o transplantio no campo.

Durante a condugao do experimento foram realizadas medicoes da
altura das mudas, que foram iniciadas aos 24 dias apds a semeadura. Ao
final do expenmento foi determinada a area foliar, mediante integrador de
area foliar. Tambem foi determinado o peso da matéria seca da parte aérea.
Apos a coleta, a parte aérea fo1 colocada em estufa de circulagio forcada a
70°C ate peso constante.

Foram determimados os teores de macronutrientes na matéria seca das
mudas. As amostras foram moidas em moinho tipo Wiley, com peneira de 20
mesh, para analise quimica. Posteriormente foram submetidas a digestio nitrico-
perclorica para determinar o teor de P, K, Ca, Mg e S. Para a determinacio do
teor de N, as amostras foram submetidas a digestio sulfurica.

O S disponivel no substrato foi extraido com solucdo de 2 mol/L de
acido acético, contendo 500 mg /L de P.
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QUADRO 1 - Algumas caracteristicas quimicas dos dois tipos de

substrato utilizado
2+ 3
Substato pH T K GC* wMg" A H+Al  SB t T \/
H;0
(mg/dm’ ) ( cmol, dmr’ ) (%)
Sbl 61 100 1434 28 38 00 07 1027 1027 10,97 93,6
SblIl 65 66 1414 50 34 00 21 1202 1202 1412 85,1

Sbl = areia, vermiculita e esterco na proporgdo 1:1:1 (v.viv).
Sbll = solo ¢ esterco na propor¢do 2:1 (viv).

P ¢ K : extrator, Mehlich 1.

Ca e Mg : extrator, 1 mol/L de KCl.

Tanto nas amostras das plantas como nas de solos, o P foi dosado por
espectrofotometria de absorgdo molecular, usando o método da vitamina C (2).
O K foi dosado mediante fotometria de chama. O Ca e o Mg foram dosados por
espectrofotometria de absor¢do atomica, enquanto o S foi dosado mediante
turbidimetria, usando espectrofotometro UV-visivel.

Os dados coletados foram submetidos a analise de vanancia. Para a
variavel altura, por tratar-se de medidas repetidas no tempo na mesma
unidade experimental, foi feito ajuste do grau de liberdade e da
probabilidade de significancia do teste F nas fontes de vanagao épocas e
épocas x tratamentos, de acordo com Littell et al. (7). Os efeitos dos
substratos (que foram adubados com Osmocote), assim como os dois
tratamentos adicionais, foram testados por meio dos contrastes Sbl vs
Sbll = (Doses de Osmocote dentro Sbl) — (Doses de Osmocote dentro
SbIl); SN vs Osmocote (9 g /dm’); NPK vs Osmocote (9 g/dm’); e SN vs
NPK. Os efeitos das doses de Osmocote, dentro de cada substrato, foram
estudados por analise de regressao.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Nos dois tipos de substrato, em cada época de avaliagao, a altura das
mudas aumentou com o aumento da dose de Osmocote aplicada.
Considerando que a altura recomendada da muda para o transplante no
local definitivo varia de 15 a 20 ¢cm (I7), com a dose de 9 g/dm’ de
Osmocote no substrato Sbl foi possivel atingir essa altura aos 55 dias da
semeadura (Figura 1, A). Com a utilizagdo das outras doses, o tempo
necessario para atingir a altura recomendada fo1 maior, variando de 57 (12
g/dm’ de Osmocote) a 66 dias (3 g/dm’). A diminuicdo do tempo para
atingir a altura recomendada representa custos menores, alem de
possibilitar a obtengdo de maior quantidade de mudas durante o ano.
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FIGURA 1 -Altura de planta no substrato Sbl (A) em fungdo dos dias
apoOs a semeadura dentro de cada dose de Osmocote, area
foliar (B) e massa da maténa seca total da parte a¢rea (C)
das mudas de maracujazeiro em fungido das doses de |
Osmocote dentro dos substratos e no substrato Sbl imgado

com solucdo nutritiva (SN) ou fertihizado com adubos
soluveis (NPK).
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Tanto a area foliar (AF) como a massa da matena seca da parte
aérea (MST) aumentaram com a adigcdo do Osmocote nos dois substratos
avaliados. No Sbll, nas doses estimadas de 4,4 e 3,3 g/dm’ de Osmocote,
ja foram obtidos 90% do valor maximo da AF e da MST, respectivamente
(Figura 1). No Sbl houve resposta positiva a maiores doses de Osmocote,
obtendo-se 90% do valor maximo da AF e da MST com 9,2 e 7,6 g/dm’ de
Osmocote, respectivamente.

Os valores meédios de AF e de MST foram significaivamente
superiores no substrato adubado com Osmocote, em comparagado com o
mesmo substrato fertilizado com uma solugdo nutritiva (SN) ou com adubos
soluveis (NPK). O efeito da adubacdo com NPK fo1 significativamente
superior em comparagao a adubagao com SN (Figura 1).

Nas plantas crescidas no Sbll, os teores de todos os
macronutrientes na materia seca foliar aumentaram com a adicao de
maiores quantidades de Osmocote (Figura 2 e Quadro 2). No caso do S,
houve aumento até a dose estimada de 10,1 g/dm> de Osmocote. No Sbl
ocorreu diminuicdo inicial dos teores de N, P, Ca, Mg, e de S, aumentando
novamente a partir dos 6 g/dm’ de Osmocote, sendo os teores de N e de
Mg os que mais aumentaram, em relagao a testemunha, na maior dose
avaliada de Osmocote. O teor de K aumentou até a dose estimada de 9,04
g/dm’ de Osmocote, enquanto os de P, de Mg e¢ de S foram
significativamente maiores nas plantas crescidas no SbIl em comparagao
a0 Sbl. Ja os teores de K e de Ca foram significativamente maiores nas
plantas crescidas no Sbll.

Os teores de todos os macronutrientes, menos o do S, foram
significativamente superiores nas plantas crescidas no Sbl adubado com
Osmocote em comparacgao ao Sbl adubado com NPK. O mesmo efeito foi
verificado com os teores de N e de Mg nas plantas que cresceram no Sbl
fertilizado com SN.

Os teores de N e de Ca foram superiores nas plantas crescidas no
Sbl fertilizado com NPK em relagao as plantas obtidas no Sbl fertilizado
com SN. No caso dos teores de P e de Mg, verificou-se o contrario.

De acordo com varios autores, o N, alem do P, e o elemento que tem
maior influéncia no acamulo de matéria seca pela planta. Ja o K € o
macronutriente que afeta menos essa caracteristica (/8, /).

A diminuicao do teor foliar dos macronutrientes foi1 devida ao efeito
de diluicdo, que ocorre quando o aumento da maténa seca provoca
diminuigao dos teores dos nutrientes. Outra causa do efeito de diluigao e,
segundo Jarrell e Bervely (6), a interacao entre os nutrientes em algum

sitio de absorcao ou no solo, afetando a absor¢cao ou transloca¢ao de um
deles.
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FIGURA 2 - Teores de N-Org (N), de P (P), de K (K), de Ca (Ca), de
Mg (Mg) e de S total (S) na matéria seca foliar de mudas |
de maracujazeiro em funcdo das doses de Osmocote
dentro dos substratos e no substrato Sbl irrigado com
solucdo nutritiva (SN) ou fertilizado com adubos solaveis

(NPK).
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QUADRO 2 - Equacies dos teores de macronutrientes na matéria seca foliar de
mudas (Md) ou no substrato (Sb) em fungdo das doses de
Osmocote (g/dm’), no substrato Sbl constituido por uma mistura
de areia, vermiculita e esterco, na propor¢do 1:1:1 (viviv), e no
substrato Sbll formado por solo e esterco, na proporgdo 2:1 (_vrzv)

Nutriente Equag#o R
Sbi
N-Md ¥ =2826-1,347""JX +0,513™" x 0975
P-Md 7 -0,636-0,104" X +0,009" x2 0.574
K-Md ¥ =1,819+0,560™" X -0,031™ x2 0,943
Ca-Md ¢} 007-0,151""x -0,031™ x2 0572
Mg-Md 7 _0,701-0,121"" X +0,012" x? 0,999
S-Md ¥ =0,257-0,183JX +0,035™" X 0,959
P-5b ¥ =195,930 +26,365 " X 0,927
K-8b ¥ =267,4+ 700,57 JX - 446,924" X +99,661° x> 0,985
Ca-Sb ¥ =3,686+0,062"X 0,839
Mg-Sb  §_5004+1173JX -0,321"x 0,913
$-5b ¥ =0-1,164X +2,159" x2 0,997
ShII
N-Md ¥ =1674+0,243"" X 0,976
P-Md ¥ =0,321-0,028"" X +0,004™ x2 0,996
K-Md ¥ =3,424+0,254° X ~ 0,019 x2 0,980
Ca-Md  p_0 65440017 X 0,853
Mg-Md  ¢_0 299+0,000™" X 0,864
S-Md ¥ =0,144 - 0,021 X + 0,006 X 2 —0,0004™ X3 0,989
P-5b Y =83,081-5,754° X +0,987" X2 0,963
K-3b Y =936,92+ 765,39 JX —562,75" X +115,246" X+ 0,926
Ca-Sb ns
Me-Sb  §—4,797-0,102"x 0.818
| s-sb o

| #*+. *+ - x Sionificativoa 0,1, 1 e 5 % de probabilidade, respectivamente, pelo teste F.

Malavolta (8) relata que concentragOes elevadas de K diminuem a
absorcdo de Ca e Mg. Schultz et al. (20) comprovaram que a aphicacao de
K produz aumento da maténa seca e diminuigao do teor foliar de Mg em
alfafa. Dessa forma, a diluicao inicial do N e do P no Sbl (Figura 2) foi
devida ao aumento da matéria seca na parte aérea (Figura 1), enquanto a
diluicdo inicial de Ca ¢ Mg, além do aumento da matéria seca,
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provavelmente ocorreu também em razdo da presenga do K contido no

Osmocote aphcado.
solo (Figura 3), observou-se novo aumento do teor foliar de S.

Os teores de P ¢ de Mg nas plantas crescidas no Sbl foram
aproximadamente duas vezes os considerados normais por varios autores
citados por Malavolta (9). Tal fato pode ser em razao de varios fatores,
como idade da planta, tipo de substrato utilizado, metodologia utilizada
para digestdo e determinacao dos nutrientes. De modo geral, os teores dos
outros nutrientes ndo apresentaram valores muito discordantes em relagao
aos considerados como adequados.

Os teores nos substratos dos macronutrientes avaliados podem ser
observados na Figura 3, com suas respectivas equagoes no Quadro 2. Os de P,
K, Ca e de S aumentaram com a aplicagao de maiores doses de Osmocote no
Sbl. O mesmo foi observado no Sbll, a excegdao do teor de Ca, o qual nao foi
afetado pela aplicacdo de Osmocote. No Sbll, houve diminui¢io do teor de
Mg com a aplicagdo de Osmocote, enquanto no Sbl, inicialmente, ocorreu
aumento, diminuindo novamente a partir dos 3,4 g/dm’ de Osmocote.

Os maiores teores de P e de Mg foram verificados no Sbl, enquanto no
Sbll verificaram-se os maiores teores de K e de Ca. No Sbl adubado com
NPK constataram-se os maiores teores de P, Ca e de S em comparagao ao Sbl
adubado com Osmocote ou com SN. Em relagao ao Mg, venficou-se o
contrario. No Sbl adubado com Osmocote foram encontrados os maiores
teores de P e de K em comparagdo ao Sbl adubado com SN.

Considerando que o K na forma elementar fo1 aplicado numa quantidade
duas vezes maior no Sbl adubado com NPK, em relagdo ao mesmo substrato
adubado com 12 g/dm® de Osmocote, nota-se nesse substrato que o teor do
nutriente foi aproximadamente a metade do teor verificado no ultimo substrato
mencionado (Figura 3). De forma semelhante, o teor do K nas plantas crescidas
no Sbl adubado com NPK foi menor (Figura 2).

A diminuicdo de perdas de nutrientes € um dos beneficios da utilizagao
do Osmocote em relacdo a utilizacdo de adubos soluveis ou solugao nutritiva.
Holcomb (4) comprovou que a lixiviagdo de N fo1 de 54% em vasos com
crisantemos adubados com solugdo nutritiva, enquanto adubado com Osmocote,
11%. Huett (5) verificou que a lixiviagdo de macronutrientes utilizando o
Osmocote foi menor quando comparada a usando adubos soluveis.

Em relacdo ao P, embora no Sbl adubado com NPK o teor do
mesmo tenha sido muito maior em compara¢ao ao Sbl adubado com
Osmocote (Figura 3), sua absor¢do pelas plantas crescidas nesse substrato
foi significativamente menor (Figura 2).
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FIGURA 3 - Teores de P (P), de K (K), de Ca (Ca) de Mg (Mg)ede S
(S) nos substratos em funcao das doses de Osmocote
dentro dos substratos e no substrato Sbl irrigado com
solucdo nutritiva (SN) ou fertilizado com adubos soluveis

(NPK)
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CONCLUSOES

a) Considerando as caracteristicas relacionadas ao crescimento das

mudas, a dose de Osmocote recomendada para o Sbl é de 8 g/dm’ e para
o Sbll, 4,5 g/dm’.

b) Os teores de N, Mg e K na matéria seca das mudas foram

significativamente maiores com o uso de Osmocote, quando comparado a
adubaciao com SN ou NPK. -

c) Os teores de macronutrientes nos substratos aumentaram com a
aplicacdo do Osmocote, com excegdo dos teores de Ca e de Mg no Sbll.

d) Os teores de P e K foram maiores nas plantas cultivadas no
substrato Sbl adubado com Osmocote, quando comparados aos teores
obtidos nas plantas cultivadas no substrato Sbi adubado com NPK.
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