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RESUMO

Em 1992 fo1 implantado no sul de Santa Catarina um experimento com doze
tratamentos, compreendendo os porta-enxertos laranja 'Caipira DAC', as tangerinas 'Sunki'
e 'Cledpatra’, 3 limoeiros 'Cravo', trés citranges, Poncirus trifoliata, estacas enraizadas de
‘Rangpur' e estacas enraizadas da laranjeira Hamlin', com o objetivo de identificar os porta-
enxertos mais adequados para a laranjeira Hamlin'. As plantas obtidas a partir de estacas
enraizadas de Hamhin' ndo tiveram bom desempenho e muitas acabaram morrendo no
campo. Ja as plantas enxertadas sobre estacas enraizadas de Rangpur’ tiveram desempenho
1déntico as plantas enxertadas sobre o mesmo cavalo de Rangpur’ obtido a partir de
sementes. Ao avaliar-se a produgio em kg de frutos por planta, destacaram-se os trés
diferentes clones de limoeiro 'Cravo’, sem se diferenciarem de 'Sunki'. Ao considerar-se a
producdo por m’ de area de projecdo das copas das plantas (indice de eficiéncia),
'Cledpatra’, Poncirus trifoliata ¢ 'Caipira DAC' mostraram-se inferiores aos limoeiros
‘Cravo’. Quanto ao peso médio dos frutos, ndo houve diferenca significativa entre os
tratamentos. 'Cledpatra’, Poncirus trifoliata e 'Caipira DAC' sdo considerados menos
adequados como porta-enxertos para Hamlin' do que os trés clones de limdo 'Cravo'. Ndo
foram observadas diferengas entre os porta-enxertos para teores de suco e de vitamina C,
acidez, brix e razdo brix/acidez.. O limoeiro 'Rangpur' apresenta-se como alternativa para
produgdo de mudas a partir de estacas enraizadas, quando procedido da maneira, como foi
feito no presente trabalho.

Palavraschaves: Citrus spp., Poncirus trifoloata, producdo de frutos, caracteristicas do
fruto.

' Aceito para publicacio em 17.11.1999.

? Estagdo Experimental de Itajai, EPAGRI, Caixa Postal 277, 88301-970, Itajai, SC. e-mail:
osvino(@epagri.rct-sc.br (bolsista do CNPq).

* Estagdo Experimental de Itajai.

* FLORESUL, Cx. Postal 31, 88501-500 Criciiima, SC.




326 REVISTA CERES

ABSTRACT

EVALUATION OF ROOTSTOCKS FOR 'HAMLIN' ORANGE
IN SANTA CATARINA, BRAZIL

In 1992 a rootstock experiment for 'Hamlin' orange was carried out in the South of
Santa Catarina, Brazil. Twelve treatments were tested: ‘Caipira DAC' sweet orange, 'Sunki'
and ‘Cleopatra’ mandarins, 3 'Rangpur’ limes, 3 citranges, Poncirus trifoliata, rooted
cuttings of Rangpur' and rooted cuttings of 'Hamlin' orange. Plants obtained from Hamlin'
rooted cuttings did not develop well, and many died at the field. Plants buded on Rangpur

rooted cuttings perform as well as those buded on 'Rangpur' seedlings. The three Rangpur’
lime rootstocks induced good fruit production in kg per plant, and did not differ from

'Sunki' mandarin. 'Cleopatra’ mandarin, Poncirus trifoliata and 'Caipira DAC' sweet orange
did not perform well when fruit production was analised in kg per square meter of canopy
projection area (effectiveness index). No significant differences were observed between
treatments in mean fruit wheigt, juice and vitamin C content, acidity, brix, and ratio
(brix/acidity).

Key words: Citrus spp., Poncirus trifoliata, fruit production, fruit characteristics.

INTRODUCAO

'Hamlin', cultivar precoce na maturagao dos seus frutos, € a principal
vaniedade citrica cultivada na Flonda (/0). No Brasil a produgao de
laranjas esta alicergada basicamente em cultivares tardias. Em Sao Paulo,
estado responsavel por mais de 75% da produgdo brasileira, 87,7% das
plantas sao representadas por cultivares tardias, sendo 47,3% 'Pera’, 26,1 %
'Natal' e 14,3% 'Valéncia'. Apenas 5,1% das plantas sdo da cultivar
'Hamlin' (1), embora seja a primeira cultivar a ser lembrada quando se fala
em variedades precoces. Na verdade, com excecdo das laranjas 'Lima’' e
'Piralima’, ambas sem acidez, ndo se dispoe de outra cultivar t3o produtiva
e precoce quanto 'Hamhlin', cujos frutos tanto servem para o mercado in
natura, quanto para a producao de suco concentrado.

Ate o 1nicito dos anos quarenta, o principal porta-enxerto utilizado
para citros no Brasil era a laranja 'Azeda’, o qual teve que ser abandonado
devido a sua suscetibilidade ao virus causador da tristeza dos citros.
Atualmente o porta-enxerto mais empregado em todo pais ¢ o limao
'Cravo’, 0 qual, no entanto, mostra-se suscetivel ao declinio, anomalia
surgida ha alguns anos e que é responsavel por grandes perdas nas
principais regioes citricolas brasileiras. O limdo 'Volkameriano', muito
lembrado como altemativa para diversificagdo e que teria uma boa
resisténcia a gomose, ndo ¢ tolerante ao declinio e produz frutos de baixa
qualidade, o que o desqualifica quando se pretende frutos de boa aceitacao
para o consumo in natura. De acordo com Wutscher (9), 'Volkameriano' ¢
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razoavelmente resistente a Phyfophthora parasitica, mas altamente
suscetivel a Phytophthora citrophthora. 1

Poncirus trifoliata induz pequeno desenvolvimento das plantas e
boa qualidade de frutos, apresenta boa resistencia ao frio, a gomose e a
nematoides (5, 6, 7, 9). Por estas razoes € um porta-enxerto sempre
lembrado e bastante usado nas regioes mais frias, valendo o mesmo para
diversos hibridos de P. trifoliata, com destaque para citrange 'Carnzo’ e
citrumelo ‘Swingle'.

Os porta-enxertos 'Sunkt’ e ’Cleopatra ambos tangerineiras, tém
sido mdicados devido a tolerancia ao declinio e por induzirem boa
qualidade de frutos (9), mas sao pouco resistentes a gomose e 'Cledpatra’ e
tardia para miciar a frutificagao.

Nao existe porta-enxerto de citros que seja perferto ou bom para
toda e qualquer condigdo edafoclimatica e/ou para todas as cultivares copa.
Considerando também que continuamente surgem novos problemas, a
procura por porta-enxertos, para enfrentar situagdes antigas e novas, deve
ser uma constante. O presente trabalho tem por objetivo identificar bons
porta-enxeitos para a laranjeira 'Hamlin' em Santa Catarina, onde a
citricultura passou a ter importancia significativa nos ultimos anos.

MATERIAL E METODOS

As mudas foram produzidas na Estacao Expenimental de Hajai
(EEI), com borbulhas de laranja 'Hamlin' introduzida em 1976 do
CNPMF/EMBRAPA, de Cruz das Almas e incluida na colecao de citros da
EEI. As sementes dos porta-enxertos tambem foram produzidas por
matrizes da Estacdo Experimental de Itajai, de maternial mtroduzido do
atual Centro de Citricultura "Sylvio Moreira”, Cordeiropolis — SP, em
1977. Apenas o citrange C-13 for introduzido da Estacdo Experimental de
Taquari - RS. O delineamento experimental utilizado fo1 o de blocos ao
acaso, com quatro repetigoes, quatro plantas uteis por parcela, espagadas 4
X 7.m, compreendendo os seguintes tratamentos (porta-enxertos):

1. citrange Carrizo;
2. tangerina Sunki;
3. citrange Troyer;
4. limdo Cravo clone Taquaritinga,
5. citrange C-13;
6. laranja Caipira DAC;
7. limao Cravo clone Limeira;
8. tangerina Cleopatra;
0. Poncirus trifoliata;
10. hhmao Cravo clone Rangpur Lime (seed/ings);
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11. limao Cravo clone Rangpur Lime (estacas); e

12. laranja Hamlin (estacas niao enxertadas).

Os tres limoeiros 'Cravo' incluidos no presente trabalho sdo
diferentes clones, selecionados, identificados e mantidos como tal pelo
Centro de Citricultura "Sylvio Moreira” (IAC), de Cordeiropolis — SP.

Quando da enxertia das mudas para o presente experimento, no
porta-enxerto 'Rangpur Lime' (tratamento 10), além do enxerto normal a
aproximadamente 18 cm da superficie do solo, realizaram-se¢ também
enxertias a aproximadamente 43 cm (18 + 25) e raramente a 68 cm (43 +
25), sempre que o porta-enxerto oferecia condigOes para tal. Tres semanas
apos a enxertia fo1 feita a decepa dos porta-enxertos, obtendo-se estacas de
'Rangpur Lime' de 25 cm de comprimento, com o enxerto ja "pego"
(tratamento 11). Estas estacas foram colocadas para enraizar diretamente
em sacos plasticos sob telado tipo sombrite, sem que se tenha feito
qualquer tratamento com hormonio. Sobre os sacos plasticos estendeu-se,
durante os dois primeiros meses, um plastico transparente para simular
uma camara umida. Preparado ha mais de um mes, o substrato utilizado foi
uma mistura de solo com 10% em volume de esterco bovino curtido,
acrescentando-se ainda 5 kg de calcano, 200 g de P,Os e 100 g de K,O por
m’ de substrato.

Devido ao sucesso de enraizamento (& 75%) e bom
desenvolvimento das mudas sobre estacas de limao 'Rangpur Lime'
(tratamento 11), decidiu-se quase um ano mais tarde incluir no
experimento o tratamento 12 (estacas enraizadas, n3o enxertadas, de
'‘Hamlin'). Para tal, as estacas foram retiradas das plantas adultas da
colecao da Estacao Experimental de ltajai e, depois de tratadas durante 5
minutos por imersao da base das estacas em solugao contendo 2.000 ppm
de IBA (acido indol butirico), foram colocadas para enraizar também em
sacos plasticos da mesma forma que as estacas de 'Rangpur Lime'. O
enraizamento foi deficiente, tendo sobrevivido no telado apenas em tomo
de 25% das estacas.

A analise do solo da area experimental apresentou os seguintes
resultados: pH (agua, 1:1), 4,1; Indice (SMP), 4,3; Ca + Mg, 1,1 cmol.kg™’;
Al 6,7 cmol. kg’; MO, 48 gkg; P, 1 mgkg'; K, 104 mgkg"'. Em
marco e abril de 1991 fo1 aplicado um total de 21 t de calcario, parcelado
em duas vezes, o qual foi incorporado ate a profundidade de 40 cm. Em
julho de 1991 também foram aplicados 2.400 kg de fosfato natural com 24
% de P,0s total. No plantio foram aplicados 86 g de superfosfato triplo e
60 g de cloreto de potassio na cova.

O experimento foi implantado em 27.05.92 no Municipio de Cocal
do Sul, no Litoral Sul de Santa Catarina, em area da empresa FLORESUL,
a 180 m de altitude, -28°36' de latitude e -49°19' de longitude, em solo
Podzolico Vermelho-Amarelo Latossolico, com teor de 32% de argila na
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camada 0 — 20 cm de profundidade e 40% de argila na camada 20 — 40 cm
de profundidade. As mudas do tratamento 12 (estacas de 'Hamln') foram
plantadas apenas um ano mais tarde, quando ainda se apresentavam menos
desenvolvidas que as dos demais tratamentos quando plantadas no ano
anterior.

A adubacio de manutencgao foi aplicada pela Empresa FLORESUL,
nos mesmos niveis dos seus pomares comerciais. O controle de ervas
daninhas foi feito em faixas, com herbicidas dissecantes na area de
projecdo das copas e, com rogadeira, nas entrelinhas.

Foram avaliados anualmente, altura de planta, diametro da copa
(média dos didmetros longitudinal e transversal ao semtido da fila),
perimetro do tronco 10 cm acima do enxerto, producdo de frutos por planta
e peso médio dos frutos. Para avaliagdo das caracteristicas fisicas dos
frutos e para realizagdo das analises dos frutos, foram colhidos, em ambos
os lados das plantas de cada parcela, na altura média da copa, dez frutos
por parcela.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No Quadro 1 encontram-se os resultados da produgao de frutos em
kg por planta. A produtividade média cresceu até 1996 e, devido a menor
frutificacdo, praticamente se¢ manteve estavel em 1997. Em 1998, quando a
produtividade deveria ter voltado a crescer, visto as plantas ainda serem
jovens e se encontrarem em desenvolvimento, isto ndo aconteceu. A queda
de produtividade em 1998, quando o peso médio dos frutos também foi
menor, ¢ atribuida ao excesso de chuvas havidas durante todo o periodo de
formacao dos frufos (fendmeno E! Nifio). O maior teor de argila, de um
tipo pouco permeavel, na camada inferior (20 — 40 cm), afetou a drenagem
do solo, mantendo-o encharcado por longos periodos e, portanto,
resultando baixa oxigenagdo ao sistema radicular das plantas. Isto parece
ter sido a principal causa da baixa produtividade obtida em 1998 e 1999, ja
que os citros sdo bastante sensiveis a deficiéncia de oxigeénio junto ao
sistema radicular. Recente avaliacido visual, realizada em outubro de 1999,
permite afirmar que a produgdo média voltara a crescer na proxima safra
(ano 2000).

Na média, as plantas de 'Hamlin' enxertadas sobre os limoeiros
'Cravo' induziram as mais altas produtividades, sem diferirem de "Sunkr'.
As plantas enxertadas sobre os limoeiros 'Cravo' obtidos a partir de
seedlings foram as mais precoces, que mais produziram frutos no primeiro
ano (1994). Surpreendeu a produgao obtida com porta-enxerto de estaca do
limido Cravo clone 'Rangpur' (Quadro 1). Isto, com certeza, se deve a
grande capacidade de enraizamento das estacas deste hmoeiro, mesmo sem
uso de hormonio para facilitar o enraizamento, ndo perdendo em nada para
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os porta-enxertos obtidos de sementes. Ja 0 mesmo nao aconteceu com as
plantas obtidas a partir de estacas enraizadas da propria laranjeira 'Hamlin'.
O enraizamento foi deficiente, as mudas se desenvolveram lentamente e no
campo, por se encontrarem menores que as demais, sofreram mais com a
concorréncia das plantas daninhas e foram danificadas quando da
aplicacdo de herbicidas. Em conseqiiéncia destes problemas, a metade das
plantas deste tratamento acabou morrendo e o0 mesmo teve que ser
considerado perdido, embora restem algumas plantas obtidas a partir de
estacas de 'Hamlin' no campo, porém com menor desenvolvimento que os
demais tratamentos. Resultados idénticos aos observados no presente
trabalho também estao sendo obtidos pelos autores com o mesmo porta-
enxerto 'Rangpur' (estacas) e copa de laranja 'Rubi’, comparativamente a
'Rangpur’' (seedlings) e 'Rubi’ (estacas nao enxertadas), em expertmento
localizado em solo arenoso no Municipio de Ararangua, Sul do Estado.
Toniolli et al. (§) também observaram menor desenvolvimento das plantas
de 'Valéncia' ¢ de 'Montenegrina' obtidas de estacas do que aquelas
enxertadas em 'Troyer', 'Swingle' e em P. frifoliata.

Os porta-enxertos 'Caipira DAC' e P. trifoliata mduziram a menor
producdo de frutos por planta, o que também foi observado por Figueiredo
et al. (4), quando avaliando porta-enxertos para ‘Murcott'. Quando poréem a
producdo de frutos leva em conta o tamanho das plantas, mais
especificamente a area de projecdo da copa, os resultados sofrem alguma
alteracdo (Quadro 2), fato também observado por Anderson e¢ Benatena
(2). Embora os diferentes clones de limao 'Cravo' amda permanegam em
destaque, a produgdo destes ndo mais difere significativamente da dos
citranges. A tangerina 'Cleopatra’, P. trifoliata e a laramja 'Caipira’
induziram as mais baixas produgdes de frutos por m” de area de projegdo
de copa. 'Cledpatra’ induziu o maior desenvolvimento de planta, o que
também foi observado por Barros et al. (3) em laranja 'Seleta’. No caso da
laranja 'Caipira DAC', tanto a produgdo de frutos por planta, quanto o
desenvolvimento das plantas foram deficientes.

Quanto ao peso médio dos frutos (Quadro 1) nao houve diferenca
significativa entre os diversos porta-enxertos.

Em relacdo as caracteristicas fisicas dos frutos (Quadro 3), o porta-
enxerto limio 'Cravo Taquaritinga' induziu uma menor altura dos frutos
(frutos mais achatados) do que o porta-enxerto 'Cleopatra’. O numero de
sementes por fruto ndo variou significativamente, mas a espessura da casca
foi muito influenciada pelos diferentes porta-enxertos. Enquanto o limao
'Cravo Limeira' induziu a formagao de casca mais grossa, com 4,87 mm,
superior inclusive aos outros clones de limdo 'Cravo, as menores
espessuras de casca foram observadas nos frutos dos citranges e da
tangerina 'Cleopatra’.
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QUADRO 2 - Altura das plantas, didmetro da copa, se¢do do tronco S cm acima do ponto de enxertia ¢ produgdo de frutos em |
kg/m’ de 4rea de projecdo da copa (indice de eficiéncia) de laranjeira 'Hamlin' enxertada sobre 11 porta-enxertos de
experimento implantado em 27.05.1992 no municipio de Cocal do Sul, SC.*

&

Altura das plantas Didmetro da copa Se¢do do tronco Indice de omamromm
Tratamentos (m)° (m)° (cm?)® (kg/m?)°
Citrange Carrizo 4.30 ab 375 ab 138,5 be 9,24 abc T
Tangerina Sunki 4,16 abc 3,80 ab 173,5 ab 8 85 abc
Citrange Troyer 4,12 abc 3,77 ab 143,2 be 8 66 abc
Cravo Taquaritinga 3,69 bed 3,55 ab 140,6 be 10,44 a
Citrange C-13 3,88 abcd 3,55 ab 118,5¢ 941 abc
Laranja Caipira DAC 35l cd 3,25b 113,7 cd 811bc
Cravo Limeira 3,71 bed 3,46 ab 144.2 be 10,16 ab
Tangerina Cleépatra 4,52 a 3,992 2092 a 731¢
Poncirus trifoliata 3,68 bed 3,23 b 76,7d 792¢
Rangpur Lime (seedlings) 3,67 bed 3,60 ab 145,2 be 10,54 a

Rangpur Lime (estacas) 3,95 abcd 3,69 ab 149,9 bc 10,38 a
Média 3,93 3,60 141,2 9,18

CV (%) 7,9 7,6 12,1 10,1

a) Médias de uma mesma coluna seguidas da mesma letra nfo diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5%.
b) Avaliagles realizadas em junho de 1999 (a secgiio do tronco foi medida 10 cm acima do ponto de enxertia).
¢) Producgio de frutos por area de projecdo da copa (média das médias de 1994 a 1999).
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Nao se obteve diferenga significativa quanto a percentagem de suco,
acidez, bnix, “ratio” e vitamina C entre os porta-enxertos estudados
(Quadro 4). Somente para pH é que se obteve no citrange 'C-13' um valor
significativamente mais alto (3,65) do que na tangerina 'Sunk1' (3,54).

O limoeiro 'Rangpur’ apresenta-se como altemativa para producio
de mudas a partir de estacas enraizadas, quando procedido da mesma
maneira que fo1 feito no presente trabalho. A utilizacao de estacas de
Im3o 'Cravo' retiradas diretamente de plantas adultas e postas para
enraizar, para serem enxertada apos o enraizamento, exige normalmente o
mesmo espago de tempo que € necessario para a produgdo de porta-
enxertos a partir de sementes, com a desvantagem de se necessitar de um
numero muito maior de plantas matrizes para a retirada de estacas.
Realizar a enxertia nas estacas no momento em que estas sao retiradas das
plantas matrizes para entao enraiza-las, mostrou-se inviavel, pois resultou
num baixissimo indice de pegamento dos enxertos. No entanto, aproveitar
a parte supenior dos porta-enxertos de hmao 'Cravo' obtidos a partir de
sementes, a qual normalmente ¢ decepada e jogada fora, mostrou-se viavel.
Realizou-se os enxertos na haste que sena descartada, na mesma
oportunidade em que se executou a enxertia normal a campo. Cortou-se as
estacas somente mais tarde, por ocasiao da decepa normal do porta-enxeto.
Obteve-se assim estacas com os enxertos ja "pegos”, as quais entdo foram
colocadas para enraizar. As mudas destas estacas ficaram prontas no telado
na mesma data que as demais, sobre os "seelings" no campo. Ganhou-se
portanto praticamente um ano na produgdo destas mudas por estaquia,
tempo este que corresponde ao periodo de sementeira e de viveiro, anterior
a enxertia. Estas estacas, retiradas de “seedlings”, dificilmente se
encontram contaminadas por viroses, o que normalmente nao acontece
com estacas retiradas de plantas matrizes adultas.

CONCLUSOES

a) Considerando-se o conjunto de fatores analisados, a laranjeira
'‘Caipira DAC', a tangermerra 'Cleopatra’ e Poncirus trifoliata sao menos
adequados como porta-enxertos para a laranjeira 'Hamlin' do que os
limoeiros 'Cravo Taquaritinga' e 'Rangpur’'.

b) Porta-enxertos obtidos a partir de estacas do limoeiro 'Rangpur
Lime' (um clone de limdo 'Cravo') utilizando-se o meétodo descrito no
presente trabalho, mostram-se como uma alternativa viavel para producao
de mudas, tendo como vantagens; menor tempo para se produzir a muda e
menor custo de producao.
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RECOMENDACAO

O indice de eficiéncia (kg de frutos por area de projegao da copa) €
mais adequado para a avaliagdo de porta-enxertos do que a simples
producdo de frutos por planta, visto que esta ndo leva em conta a area
ocupada pelas plantas. Por esta razio, este indice deveria ser usado pelos
pesquisadores quando da avaliagdo de porta-enxertos, inclusive porque
plantas pequenas sido desejaveis, por facilitarem os tratos culturais ¢ a
colheita. A menor produgdo por planta sera compensada por uma maior
densidade de plantio. No sistema tradicional de avaliag¢ao, que ainda hoje ¢
o mais empregado, normalmente esta-se indicando como melhores ¢ mais
produtivas as plantas de maior porte, o que ndo € bom para o citricuitor.
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