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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivos a avaliagdo e selegdo de variedades de
girassol nos cerrados do Distrito Federal, bem como o estudo de associagdes entre
caracteres de importdncia. Foram instalados no campo experimental do Centro de
Pesquisa Agropecuania dos Cerrados (Embrapa/CPAC) dois experimentos, em que foram
avahiados 17 variedades oriundas de diversas instituigdes de pesquisa. Os ensaios
obedeceram a um delineamento de blocos ao acaso com quatro repeti¢es, e foram
semeados em 15 de fevereiro e 12 de junho de 1996, sendo este ultimo conduzido em
regime de imgagdo. Os caracteres avaliados foram producdo de aquénios em kg/ha,
porcentagem de oOleo nos aquénios, florescimento inicial, matura¢do fisioldgica dos
aquénios ¢ colheita, em dias, e altura de planta e didmetro do capitulo, em centimetros.
Foram estimadas correlagbes genotipicas entre os caracteres avaliados. Os resultados
mostraram bom desempenho das variedades testadas, indicando ser o girassol boa opgéo
de cultivo para a regido. Destacaram-se, pela analise conjunta dos dados, as variedades C
9302, C 9301, M 733, M 731, P 91012 e Pxf 3617, com produtividades de aquénios e
porcentagens de o6leo nos aquénios variando, respectivamente, entre 3.138,7 kg/ha e
2.507,8 kg/ha e entre 38,9% e 44,8%. As comrelagbes entre altura de planta e
florescimento 1nicial (0,870 e 0,841) foram as mais altas entre as estimativas obtidas. As
baixas estimativas de correlagdo obtidas entre florescimento inicial e produtividade de
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aquénios (-0,200 e —0,116) indicam ser possivel a selecdo da precocidade sem alterar
efetivamente a produtividade de aquénios.

Palavras-chaves: Helianthus annuus, produtividade, teor de 6leo, altura de planta,
florescimento, didmetro de capitulo.

ABSTRACT

EVALUATION OF SUNFLOWER VARIETIES IN THE SAVANNAS
OF THE FEDERAL DISTRICT, BRAZIL

To evaluate sunflower varieties and to estimate associations among characters,
seventeen sunflower varieties were evaluated at the Centro de Pesquisa Agropecuaria dos
Cerrados (Embrapa/CPAC). One experiment was initiated on February 15, 1996, and
another under wungated conditions, on June 12, 1996. The experiments were arranged in a
complete randomized block design with four replications. The analyzed vanables were:
seed yield, flowering time, maturating time, oil content, plant height, and head diameter.
In both experiments the varieties showed a good development, indicating that sunflower is
an alternative crop to the region. Based on the results, the varieties C 9302, C 9301,
M 733, M 731, P 91012 and Pxf 3617 showed a better performance than the others. The
correlations between plant height and flowering time (0,870 and 0,841) were the highest
among all the correlations studied. Low association between seed yield and oil content
(-0,200 and -0,116) suggests that these traits can be manipulated almost independently.

Key words: Helianthus annuus, yield, oil content, plant height, flowering, head diameter.

INTRODUCAO

O girassol (Helianthus annuus L.) constitui-se, mundialmente, em
importante fonte de oleo vegetal para o consumo humano, como também
boa fonte protéica para a alimentagdo animal. Sua demanda ¢ crescente,
apresentando um dos maiores indices de crescimento em area plantada entre
as oleagmosas. Suas sementes possuem alto teor de Oleo, que apresenta
importantes propriedades nutricionais e organolépticas para o organismo
humano, e excelentes caracteristicas fisico-quimicas para a industria de
oleos e dertvados (73).

Por ser cultura de ampla adaptacdo e aita tolerancia a seca (&), o
girassol pode contribuir significativamente para uma maior diversificacio
dos sistemas agricolas do cerrado hoje calcados em poucas culturas e
caracterizados por altos custos de produgdo. De acordo com Spehar e
Souza (/8), a expansdo dos recursos agricolas disponiveis para a
industria, e conseqiiente aumento da diversidade agricola, tem sido
largamente recomendada, visando a melhoria de varios aspectos do sistema
produtivo, como a melhoria do solo, o controle de pragas e doengas pela
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rotacao de culturas e a maior oferta de produtos para a industria.
Atualmente, a area cultivada com girassol no Brasil esta em tomo de 20 mil
ha; entretanto, Guedes e Roessing (9) estimaram em cerca de 800 mil ha a
area necessaria para atender a demanda potencial anual do mercado interno
brasileiro de oleo de girassol, 0 que a credencia como uma espécie com
otimas possibilidades de expansio no Pais, sendo o cerrado uma regido de
grande potencial de cultivo (7, 17).

No cerrado, o girassol aparece como uma opc¢ao de cultivo em
“safrinha”, com plantio entre o final de janeiro e meados de marco, em
sistemas de rotagdo ou sucessdo a culturas tradicionalmente semeadas no
verao, como soja, milho e feijdo. Também no sistema irrigado a cultura
apresenta-se, segundo Azevedo et al.(2), como excelente alternativa para
diversificar a produgdo, ampliar as possibilidades de renda e manter a
umidade do solo, otimizando, em conseqiiéncia, o uso de fatores de
produgao como terra, capital, mao-de-obra e maquinario.

No Distrito Federal, sdo poucos os estudos sobre o girassol (/). Para
que ocorra o estabelecimento da cultura € preciso que se detenham
conhecimentos nas diversas areas cientificas, sendo a selecdo de variedades
adaptadas a novos ambientes de cultivo um importante item a ser
considerado.

O crescente interesse no cultivo do girassol tem motivado sua
avaliacdo em varnas regioes do Pais, sob diversas condi¢des ambientais e
sistemas de produgdo. A Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria —
Embrapa, vem, em associagdo com outras instituigdes de pesquisa,
desenvolvendo varios estudos com essa cultura na obtencio de bases
tecnologicas para seu estabelecimento e expansdo no Brasil. O presente
trabalho tem como objetivos a avaliagdo e selegdo de variedades adaptadas
aos cerrados do Distrito Federal.

MATERIAL E METODOS

Foram instalados dois ensaios (sequeiro e irrigado) no campo
experimental do Centro de Pesquisa Agropecuaria dos Cerrados
(Embrapa/CPAC), localizado em Planaltina, Distrito Federal, a 15°35°30”’
de latitude sul, 47°42°30” W.Grw. e altitude de 1007 m acima do nivel do
mar. O clima, segundo a classificagao de Koppen, é do tipo Aw (clima
tropical de savana).

O solo de plantio foi classificado como Latossolo Vermelho-Escuro
Distrofico, textura argilosa. A adubagdo basica de pldntio, por hectare, foi
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de 15 kgde N, 80 kg de K,0, 80 kg de P,Os e 2 kg de B. Aos 40 dias apos a
emergéncia, efetuou-se a adubagio de cobertura com 50 kg de N, por hectare.

Os dois ensaios obedeceram a um delineamento experimental de
blocos ao acaso com quatro repeticoes, sendo a semeadura realizada
manualmente, em parcelas de 19,2 m® (6,0 m x 3,2 m), com quatro linhas
espacadas de 0,80 m. Utilizaram-se como bordadura as duas linhas externas
e 0,50 m em cada extremidade. Foram avaliadas em ambos os ensaios 17
variedades de girassol, sendo 16 hibridas: C 9302, C 9201, P 91012, Pxf
3617, C 9301, M 733, M 731, M 734, M 735, DK 170, DK 180, C 9303,
C 9202, DK 190, M 702 ¢ GR 16 ¢ uma variedade de polinizagdo aberta: V
2000. Os caracteres avaliados foram: producdo de aquenios em kg/ha,
porcentagem de Oleo nos aqueénios, florescimento inicial, maturagao
fisiologica dos aquénios e colheita, em dias, e altura de planta e diametro do
capitulo, em centimetros.

Os ensaios de sequeiro e irrigado foram instalados nos dias 12 de
fevereiro e 12 de junho de 1996, respectivamente. O método de irrigagao foi
o de aspersdo, sendo utilizado um pivo central de 202 metros de
comprimento, cujo teste de uniformidade de distribuigdo de agua
(coeficiente de uniformidade de Christiansen) foi de 83,8%. O momento de
irriga¢do foi estabelecido quando a média dos tensiometros (quatro batenas
de tensidmetros em quatro posi¢cdes do pivo) de 10 cm alcangou “lerturas”™
perto de 40 Kpa. A lamina liquida de irrigagdo foi calculada com base na
deficiéncia hidrica avaliada até 35 cm de profundidade, por meio de meédias
das "leituras” dos tensiometros.

A analise de vanancia foi realizada inicialmente para cada experimento
individualmente, procedendo-se em seguida a analise conjunta dos mesmos.
Para a comparagio entre as médias , adotou-se o teste de Tukey a 5% de
probabilidade. Com o objetivo de se estudarem associagoes entre caracteres,
também foram estimadas correlacdes genotipicas (rg), a partir dos componentes
de variancia, conforme descrito por Kemphtorme (/7).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos nos ensaios de sequeiro {(Quadro 1) e irngado
(Quadro 2) revelaram, em todos os caracteres avaliados, em ambos os
experimentos, diferencas significativas entre os variedades testadas pelo
teste F a 5% de probabilidade. Pelos valores apresentados, fo1 observado
que o cultivo irrigado proporcionou médias superiores as do ensaio de
sequeiro em todos os caracteres avaliados.
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Ensaio de sequeiro

Apesar de ter sido instalado no final da época chuvosa, as variedades
avaliadas neste ensaio apresentaram boa produtividade de aquénios, com
um mtervalo de variagdo de 2.211,6 kg/ha a 1.091,3 kg/ha, obtidas pelas
variedades C 9302 e M 702, respectivamente. A produtividade média foi de
1.502,8 kg/ha, estando proxima a alcangado por Ramos (/4), de 1.442
kg/ha, testando 15 variedades em Montividiu-GO, e superior a observada
por Borba Filho e Resende (3), que, em ensaios realizados em Mato Grosso,
alcangaram rendimentos médios de 1.732 kg/ha. Os niveis de produtividade
atngidos neste ensaio podem ser considerados compensadores para o
produtor, tendo em vista que, para cobrir os custos da lavoura, é necessaria
uma producao de cerca de 1.300 kg/ha, levando-se em consideragio o preco
meédio pago ao produtor (4).

A porcentagem de 6leo nos aquénios variou de 43%, obtida pela
vanedade Pxf 3617, a 31,9% observada na variedade GR 16. As variedades
C 9302, C 9201 e P 91012, que se destacaram pela produtividade de
aquénios, também alcangaram bons indices de porcentagem de éleo,
superiores a 40%. Para esse carater, a média geral observada foi de 39,3%.
A obtengdo de variedades com alto teor de dleo (> 42%) figura entre os
principais objetivos dos programas de melhoramento no Brasil (5).

Neste ensaio, o florescimento inicial ocorreu cerca de 61 dias apos a
emergencia das plantulas. Os aquénios alcangaram a maturacio fisiologica ¢ o
ponto de colheita em meédia aos 90 e 100 dias apds a emergéncia,
respectivamente. O intervalo (dias) entre as fases citadas teve pouca variacio
entre os variedades. As variedades V 2000 e GR 16 foram as mais precoces,
apresentando pontos de colheita de 89 dias; por outro lado, as mais tardias
foram o C 9303 e o C 9202, atingindo o ponto de colheita aos 109 e 107 dias,
respectivamente. Para plantio em “safrinha”, sio indicadas variedades
precoces a medias, diminuindo assim os riscos de estresse hidrico na fase de
florescimento, tendo em vista que, segundo Spehar e Souza (/8), na regido dos
cerrados, 70% das chuvas ocorrem entre outubro e marco.

A altura de planta variou de 190,2 cm, verificada na C 9202, a 143,2
cm, na variedade M 733, estando dentro dos limites indicados para a
cultura. Nesse carater, a média observada foi de 163 cm, nio tendo sido
notado nenhum problema de acamamento de plantas. Quanto ao didmetro
do capitulo, a média observada foi de 13,9 ¢cm, sendo o menor valor
verificado na variedade M 735, e o maior na GR 16. |
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Ensaio irrigado

As variedades M 734 ¢ C 9302 foram as que alcangaram as mais
altas produtividades de aquenios, com 4.146,7 kg/ha e 4.065,9 kg/ha,
respectivamente. A meédia fo1 de 3.258,9 kg/ha. Rivas et al. (/6) e Luaysa
et al (/2), avaliando variedades na Argentina, obtiveram produgdes de
aquenios que variaram de 3.339 a 4.873 kg/ha e de 3.300 a 4.100 kg/ha,
respectivamente, similares portanto aos obtidos neste ensaio. No Brasil,
de informacoes sobre o cultivo do girassol em regime de irrigacao na regiao,
e as boas produtividades obtidas.

A porcentagem de oleo nos aquénios atingiu a media de 43,3%,
superior a observada no ensaio de sequeiro. Embora as condigoes
experimentais nao permitam tecer conclusoes exatas sobre quais vanaveis
ambientais proporcionaram essa diferenca entre as medias dos ensaios,
pode-se sugerir que a menor temperatura observada durante o cultivo
irrigado (Quadro 3) provavelmente influenciou a maior media deste ensaio.
Resultados similares sobre o efeito da temperatura no teor de oleo dos
aquénios foram observados por Harris et al. (/0) e mencionadas por
Castiglioni et al.(5). Assim como no ensaio de sequeiro, as variedades Pxf
3617, com 46,7%, e GR 16, com 39,3% de oleo nos aquenios,
apresentaram, respectivamente, os maiores € menores valores para esse
carater. Destacaram-se ainda as variedades DK 190 (46,5%) e M 733
(46,1%), que apresentaram também altos indices de produtividade de
aquénios. Apesar de bons indices de oleo nas sementes, os hibnidos M 702 e
C 9201 nio se destacaram em termos de produtividade de aquénios.

No presente ensaio, o numero meédio de dias da emergéncia ao
florescimento inicial foi de 71,0, e os aquenios atingiram a maturagao
fisiologica e o ponto de colheita aos 104,9 e 115,8 dias apos a emergencia,
respectivamente. Foi observado, portanto, alongamento do ciclo das
variedades, conseqiiéncia, provavelmente, da menor temperatura do ar
observada durante a conduc¢do deste ensaio (Quadro 3). As variedades mais
precoces foram GR 16 e V 2000, com ponto de colheita aos 101 dias,
enquanto as mais tardias foram C 9301 e DK 180, colhidas aos 124 dias.

Em relacao a altura de planta, a media observada fo1 de 218,8 cm,
sendo os valores extremos verificados nas variedades GR 16 (177,2 cm) e C
0303 (268,7 cm). O diametro de capitulo variou de 15,0 cm a 20,2 cm,
observado nas variedades C 9303 e C 9301, alcangando a meédia de 17,8 cm.
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QUADRO 3 - Precipitagdo total (P.t), em mm, e temperatura média
| (T.m), em °C, relativas ao ano de 1996

| Abm 34,9 22,4
Maio 285 21,8
Junho 0 194
Julho 0 200

| Agosto 17,1 21,8
Setembro 16,8 24 0
Outubro 482 245
Novembro 181.,6 226
Dezembro 2145 23 4

Fonte: Embrapa-CPAC

Analise conjunta

Os quadrados médios obtidos pela analise conjunta sdo apresentados
no Quadro 4. Observou-se que os valores de F para o quadrado médio de
variedades foram significativos a 1% de probabilidade para todos os
caracteres. O mesmo fato foi verificado com o quadrado médio de ambiente,
evidenciando o efeito ambiental no comportamento das variedades testadas.
Em relagdo ao quadrado médio da interagdo genétipo x ambiente, foi
observada significancia a 1% de probabilidade pelo teste F para todos os
caracteres, excecao feita a produtividade de aquénios e ao diametro de
capitulos.

| Pela analise conjunta dos experimentos (Quadro 5), destacaram-se as

variedades C 9302, C 9301, M 733, M 731, P 91012 e Pxf 3617, com
produtividades de aquénios variando entre 3.138,7 kg/ha e 2.492,2 kg/ha e
teores de oleo pouco inferiores (C 9301) ou superiores a 40%. A variedade
M 734, apesar de alcangar boa produtividade de aquénios, apresentou
porcentagem de oleo nos aquénios de 38,9%, inferior a das outras
variedades citadas. Estas apresentaram ciclo variando de 101 a 114 dias,
observados em Pxf 3617 e C 9301, respectivamente. A altura de planta e o
diametro de capitulos alcangaram a média geral de 191,3 cm e 15,8 cm,
respectivamente.
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| QUADRO 4 - Quadrados medios obtidos através da-analise conjunta de
experimentos envolvendo os ensaios de sequeiwro e
irrigado, relativos aos caracteres produtividade de
aquénios (PA), porcentagem de o6leo nos aquenios (PQO),
florescimento inicial (FI), maturagdo fisiologica (MF),
ponto de colheita (CO), altura de planta (AP) e diametro

de capitulo (DC)
:
FV GL PA FI MF. CO AP DC
(kg\ha) (dias) (dias) (dias) (cm) (cm)
Variedsde 16 1133268,73%* 402,03**  358,82%* 318,81%*%  2824,48%* 13,14%*
Ambiente 1 192096700,94%* 2533,26%*  7685,38%*  8560,59** 106008,88**  544,00**
Gen x 16 57289921 49,06+* 51,40%* 15,18%% 492,67+ 4,95 ns |
Amb.
IErrn 96  388182,52 1,10 6,40 3,26 111,78 2,92
CV% 23,37 1,57 2,59 1,67 5,53 1075 |
I*"' , *-Significativo a 1% ¢ 5% de probabilidade, respectivamente. i

Correlagoes genotipicas

Aspecto relevante a ser observado em um programa de melhoramento
é a associacao entre caracteres, tendo em vista que, no melhoramento em
geral, preocupa-se em aprimorar ndo os caracteres isolados do material
genético, mas um conjunto deles simultaneamente. Toma-se entao
fundamental saber como o melhoramento de uma caracteristica pode causar
alteracoes em outras (2/).

No presente estudo foram observados, a excegao das estimativas da
produtividade de aquénios x diametro de capitulo, correlagdes genotipicas
muito proximas entre os dois ensaios (Quadro 6). As correlagoes entre
florescimento inicial e altura de planta mostraram-se as mais elevadas e
altamente significativas, com valores de 0,870 e 0,841 nos ensaios de
sequeiro e irrigado, respectivamente, concordando com os obtidos por Virki
e Poony (22), que também observaram forte associagao entre esses
caracteres. Por outro lado, Ungaro (20) verificou fraca associagao entre
esses caracteres, com valores variando de 0,051 a 0,387
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-QUADRO 6 - Estimativas dos coeficientes de correlagdes genotipicas (rg) entre
os caracteres produtividade de aquénios (PA), florescimento

PA X FI -0,2005n8 116l ns —
PA x AP -0,0704ns -0,2448 ns

PA x DC 0,2730 * 0,3520 *

PA x PO -0,1180 ns -0,144 ns

FI x AP 0,8700 ** 0,8410 **

FI x DC 0,5220 ** -0,5205 **

AP x DC -0,2112 * -0,0541 ns

**Significativo a 1% de probabilidade I

*Significativo a 5% de probabilidade
ns-Nao sigmficativo

As correlagoes entre produtividade de aquenios e florescimento 1nicial
apresentaram valores baixos, negativos e nao significativos estatisticamente
(-0,200 e —0,116), revelando assim fraca associagao entre esses caracteres.
Estimativas similares foram observadas por Ungaro (20) nessa associagao,
variando de — 0,043 a 0,042, enquanto um valor um pouco superior foi
observado por Chaudhary e Anand (6), com uma estimativa de 0,398. Esses
valores indicam que, em programa de melhoramento, € possivel a selecao de
materiais precoces sem alteragoes significativas na produtividade de
aquénios. Este fato € de especial interesse para plantios da “safrinha”, em
que a precocidade € caracteristica importante.

Valores negativos ¢ nao significativos tambem foram obtidos nas
estimativas de correlagdo genotipica entre produtividade de aquénios e
altura de planta, de —0,070 e —0,245, mferiores as obtidas por Ungaro (20),
que variaram de 0,288 a 0,590, e por Tyagi (22), com estimativa de 0,594
nesta associacdo. Estimativas meédias de — 0,521 e — 0,133 foram
observadas nas associacdes entre florescimento inicial € diametro de
capitulo, e entre altura de planta e diametro de capitulo, respectivamente.
Na associacdo entre produtividade de aquénios e diametro de capitulo, as
estimativas foram baixas e positivas, com valores de 0,273 e 0,352,
similares a estimativa de 0,385, observada por Tyagi (/9), e inferiores as
obtidas por Virki e Poony (22), que oscilaram de 0,720 a 0,940. Segundo
estes ultimos autores, as altas correlacoes observadas em seus trabalhos
entre esses caracteres parecem indicar que a selegao visando ao diametro de
capitulo elevaria também os niveis de produtividade de aquenios. Fato
semelhante fo1 observado por Ungaro (20), com valores dessa associagao
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vanando de 0,548 a 0,736. Segundo a autora, o diametro do capitulo é um
dos fatores de grande influéncia na produgao de graos.

Valores de — 0,144 e — 0,118 foram observados nas correlagoes entre
produtividade de aquénios e a porcentagem de 6leo, concordando com Tyagi
(19), que obteve estimativas de — 0,012 e 0,080, e com Ungaro (20),com
valores oscilando de — 0,012 a 0,093. Esta fraca associagdo parece indicar
que a selecao de um dos caracteres nao afetaria o outro.

CONCLUSOES

Os resultados mostraram bom desempenho das variedades testadas,
indicando ser o girassol boa opg¢ao de cultivo para a regiao.

Destacaram-se as variedades C 9302, C 9301, M 733, M 731,
P 91012 e Pxf 3617, com produgdes de aquenios e porcentagens de oleo nos

aquénios variando, respectivamente, entre 3.138,7 kg/ha e 2.507,8 kg/ha e
entre 38,9% e 44,8%.

As correlagoes entre altura de planta e florescimento inicial (0,870 e
0,841) foram as mais altas entre as estimativas obtidas. As baixas
estimativas de correlagao obtidas entre florescimento inicial e produtividade
de aquenios (-0,200 e —0,116) indicam ser possivel a selegdo da precocidade
sem alterar efetivamente a produtividade de aquénios.
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