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RESUMO

A viabilidade do polen de maracujazeiro armazenado sob diferentes condigdes de
temperatura (ambiente, geladeira e congelador), com o uso ou nio de dessecador, ao longo
do tempo (0, 1, 2 e 7 dias), fo1 avaliada in vitro. O poélen foi coletado de flores
previamente protegidas por sacos de papel, para evitar contaminagdo, e colocado em
placas de Petri, vedadas com filme plastico, para ser entdo submetido aos tratamentos.
Foram retiradas aliquotas de cada tratamento, nos periodos determinados, € colocadas em
placas com meio para germinagdo, que permaneceram em estufa incubadora, com
fotoperiodo constante e a 28 °C, por um periodo de 17-20 horas. O pélen teve melhor
conservagdo na condigdo ambiente, por um dia, sem alterar significativamente a
percentagem de germinagdo (50 %), que catu a 26 % dois dias apods a coleta. A utilizagdo
de baixas temperaturas e dessecador mostrou-se inadequada, reduzindo bruscamente a
viabilidade do poélen desde o primeiro dia de armazenamento. Em decorréncia dos
resultados obtidos in vitro, procedeu-se a avaliagdo in vivo, polinizando-se flores com
polen recém-coletado e armazenado & temperatura ambiente por 24 ¢ 48 horas. Os
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resultados evidenciaram que o polen manteve-se viavel por até 24 horas apds a coleta. A
polinizacdo com pdlen armazenado durante 48 horas néo resultou em frutificacéo.

Palavras-chaves: Passiflora edulis {. flavicarpa, polen, polinizacdo, hibridacéo.

ABSTRACT

VIABILITY OF PASSION FRUIT POLLEN UNDER
DIFFERENT STORAGE CONDITIONS

The wviability of passion fruit pollen stored under different conditions was
evaluated in vitro and in vivo. For the in vitro evaluation, the pollen grains were stored at
room temperature, refrigeration (4 °C) and freezing (-10 °C), dried or not in a desiccator.
Evaluation was done after 0, 1, 2 and 7 days. Pollen germination was more effective when
the pollen was stored at room temperature until one day after collection (50 %
germination), and poorer at the third day (26 %). Low temperatures and low humidity
caused loss of germination. Further, pollen viability was evaluated in vivo, with fresh and
stored (24 and 48 hours) pollen. Stored pollen was viable for 24 hours. No fruit set was
obtained when pollination was done using 48 hour-old pollen.

Key words: Passiflora edulis {. flavicarpa, pollen, polimation, hybndization.

INTRODUCAOQO

O Brasil ¢ o principal produtor mundial de maracuja. A cultura tem
sido, de certa forma, itinerante, com grande variagao de area plantada entre
locais e ao longo do tempo. Os principais Estados produtores sido Para,
Bahia, Sao Paulo, Sergipe, Rio de Janeiro, Ceara e Mmas Gerais. As areas
plantadas variam de acordo com a procura € com 0s pregos pagos pela
fruta, pois sendo uma cultura de ciclo relativamente curto, essas varagoes
sdo imediatas (8). Essa fruteira ¢ predominantemente cultivada em
pequenos pomares, de 1,0 a 4,0 ha/propriedade, onde os produtores
conduzem a cultura com baixo nivel tecnologico. Produtividades na faixa de
10 a 15 t/ha sdo facilmente obtidas. Com o emprego de técnicas culturais
adequadas e variedades melhoradas pode-se chegar a produtividades
superiores a 40 t/ha.

Os objetivos do melthoramento tém sido alta produtividade e vigor,
resisténcia ou tolerancia a pragas e doengas, adaptacdo ampla, frutos
grandes, alto teor de suco, coloragao amarelo-dourada do suco, alto teor de
solidos soluveis € de acidez e resisténcia a transporte € armazenamento (/7).
Sao ainda escassos os trabalhos de melhoramento na especie. Utilizam-se
selecdes locais e algumas instituigdes tém realizado trabalhos de
melhoramento, como o Instituto Agronomico de Campinas (/0), com
cultivares ja lancados. Em plantios comerciais de maracuja, as plantas
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apresentam ampla variabilidade com relag3o a varias caracteristicas, dentre
as quais a producdo por planta, vigor, tamanho do fruto e resisténcia a
pragas e doengas.

cultura. Muitas vezes € necessario estocar o polen em condigdes que o
mantenham viavel para uso subseqiiente em cruzamentos entre plantas de
diferentes locais ou cujo periodo de florescimento nao coincida (I8).

Estudos sobre a viabilidade de polen armazenado a ser utilizado em
hibridacdes foram realizados em diversas espécies, principalmente de clima
temperado, que tem maiores problemas devido a falta de coincidéncia de
floragdo entre genotipos, tais como em macieira (20), morangueiro (24),
nogueira-peca (23), Prunus (I3) e wvideira (/2). Espécies de clima
subtropical ¢ tropical tém sido menos estudadas. Foram desenvolvidos
alguns trabalhos com o abacateiro (/7), os citros (/6) e o coqueiro (2/). Em
bananeira, cujas flores estaminadas estdo disponiveis por varias semanas
em cada inflorescéncia, ndo tem sido necessario mvestigar técnicas de
conservagdo de polen (/5). A capacidade de armazenamento varia entre as
espécies. No geral temperaturas baixas, em refrigeragdo (0 a 5 °C),
congelamento (-5 a —20 °C) ou criopreservacdo (-196 °C) e baixa umidade
relativa favorecem a manutencdo da viabilidade do polen armazenado por
Varios anos.

Com relagdo ao maracujazeiro, a ausencia de informagoes e a
necessidade de utilizar polen armazenado, principalmente com a
intensificacdo dos trabalhos de melhoramento, levaram a realizagao deste
experimento, com o objetivo de verificar a viabilidade do polen armazenado
em diferentes condigoes ao longo do tempo.

MATERIAIS E METODOS

Os grios de polen foram coletados de flores de maracujazeiro-
amarelo (Passiflora edulis f. flavicarpa), no pomar do Departamento de
Fitotecnia da Universidade Federal de Vigosa, em Vigosa, MG. No periodo
da manha, procuraram-se botdes que mostrassem na extremidade, entre as
sépalas verdes, coloragdo branca das pétalas, indicando que provavelmente
abririam a tarde (2). Esse botdes foram recobertos com sacos de papel para
impedir a visita de insetos polinizadores, evitando-se perda e mistura com o
polen trazido de outras espécies. A tarde, por volta das 14 horas, os botdes
foram coletados, ainda envoltos pelos sacos de papel, levados ao laboratorio
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para selecionar as flores que estivessem abertas, e, entdo, coletar o polen.
Os graos de polen foram separados das anteras com o auxilio de palitos de
madeira e transferidos para placas de Petri.

Avaliagdo in vitro

Distribuiram-se os graos de polen em seis placas de Petri, que foram
submetidas a trés temperaturas de armazenamento: 27 °C (ambiente), 4 °C
(geladeira) ¢ -10 °C (congelador), colocadas ou nao em dessecador. Os
tratamentos foram mantidos até a avahacgdo, realizada 2 0, 1, Z e 7 dias
apoOs a instalacdo do experimento. Foi utilizado o esquema fatorial 3 x 2
(trés temperaturas de armazenamento: 27 °C, 4 °C e —10 °C; em dessecador
ou sem controle de umidade), com parcelas subdivididas (quatro periodos
de armazenamento: 0, 1, 2 e 7 dias); ¢ em delineamento inteiramente
casualisado, com trés repetigoes.

A viabilidade dos graos de polen foi avaliada em quatro épocas: 0, 1,
2 e 7 dias apos a coleta, segundo metodologia descrita por Silva et al. (18).
Apos os periodos definidos acima, de cada tratamento foi retirada pequena
quantidade de polen para ser analisada. Essas aliquotas foram colocadas em
placas de Petri contendo o meio de germinagdo previamente autoclavado,
permanecendo na estufa incubadora, com fotoperiodo constante de 24 horas
e temperatura de 28 °C, para garantir boa condi¢do de germinacdo ao grao
de pdlen. O meio de cultura utilizado fo1 composto de 0,10 g/L. de H;BO;,
50 g/L de sacarose, 0,3 g/l. de Ca(NO;),.4H,0, 0,2 g/L MgS04.7H,0 ¢ 0,1
g/L. de KNO;. O meio de germinagao foi autoclavado a 121 °C, por 15
minutos, ¢ vertido nas placas de Petri com 9 cm de diametro e 2 cm de
altura. Essas placas foram previamente lavadas e autoclavadas a 121 °C,
por 30 minutos.

Apos 10 — 17 horas de incubagdo dos graos de polen, foram feitas
analises em microscopio optico com aumento de 40 vezes, a fim de se
observar os graos de polen que produziram tubo polinico (/8). Foram
contados graos de pdlen germinados e ndo-germinados em trés campos do
microscopio por placa, sendo estes escolhidos ao acaso. Considerou-se que
o tubo polinico estava formado quando ele apresentava o comprimento
mator ou igual ao diametro do grao de polen.

Avaliagdo in vivo
Diante dos resultados da avaliacdo in vitro, mstalou-se um

experimento para verificar se in vivo os resultados seriam confirmados. O
polen coletado de flores em antese de uma planta foi1 utilizado para polinizar
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flores no mesmo dia, 24 horas e 48 horas apos a coleta (tratamentos). Para
receber o polen, foram selecionadas trés plantas compativeis com a
primeira, ¢ cada uma delas foi considerada um bloco, recebendo polen de
todos os tratamentos, em tomo de cinco poliniza¢des cada. Os dados foram
expressos em médias mais ou menos o erro-padrao da média (6).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Avaliagdo m vitro

Houve efeito dos tratamentos na viabilidade dos grios de polen,
considerados isoladamente ou suas intera¢des (Quadro 1).

QUADIiO ] - ;nélise de variancia da porcentagel-l; de gr;;s de 1;6len de
maracujazeiro submetidos a diferentes condicdes de
armazenamento ao longo do tempo

Fonte de variagao Graus de liberdade = Quadrados médios
Temperatura 2 353,9720**
Dessecador 1 1468,6390%*

| Dessecador x Temperatura 2 394 9180**
Erro (a) 12 48,1460
Tempo 3 12196,7600**
Tempo x Temperatura 6 160,9053**
Tratamento x Dessecador 3 505,0137*%
Tempo x Dessec. x Temperatura. 6 340,0766**
Residuo 36 26,7188

Significativo pelo teste F (P<0,05)
Coeficiente de variagdo: 25,63 %

O polen utilizado no experimento apresentava, em média, 58,30 % de
germinagdo no dia da antese, nio havendo boa conservacio durante o
armazenamento (Quadro 2). O polen teve melhor conservagdo na condicao
ambiental (temperatura ambiente, sem dessecador), ocorrendo relacio linear
negativa entre a percentagem de germinagdo e o tempo de armazenamento
(Y’=52,61-7,84x, 1" =0,92), ndo tendo sido possivel ajustar nenhum modelo
ao se utilizar o dessecador. O armazenamento em baixa temperatura nio se
mostrou adequado, reduzindo a germinagao.
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QUADRO 2 - Médias de porcentagem de germinagio do Erﬁo de polen do
maracujazeiro em fungao do tempo e das condigoes de

armazenamento
Tempo Armazenamento Temperatura de armazenamento !
emdessecador A biente  Geladeira  Congelador |
(27 °C) 4 °C) (-10 °C)
Zero Nao' 55,62aA*> 54,19aA  63,95aA
Sim | 62,25aA 56,99 aA 56,38 aA
1 dia Nao 50,04 aA 20,72 bA 5,37 cA
Sim 0,00 aB 431 aB 7,85 aA
2dias Nao 26.42 aA 16,73 aA 0,00 bA
Sim 0,00 aB 0,00 aB 0,00 aA
7 dias Nao 0,00 aA 3,31 aA 0,00 aA
Sim 0,00 aA 0,00 aA 0,00 aA

' Armazenamento sem controle de umidade.

1? As médias seguidas pela mesma letra minfiscula, na linha, e maiGscula, na coluna e

| dentro do tempo de armazenamento, ndo diferem entre st pelo teste de Tukey
! (P<0,05).

. e

A utiizacao de dessecador no armazenamento prejudicou a
germinacao do polen. Vale et al. (22) testaram o uso de silica gel para
retirar a umidade, na tentativa de prolongar a wviabilidade do polen de
pesseguelro, mantido em temperatura ambiente. O melhor resultado
apresentado for o da testemunha, avaliada no mesmo dia da coleta, com
64,95 % de germinacdo. O uso da silica gel nao beneficiou a conservagao
do polen. Ja, segundo King e Hesse (7), o polen do pessegueiro pode ser
conservado por um periodo de um a dois anos a temperatura de 0 - 2 °C e
25% de umidade relativa.

A temperatura € a umidade baixas nd3o se mostraram, nas condi¢oes
deste trabalho, adequadas para o armazenamento do polen de
maracujazeiro, ao contrario do que foi1 verificado para outras especies (3,
19). Entretanto, visando armazenamento por periodos maiores, os estudos
deverdo ser intensificados, uma vez que a reidratacdo adequada @

importante para que se obtenha avaliagdo mais acurada da viabilidade do
polen (4)
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O tratamento que proporcionou maior longevidade ao grao de pélen,
até 24 horas apos a coleta, foi 0 armazenamento em temperatura ambiente e
sem controle de umidade, com percentagem de germinagao igual a 50,04 %,
seguido pelo armazenamento em geladeira, com 20,72 % (Quadro 2).
Embora o armazenamento por varios dias ndo tenha se mostrado viavel, ¢
possivel coletar o polen num dia para realizar a polinizagdo no dia seguinte,
armazenando-o em condigdes de temperatura ambiente. No segundo dia
apos a coleta, com armazenamento em temperatura ambiente e fora do
dessecador, a viabilidade mostrou-se bastante reduzida (26,42 %).

Avaliagdo m vivo

Com base nos resultados da polinizagao in vivo (Quadro 3), verifica-
se que a polinizagdo pode ser feita até 24 horas apos a coleta do polen,
confirmando os resultados observados in vitro. A possibilidade de
conservagdo por 24 horas, em condigdes ambientais, € muito importante,
pois permite maior flexibilidade na realizagdo de hibridagoes, permitindo,
por exemplo, a realizagdo de cruzamentos entre plantas situadas em

diferentes locais ou entre espécies cujos horarios de abertura das flores nao
comcidam. |

| QUAi)RO 3 - Fmt.iﬁcazéo do mara;ujazeiro, corr;o resultado da tp?)litﬁﬁéﬁ:)
com polen fresco e armazenado durante 24 e 48 horas

E
1

k Tempo de armazenamento (horas) Frutificagdo (%)
0 - 60,0 + 13,9 I
24 71,9+ 11,1
48 0,0+0,0
CONCLUSOES

A viabilidade do polen foi prejudicada pela exposigdo a baixas
temperaturas (4 ¢ —10 °C) e pelo armazenamento em dessecador.

Em temperatura ambiente (27 °C), colocado em placas de Petri, sem
controle de umidade, o polen permaneceu viavel por 24 horas apos a coleta.
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