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RESUMO

O experimento fo1 instalado em Jaboticabal, SP, para avaliar o comportamento de
seis cultivares de milho: Composto Arquitetura, Populacio ESALQ VD-8, Populacio
ESALQ VF-7, Composto Flint XVIII Jaboticabal, Composto Dentado XVIII Jaboticabal e
Hibndo Braskalb XI. 370, cultivados em monocultivo € em consércio com feijdo
(Phaseolus vulgaris 1.. cv. IAC-Carioca), a fim de se determinarem os mais aptos ao cultivo
assoctado. O expenmento foi conduzido em duas épocas: margo a agosto/94 e
novembro/94 a abnl/95, sendo ambas as culturas semeadas simultaneamente. O
dehineamento utilizado fo1 o de blocos casualizados, com quatro repetigdes. Cada parcela
fo1 constituida por seis linhas de milho, com 5 m de comprimento e espagamento de entre
linhas. No conséreio, foi semeada uma linha de feijdo intercalada entre duas de milho. As
principais conclusdes foram: a) o comportamento dos cultivares depende do sistema de
plantto; b) no cultivo de margo a agosto, o Composto Flint ndo deve ser recomendado para
0 consorcio, por apresentar rendimento inferior ao dos demais; ¢) no cultivo de novembro a
abnl, o Hibndo Braskalb pode ser recomendado, pois apresenta rendimento ligeiramente
superior ao dos demais cultivares, e d) a altura das plantas do milho ndo influi no préprio
rendimento, mas influi no do feijao, que foi maior quando consorciado com os milhos mais
altos.

Palavras-chaves: Zea mays, Phaseolus vulgaris, consércio cultural, rendimento, altura de
plantas.
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ABSTRACT

BEHAVIOR OF MAIZE CULTIVARS INTERCROPPED WITH
BEANS

Thas experiment was carmed out 1n Jaboticabal, SP, to compare the effects of six
cultivars of maize raised in monoculture and intercropping with beans (cv. IAC-Carioca), to
determine which cultivars would be more adequate to this associated cropping. The maize
cultivars were: Composto Arquitetura, Populagdo ESALQ VD-8, Populagdo ESALQ VF-7,
Composto Flint XVIII Jaboticabal, Composto Dentado XVIII Jaboticabal and Hibndo
Braskalb XI. 370. The experiment was implemented during two penods: March to
August/94 and November/94 to Aprnil/95, both using monoculture and intercropping. A
completely block design was used with six treatments (cultivars) and four replications.
Each plot was constituted by six lines of maize, with one of beans intercropped between
two hines of maize. The main conclusions were: a) the behavior of maize cultivars depends
on the planting system; b) under the conditions of the experiment from March to August,
the Composto Flint is not indicated for intercropping, because it showed lower yield than
the other cultivars; ¢) in the conditions of the experiment from November to Apnl, the
Hibnido Braskalb can be recommended due to its higher yield; and d) the maize plants
height did not have an influence on maize yield, but on bean yield.

Key words: Zea mays, Phaseolus vulgaris, associated cropping, yield, plant height.

INTRODUCAO

No Brasil, principalmente no Nordeste, predominam sistemas
agricolas de producgio baseados na associagdo de duas ou mais culturas na
mesma area, o chamado consorcio cultural. As modalidades dos sistemas
consorciados variam segundo objetivos, espécies envolvidas,
caracteristicas dos cultivares e regides. Os consorcios mitho-feyjao
(Phaseolu vulgaris) e milho-caupi (Vigna unguiculata) tém-se revelado os
mais importantes. Entretanto, apesar de sua tradigao em algumas areas e
do potencial em outras, o consorcio ¢ realizado, quase sempre, sem
tecnologia adequada, resultando em rendimentos ndo-economicos. Dentre
os fatores que influem diretamente, e que tém sido pouco estudados,
destaca-se o cultivar das especies envolvidas.

A maioria dos cultivares utilizados nos consorcios foir selecionada
para condigées especificas de ambiente da cultura exclusiva, bem
diferentes das condi¢oes encontradas no consorcio. Os cultivares diferem
quanto a sua habilidade em responder as mudangas ambientais; portanto, a
identificacdo de cultivares que apresentem menor interagao com o sistema
de cultivo é fundamental para obtencao de cultivares adequados ao
Consorcio.
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Com base em resultados experimentais, Ramalho et al. (/6)
avaliaram o comportamento de cultivares de milho em consércio com
feijdo e em cultura isolada. Todos os cultivares apresentaram produgoes
médias, em consorcio, superiores a 80% das encontradas na cultura
"solteira". Cruz et al. (6) nao constataram diferencas significativas das
produgoes em diferentes cultivares de milho em monocultivo, em relagao
ao consorcio. No entanto, Raposo et al. (/7) venificaram que o rendimento
de milho, quando na presenga do feijdo, foi reduzido em 18,7%, em
relacao a cultura "solteira". Quanto ao comportamento do ferjao associado
ao milho, a produtividade média foi 70% inferior a obtida em monocultivo.

Segundo Candal Neto et al. (), o milho diminui o rendimento do
feijdo em até 50%; os cultivares de feijao utilizados apresentam diferengas
nas respostas ao consorcio, com redugao de produtividade que vana de
19% a 57%. Estes resultados concordam com a matioria dos estudos de
associacdo milho-feijao (7, 17, 21) no sentido de que o milho deprime o
rendimento da cultura associada, no caso o feijao.

Os estudos revelam que a habilidade competitiva e o valor seletivo
dos cultivares parecem ser fortemente influenciados pelo ambiente e pelos
efeitos de plantas vizinhas (9). Além disso, tem sido mostrado que, em
varias espécies, o comportamento dos cultivares varia com o sistema de
cultura e que, portanto, a escolha do cultivar depende da importancia
relativa de varios fatores, entre os quais a interacao genotipo x ambiente.

Um dos principais objetivos dos melhoristas tem sido identificar e
selecionar genétipos que minimizem esta mteragao, isto €, genotipos que,
segundo Allard e Bradshaw (/), sejam capazes de propiciar elevados e
consistentes rendimentos em diferentes condigOes de ambiente.

Os estudos de correlagdo realizados com o feao, espécie dominada
e, portanto, mais alterada no consorcio, t€m mostrado também uma
inconsisténcia dos resultados (8), tomando-se dificil, com base nos
resultados de trabalhos relatados na literatura, tirar conclusoes
generalizadas a respeito da interagdo entre cultivares e sistemas de cultivo.

Vieira (/9), num estudo detalhado e amplo sobre consorcio milho-
fejdio no Brasil, mostra a importancia desse sistema para o melhor
aproveitamento da limitada area de que os pequenos agricultores dispoem
para a producdo de alimentos e, com base nos resultados coletados, conclu
que o sistema € vantajoso para esses agricultores por diversas razoes,
sobressaindo a maior produgdo de graos por unidade de area, considerando
que o milho pouco ou nada sofre com a associagao e, assim, qualquer
producio de feijdao € um ganho extra.

O objetivo deste trabalho foi estudar o comportamento de cultivares
de milho no consorcio com feyjdo, em relagdo ao comportamento em
monocultivo, em duas eépocas de semeadura.
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MATERIAL E METODOS

O material utilizado consistiu de seis cultivares de milho,
consorciados com o fetjao IAC-Carioca, o mais plantado no Estado de Sao
Paulo. Os cultivares de milho utilizados foram os seguintes:

- Composto Arquitetura, introduzido em Jaboticabal, SP, em 1985,
onde esta sendo melhorado tendo em vista alta produtividade e resisténcia
a Spodoptera frugiperda e Heliothis zea,

- Populagdo ESALQ VD-8, que se caracteriza por apresentar plantas
de porte médio e de grande produtividade. Foi introduzido em Jaboticabal,
SP, em 1986, onde esta sendo selecionado visando a boa produtividade e
resisténcia a pragas;

- Populacao ESALQ VF-7, que foi melhorado por sete ciclos de
selecdo entre e dentro de familias de meios-irmaos, no Instituto de
Genética da ESALQ-USP, em Piracicaba, SP. Posteriormente, foi
introduzido em Jaboticabal, SP, onde foi selecionado tendo em wvista a
resisténcia a lagarta da espiga ¢ do cartucho, por meio da selecdo de
familias de meios-irmaos, por dois ciclos de selecéo;

- Composto Flint XVIII Jaboticabal, que fo1 melhorado por 18 ciclos
de selecdo massal e familias de meios-irmaos, objetivando alta
produtividade e bons caracteres agronomicos, na FCAV-UNESP, em
Jaboticabal, SP;

- Composto Dentado XVIII Jaboticabal, que foi multiplicado por
trés geragoes de polinizagdo livre, praticando-se, a seguir, um ciclo de
selecdo massal para aumentar a produtividade. Atualmente, esta no 18°
ciclo de selecao massal estratificada, com melhoramento visando a maior
produtividade e bons caracteres agronomicos;

- Hibndo Braskalb XL 370, sintetizado na Companhia de Sementes
Braskalb, de gridos amarelos duros, de porte médio e muito utilizado no
Estado de S3o Paulo.

O feijdo IAC-Carioca, material langado pelo Instituto Agronomico
de Campinas, apresenta habito de crescimento indeterminado, plantas
prostradas, bastante ramificadas e com desenvolvimento de hastes muito
variavel.

O experimento foi instalado em area experimental da Faculdade de
Ciencias Agrarias ¢ Veterinarias de Jaboticabal-UNESP, com situagao
geografica definida pelas seguintes coordenadas: latitude de 21° 15' 22" §,
longitude de 48° 18' 58" W e altitude de 595 m.

O clima, segundo a classificacdo de Koéppen, € do tipo Cwa,
caracterizado como subtropical com chuvas de verao ¢ mverno
relativamente seco. A temperatura média anual é de 21 "C, sendo a
maxima de 28,7 °C e a minima de 16,5 °C. A umidade relativa do ar media
¢ de 70%, e a precipitacdo pluviométrica anual meédia ¢ de 1.400 mm.
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Venfica-se um déficit hidrico nos meses de agosto e setembro e um
excesso, de meados de outubro a marco.

Para a execugdo deste trabalho, foi adotada a metodologia
apresentada por Ramalho et al. (/4), com a instalacio de dois
experimentos: um com o milho em monocultivo e outro em consorcio com
o feyjao.

Cada experimento, monocultivo e consorcio, foi instalado em duas
epocas de semeadura: 10 de marco de 1994 (ensaio 1) e 11 de novembro
de 1994 (ensaio 2). Ambas as culturas foram semeadas aoc mesmo tempo.

O delineamento utilizado foi o de blocos casualizados, com quatro
repetigoes. Cada parcela fo1 constituida de seis linhas de milho, com cinco
metros de comprimento e espagados de um metro entre si. No consorcio,
fo1 colocada uma linha de feijao intercalada entre duas de milho. Foram
plantadas trés sementes de milho por cova e o espagamento entre covas foi
de 40 centimetros. Apos o desbaste, foram deixadas duas plantas por cova.
Na colheita, foram consideradas como area util apenas as duas linhas
centrais, totalizando 10 m” para cada parcela.

As alturas das plantas foram avaliadas apos o inicio do
florescimento, medindo-se a distancia, em centimetros, entre o nivel do
solo e a base da inflorescéncia masculina, em 10 plantas competitivas de
cada parcela.

Os dados de produgdo de graos foram avaliados pelo peso total de
graos, expresso em kg/ha e corngido para umidade de 15,5%. Os dados de
producao foram também corrigidos para "stand" de 50 plantas por parcela,
segundo a formula de Zuber (22):

Pcc=Pc (H-0,3F)/(H-F), em que

Pcc: peso de campo, corrigido para “stand” de 50 plantas;
Pc: peso de campo, antes da correcao;

H: numero ideal de plantas por parcela (50); e

F: namero de falhas.

Em ambos os ensaios, as culturas foram mantidas livres da
competicao com ervas daninhas por meio de capinas manuais.

A colheita do feyao, no ensaio 1, foi realizada em 3 de junho de
1994. No ensaio 2, a colheita do ferjao, prevista para a primeira quinzena
de fevereiro, ndo pode ser realizada, uma vez que a alta pluviosidade do
periodo, coincidindo com a fase de maturagao da cultura, contribuiu para
promover a germinagdo dentro das vagens, acarretando perda total da
produgdo. Convem ressaltar que ja existiam indicios de baixa produgio de
feyjao, caracterizada por um numero pequeno de vagens por planta. A
colheita do milho foi realizada nos dias 1° de agosto de 1994 ¢ 10 de abril
de 1995, nos ensaios 1 e 2, respectivamente.
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Para cada caracteristica, em cada ensaio, procedeu-se, micialmente,
a analise estatistica em cada sistema de cultivo e, posteriormente, a analise
conjunta dos dados, de acordo com Banzatto e Kronka (3). No ensaio 1, as
analises estatisticas foram realizadas levando-se em consideragdo a perda
de uma parcela, tanto no sistema de monocultivo como no de consorcio,
pois houve, nessas parcelas, interferéencia de fatores estranhos ao
experimento. As meédias dos cultivares em cada sistema de cultivo, bem
como as médias de sistemas de cultivo em cada cultivar, foram
comparadas pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade. No ensaio 1,
foram determinados os coeficientes de correlagao entre a producao de
feyao e a produgao de milho, entre a produgdo de feijao e a altura das
plantas de milho e entre a produgao de milho e a altura das suas plantas.
Os coeficientes de correlacdo foram testados pelo teste t, a 5% de
probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No ensaio 1, no monocultivo, o cultivar ESALQ VF-7, embora
sendo o mais produtivo, nao diferiu significativamente dos cultivares
Hibrido Braskalb, Composto Arquitetura e ESALQ VD-8 e foi
significativamente superior aos demais (Quadro 1). No consorcio desse
ensaio, 0 Composto Arquitetura apresentou a melhor produg¢ao. Em ambos
os sistemas, o Composto Flint apresentou as menores produgoes.

QUADRO 1 - Medias de produgao de graos de miho (kg/ha), no ensaio

}
| 1 (margo a agosto/94) e no ensaio 2 (novembro/94 a |
; abril/95)

i Sistemas de cultivo ;
| Cultivares de Milho Ensaio 1 Ensaio 2
Monocultivo Consorcio Monocultivo Consorcio |
[Arquitetura 2080Aab 1823Aa  3.760Ab 3.685 A a
|ESALQ VD-8 1.917Aab 1236Bab 4277 Ab 4188 Aa
ESALQ VF-7 2285Aa 1302Bab 5271 Ab 3.789Ba |
| C. Flint 551 Ac 660 Ab 7958 Aa 4.185Ba |
| C. Dentado 1467Ab 1134Aab 5189Ab 3.239Ba
Braskalb 2088Aab 1105Bab 4759Ab 4.578 A a

A,B - em cada ensaio, em cada linha, médias de sistemas de cultivo seguidas de mesma
letra marascula, ndo diferem (P > 0,05) pelo teste F.

la, b - em cada ensaio, em cada coluna, médias de cultivares seguidas da mesma letra

minuscula ndo diferem (P > 0,05) pelo teste de Tukey (d.m.s.: no ensaio 1 = 771

i kg/ha; no ensaio 2 = 2.067 kg/ha).

e —eh el Sy i e b el b R i Vel i Vel el I IVl b sin— R e M




VOL.XLVII,N°273,2000 549

No ensaio 2, porém, o cultivar Flint for o mais produtivo no
monocultivo, sendo significativamente superior a todos o0s outros
cultivares (Quadro 1). No consorcio, ndo houve diferenga significativa
enfre os cultivares, tendo o Hibrido Braskalb apresentado a maior
producao.

No caso da produgio, os cultivares tiveram comportamento bastante
vartavel em cada sistema de cultivo e época de plantio.

Houve eferto significativo do sistema de plantio sobre as produgoes
dos cultivares ESALQ VF-7, ESALQ VD-8 ¢ Hibndo Braskalb, no ensaio
1, e dos cultivares ESALQ VF-7, Composto Flint e Composto Dentado, no
ensalo 2, os quais tiveram melhor rendimento em monocultivo.

Quanto as alturas de plantas (Quadro 2), em ambos os ensaios, nos
dois sistemas de cultivo, os cultivares Composto Dentado e Composto

Flint foram os que apresentaram maior desenvolvimenfo de plantas,
diferindo entre si apenas no monocultivo do ensaio 1.

|QUADRO 2 - Médias de altura das plantas de milho (cm), no ensaio 1
(mar¢o a agosto/94) e no ensaio 2 (novembro/94 a

abril/95)
Sistemas de cultivo |
Cultivares de Milho Fnsaijo 1 Ensaio 2
- Monocultivo  Conséreio Monocultivo Consorcio '1
Arquitetura 1744 Ab  1688Aabc  201,7Ab 183,2Bb
ESALQ VD-8 1680 Ab 158,9 Abc 2158 Ab 1913Bb
ESALQ VF-7 1709 Ab 151,1 B¢ 215,7ADb 187, 7B Db |
! C. Flint 186,33 Ab 178.9 A ab 2714 Aa 230.5Ba
C. Dentado 226,5 A a 191.4Ba 2574 Aa 222.8B a
Braskalb 1814 Ab 1519B¢ 2155Ab 196,.9Bb |

A.B - em cada ensaio, em cada linha, médias de sistemas de cultivo seguidas de mesma |

letra maitscula ndo diferem (P > 0,05) pelo teste F. I

la, b - em cada ensaio, em cada coluna, médias de cultivares seguidas de mesma letra
minuscula ndo diferem (P > 0,05) pelo teste de Tukey (d.m.s.: no ensaio 1 = 24,7
cm; no ensaio 2 =272 cm). !

r—
A R A Y b

No ensaio 2, verificou-se efeito do sistema de plantio sobre todos os
cultivares, obtendo-se altura de plantas significativamente maior no
monocultivo. No ensaio 1, o sistema de plantio teve efeito significativo
sobre os cultivares Composto Dentado, Hibrido Braskalb ¢ ESALQ VF-7,

também com maior altura de plantas no monocultivo.

Os coeficientes de correlacao linear (Quadro.3) foram significativos
apenas entre producdo de milho e altura das suas plantas, em monocultivo,
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no ensaio 2 (r = 0,62 *) e entre producao de feijao e altura das plantas de
milho, em consorcio, no ensaio 1 (r = 0,44 *).

De modo geral, os cultivares apresentaram comportamento bastante
variaveis, em cada ensaio, nos diferentes sistemas de plantio.

O porte dos cultivares de milho nao influenciou a sua produgao,
conforme também verificado por Portes e Carvalho (/2) e Cruz et al. (6).

QUADRO 3 - Coeficientes de correlagdo (r) obtidos no ensaio 1 (margo
| a agosto/94) e no ensaio 2 (novembro/94 a abril/95)

I .
Producao de milho vs. altura das plantas de milho

Monocultivo - ensaio 1 r=-0732"
Monocultivo - ensaio 2 r=0,62*
Consorcio - ensaio 1 r=0,13 ™
Consorcio - ensaio 2 r=0,02 ™

I
Producdo de feijao vs. produgao de milho

Consércio - ensaio 1 r=0,09 ™

| Producao de feijao vs altura das plantas de milho

Consorcio - ensato 1 r=044 *

NS _ ndo-significativo (P > 0,05). * - significativo (P < 0,05).

Somente em monocultivo, no ensaio 2, € que se verificou uma
correlacdo significativa e positiva entre a altura das plantas de milho ¢ a
producdo de grios, concordando com Ayala Osuna (2), Maia (/0),
Malhotra e Khehra (//) e Sharma e Bhalla (/8). Vernificou-se, ainda, no
ensaio 1, que a menor altura do milho na3o beneficiou o ferjao,
constatando-se uma correlacao significativa e positiva entre a producao da
leguminosa e a altura da graminea. Este resultado discorda do de Portes e
Carvalho (/2), Cruz et al. (6) e de varios autores citados por Vieira (/9),
que ndo verificaram efeito do porte do milho sobre o rendimento do ferjao.

No ensaio 1, tanto as produgoes do milho como as do fejao foram
baixas, sem correlagao significativa entre elas (Quadro 3). Pode-se
assumir, entretanto, que a graminea deprimiu o rendimento da leguminosa,
conforme parece atestar o Quadro 4, com rendimentos da ordem de apenas
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200 kg/ha. A maiona dos estudos de consorcio com essas culturas (4, 7,
{7, 21) indica que o milho deprime o rendimento do fenjao.

Os resultados verificados em cada sistema de cultivo (monocultivo e
consorcio) indicam que o rendimento de milho foi ligeiramente superior
em monocultivo, concordando com Raposo et al. (/7), que verificaram
reducdo da produtividade da graminea quando na presenga da leguminosa,
em relacdo a cultura "solteira".

No ensaio 1 n3o houve diferenga significativa entre os cultivares
quanto a produg¢do em consorcio, exceto o Composto Fhlint, que foi
significativamente inferior aos outros. Destes, o cultivar mais produtivo foi
o Composto Arquitetura.

No ensaio 2, os cultivares nao diferiram significativamente entre si,
quanto a produgao, verificando-se um rendimento ligeiramente superior do
Hibnido Braskalb em relacdo aos demais cultivares.

A época de condugdo dos ensaios foi um fator bastante importante.
O ensaio 2 mostrou-se vantajoso ao milho, uma vez que os maiores
rendimentos dessa cultura foram obtidos nesse experimento. No entanto, a
irregular distribuigdo das chuvas e alta pluviosidade nesse periodo foram
extremamente prejudiciais ao fe1jdo, principalmente por coincidir com a
fase de maturagdo dessa cultura, acarretando perda total da producio.

O ensaio 1 foi conduzido com o auxilio de irrigagao, para
suplementar as baixas pluviosidades ocorridas. Houve decréscimo da
produ¢do de milho neste experimento, porém produgOes relativamente
baixas sdo esperadas na entressafra. Quanto ao feijdo, verificou-se baixo
rendimento do cultivar utilizado (IAC-Carioca), como pode ser observado
no Quadro 4, resultado semelhante ao obtido por Chagas et al. (J).
Segundo Vieira et al. (20), o cultivar IAC-Carioca apresentou, em seus
experimentos, um comportamento muito instavel, ndo bem em alguns
ensalos ¢ mal em outros, o que indica a necessidade de estudos mais
aprofundados sobre o comportamento desse cultivar em consorcio.

QUADRO 4 - Produgdes de feijdo (kg/ha), no ensaio 1 (margo a agosto/94) I

Cultivares de milho Médias °
Arqguttetura 237.5
ESALQ VD-8 173,8

‘ ESALQ VF-7 170,0
Composto Flint 223.8
| Composto Dentado 2225
| Braskalb 190,0
C.V. (%) 33.7
| ? -~ Sem diferengas significativas (P > 0,05).
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Segundo Ramalho e Coelho (/3) e Ramalho et al. (/5), o consorcio
milho-feijao ndo deve ser recomendado na entressafra, quando o objetivo
for a obtencdao de espigas verdes, pois, nesse periodo, verifica-se uma
reducao na producio do milho, causada pelos feijoeiros. Dessa forma,
dificilmente 0 consorcio seria uma pratica vantajosa do ponto de vista
economico.

Em resumo, a inconstancia do comportamento dos cultivares
utihizados, quanto as caracteristicas estudadas, em monocultivo ¢ em
consorcio, tanto no plantio de novembro (ensaio 2) como no de margo
(ensaio 1), indica ser esse um campo de pesquisa mexplorado pelos
melhoristas de plantas, pois o consorcio do milho com feijao foi, por muito
tempo, desprezado pela pesquisa agropecuaria e pela extensao rural, que se
concentraram nos monocultivos dessas culturas. Desse modo, sao
cultivados em consorcio cultivares inicialmente produzidos visando a
cultura "solteira", os quais, em consorcio, nem sempre atingem o0 seu
potencial de produgao.

Alem disso, o consorcio € pratica utilizada em grande escala por
pequenos agricultores, que conseguem obter diversas vantagens neste
sistema (/9).

CONCLUSOES

1. O comportamento dos cultivares de milho variou com o sistema
de cultivo (monocultivo ou consorcio com feijao).

2. No periodo de cultivo de margo a agosto, o Composto Flint, por
apresentar produc¢ao inferior a dos demais cultivares de milho, nao deve
ser recomendado para o consorcio. Os outros cultivares apresentaram
rendimentos semelhantes.

3. No periodo de cultivo de novembro a abril, o Hibrido Braskalb
pode ser recomendado, pois se destacou dos demais cultivares,
apresentando producgao ligeiramente superior.

4. A altura das plantas de milho, de modo geral, nao influenciou sua
propria producao, mas teve influencia sobre a produgcao de feijao,
verificando-se maior producdo deste, quando consorciado com os milhos
mais altos.
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