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RESUMO

Visando identificar a influéncia do sistema de cultivo do milho (exclusivo e
consorciado) ¢ das aduba¢des mineral e orginica na incidéncia de alguns insetos, realizou-
se um experimento em area de ensaio permanente, onde se estudam ha 14 anos os efeitos
das adubacgtes mineral ¢ organica continuas sobre a producido de mlho. O expennmento foi
conduzido em blocos casualizados, com quatro repeti¢bes, em esquema fatorial com trés
doses de adubo mineral (zero, 250 kg de 4-14-8 + 100 kg de sulfato de amonio (SA) € 500
kg de 4-14-8 + 300 kg de SA) x duas doses de composto organico (zero e 40 m*/ha) x dois
sistemas de cultivo do milho (exclusivo ¢ consorciado com feydo). A densidade
populacional de Spodoptera frugiperda, Diabrotica speciosa, Dalbulus maidis e do
predador Doru luteipis fo1 avahada quando o milho apresentava 4, 8 e¢ 12 folhas
completamente desenvolvidas. A maior densidade populacional de Dalbulus maidis fo1
obtida quando o milho s¢ encontrava no estadio de 4 folhas compietamente desenvolvidas,
enquanto, no caso de Spodoptera frugiperda, a maior populagdo coincidiu com o estadio de
8 folhas completamente desenvolvidas. O aumento da densidade populacional do predador
Doru luteipis, em ambos os sistemas de cultivo do milho, esteve associado a utihizagdo de
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composto orgénico. A alta densidade populacional do predador Doru luteipes, no estadio de
8 folhas, coincidiu com a maior intensidade de ataque da lagarta-do-cartucho.

Palavras-chaves: Zea mays, Phaseolus vulgaris, Spodoptera frugiperda, Dalbulus maidis,
Diabrotica speciosa, Doru luteipis.

ABSTRACT

POPULATION DENSITY OF INSECTS IN MAIZE
INTERCROPPED OR NOT WITH BEANS, UNDER TWO
FERTILIZATION SYSTEMS

An experiment was conducted to identify the effects of maize planting system
(intercropped or not) and mineral and organic fertilization on the occurrence of pests and
natural enemies, in a ficld where the effects of mineral and organic fertilization on maize
yield had been studied for the last 14 years. The experiment was set up in a randomized
block design, following a 3x2x2 factorial with three fertilization programs (0; 250 kg/ha 4-
- 14-8 fertihizer plus 100 kg/ha of ammonium sulfate; 500 kg/ha of 4-14-18 formulation plus
300 kg/ha of ammonium sulfate), two organic compost doses (0 and 40 m>/ha} and two

maize planting system (mtercropped or not with beans). The population density of
Spodoptera frugiperda, Diabrotica speciosa, Dalbulus maidis and the natural predator
Doru luteipis was evaluated when the plants had 4, 8 and 12 full expanded leaves. The
highest population density of Dalbulus maidis occurred when the maize had 4 fully-

expanded leaves. However, for Spodoptera frugiperda, the highest population was achieved
at 8 fully-expanded leaves. The increase in Doru luteipis population was associated with
the presence of organic compost in both planting systems. The high occurrence of the
natural predator Doru luteipis, at the 8 fully-expanded leaves stage, coincided with a larger
population of Spodoptera frugiperda.

Key words: Zea mays, Phaseolus vulgaris, Spodoptera frugiperda, Dalbulus maidis,
Diabrotica speciosa, Doru luteipis.

INTRODUCAO

Os pequenos produtores, responsaveis por metade da produgio
brasileira de milho, utilizam o consorcio em seu sistema de producdo. Em
Minas Gerais, a cultura do milho ¢ muito difundida e cerca de 50% do
milho produzido vem do sistema de consorcio, principalmente com o
feyjao.

O consorcio milho-fenjdo possui caracteristicas culturais propnas
que proporcionam diversidade ecologica distinta do monocultivo,
refletindo diretamente na populagdo de insetos presentes. Assim, a
populagdo de pragas dos consortes e a dos inimigos naturais devem ser
estudadas, contribuindo para a tomada de decisao quanto a0 manejo e
controle dos insetos-praga.

Karel (/1) venficou menor incidéncia de larvas de Heliothis
armigera (Hubner) (Lepidoptera: Noctuidae) no milho consorciado com
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ferjao do que no seu monocultivo. De maneira similar, Castro et al. (5)
observaram que menores populagdes de Spodoptera frugiperda (Smith)
(Lepidoptera: Noctuidae) estavam associadas ao cultivo intercalado de
milho ou sorgo com o caupi (Vigna unguiculata). Os autores ressaltaram a
importancia da leguminosa no sistema consorciado, pois ela reduziu a
populagdo das pragas especialistas, com exce¢do da populacio de
vaquinhas (Diabroftica speciosa (Gemar) ( Coleoptera: Chrysomelidae).

Romero et al. (/4) observaram aumento da densidade populacional
da espécie D. speciosa no feijoeiro consorciado com o milho. Segundo
esses autores, existe preferencia do inseto por plantas cultivadas em
consorcio em relagdo as cultivadas em sistema exclusivo. Por outro lado,
Bastos (3) relatou que a mtensidade de ataque da vaquinha D. speciosa foi
maior no feijao “solteiro” do que no consorciado com milho.

Segundo Tahvanainen e Root (/7), alguns insetos-praga apresentam
menores populagdes em culturas cultivadas em consércio em virtude da
maior diversidade desse agroecossistema. Segundo Altieri (/), os fatores
responsavels pela reduciao de insetos-praga no consorcio sio a maior
dificuldade encontrada por eles em encontrar seus hospedeiros, mudancas

no microclima da cultura e incremento das populagoes de inimigos
naturais.

Ha hipoteses que tentam explicar os efeitos do consércio sobre as
populagoes de inimigos naturais. Segundo algumas delas, a ocorréncia de
maiores populagdes de inimigos naturais ¢ devida a maior diversidade de
insetos herbivoros e outras fontes alimentares, como néctar e poélen, bem
como a existéncia de melhores abrigos, além do microclima (2).

Outros trabalhos comprovam a importancia do consércio na
elevagdo e manuteng¢io das populagdes de inimigos naturais incidentes nas
culturas. Remero et al (/4) encontraram maior porcentagem de
parasttismo de ovos de Empoasca kraemeri (Ross & Moore) (Homoptera:
Cicadellidae) por Anagrus sp. (Hymenoptera: Mymaridae) no feijao
cultivado em consorcio com o milho do que no cultivado em sistema
exclustvo. Perfecto et al. (/2) verificaram que besouros carabideos
emigram mais rapidamente de monocultivos de tomate ou feijdo do que de
sistema consorciado envolvendo ambas as culturas.

Atualmente, a demanda por alimentos € cada vez maior. Assim, o
desenvolvimento de cultivares cada vez mais produtivos € inevitavel (4).
Por outro lado, ha a preocupagdo com a qualidade de vida e o meio
ambiente. Logo, sistemas de producio que preconizem o uso mais racional
de insumos sdo altamente desejaveis. Nesse contexto, a adubagdo organica
se enquadra perfeitamente, pois, além de ser considerada mais equilibrada
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que a adubagdo mineral, tem-se apresentado como pratica capaz de manter
ou elevar a producio, obtendo-se produgGes até superiores aquelas obtidas
com a adubagdo quimica (3,9,/0). Aléem disso, a adubacdo mineral
normalmente libera os nutrientes mais rapidamente as plantas, que, por
vezes, nao os metabolizam imediatamente. O excesso de compostos
simples na planta, ndo incorporado em moléculas mais complexas, pode
contribuir para aumentar a incidéncia de certos insetos fitofagos
(6,8,13,16,19). Tal efeito é corroborado pelo trabalho de Bastos (3), que,
comparando os efeitos da adubagdo mineral e organica em relagdo ao
ataque de pragas e incidéncia de inimigos naturais, verificou que o
predador Doru Iuteipes apresentou maior densidade populacional
associada ao uso da adubacgdo organica.

Apesar de existirem alguns estudos que considerem o efeito de
sistemas de cultivo sobre a entomofauna, pouco ainda se sabe a esse
respeito para as condig¢des brasileiras. Trabalhos que investiguem o efeito
conjunto de sistemas de adubagoes e métodos de cultivos sdo praticamente
mexistentes. Logo, o objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito do sistema
de cultivo do milho e de sistemas de adubacdo sobre a densidade
populacional de alguns insetos.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em area de ensaio permanente, onde se
estudam os efeitos da adubagdo mineral e organica sobre a producio de

milho ha 14 anos (9,10). As avaliagdes foram realizadas no ano agricola
1998/99.

Os tratamentos foram arranjados em esquema fatorial com as
combinagoes possiveis de trés doses de adubo mineral: zero, 250 kg de 4-
14-8 + 100 kg de sulfato de amonio (SA)/ha e 500 kg de 4-14-8 + 300 kg
de SA/ha; duas doses de composto orginico: zero e 40 m’/ha; e dois
sistemas de cultivo do milho: exclusivo e consorciado com feijdo. O
experimento fo1 disposto no delineamento de blocos ao acaso, em quatro
repeticoes.

Cada parcela experimental apresentava area total de 64 m’, com 12
m” centrais de area util. O solo foi um Podzélico Vermelho-amarelo
Cambico, fase terraco, de textura argilosa.

A populagio do milho (cultivar Nitroflint), em ambos os sistemas de
cultivo, fo1 de 50.000 plantas /ha e a do feijoeiro (cultivar Pérola), de
150.000 plantas/ha.
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As espécies de insetos avaliados nesse estudo foram definidas a
partir de resultados encontrados por Bastos (3).

A densidade populacional de Spodoptera frugiperda, de Diabrotica
speciosa, de Dalbulus maidis e do predador Doru luteipis foi avaliada
quando o milho apresentava 4, 8 e 12 folhas completamente .
desenvolvidas. Foram realizadas, em cada época, a contagem direta do
numero de individuos presentes em 20 plantas escolhidas aleatoriamente
na area util das parcelas (3). |

Os dados correspondentes ao numero de insetos/planta foram
transformados para /x+0)5, testados quanto & homogeneidade de
variancia e destinados a ANOVA. A analise de vanancia foi realizada
considerando-se que, nas parcelas, estavam as combinagoes dos fatores e,
nas subparcelas, as épocas. De acordo com as significancias das interacoes,
as médias foram comparadas pelo teste Tukey a 5% de probabilidade, ou
pela analise de regressdo quando os dados eram quantitativos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As analises de variancias realizadas para se testar o efeito dos
tratamentos sobre a densidade populacional de D. maidis, D. speciosa e S.
frugiperda nao foram significativas para a interagao tratamentos x epocas,
indicando a independéncia entre esses fatores. No entanto, houve efeito
significativo das épocas de avaliagao sobre a densidade populacional das
trés pragas avaliadas.

As intensidades de ataque da cigarrmha Dalbulus maidis,
independente do sistema de plantio do miltho, foram diferentes nas épocas
de avaliacao (Figura 1). Sua  intensidade de ataque mostrou-se
independente do sistema de cultivo, da quantidade de adubo mineral e da
adubacido organica e suas interagdes. A maior intensidade de ataque da
cigarrinha ocorreu quando o milho apresentava quatro folhas
completamente desenvolvidas (FCD) (1,71 cigarrinha/planta). Este
resultado pode ser explicado pela preferéncia da cigarrinha em habitar o
“cartucho” de plantas de milho jovens (/8). Quando o milho apresentava 8
FCD, a media de cigarrinhas por planta fo1 de 1,06; com 12 FCD nao fo1
observado a presenga de cigarrinha no milho, provavelmente por causa da
migracao das cigarrinhas de plantas adultas para plantas jovens de outros
ensaios de milho do local. Segundo Waquil (/8), a freqiiente migragao das
cigarrinhas de plantas adultas para plantas jovens favorece a rapida

disseminagdo dos micoplasmas responsaveis pelo enfezamento-palido e
enfezamento-vermelho.
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FIGURA 1 - Médias da densidade populacional de Dalbulus maidis (Delong
& Wolcott) (Homoptera: Cicadellidae), Diabrotica speciosa
(Gemar) (Coleoptera: Chrysomelidae), Spodoptera frugiperda
(Smith) agpxdoptem Noctuidae) ) (insetos/20 plantas), nas
distintas épocas de avaliagdo na cultura do milho exclusivo e
ccnserclado com feljao

A mtensidade de ataque de D. speciosa mostrou-se independente do
sistema de plantio, da quantidade de adubo mineral e da adubagdo organica
e suas Interacoes. No entanto, a incidéncia deste inseto foi diferente nas
épocas avaliadas. As plantas de milho com 4, 8 ¢ 12 FCD apresentaram,
respectivamente, as meédias de 0;10; 0,25; e 0,50 mseto/planta O valor
intermediario ndo diferiu estatisticamente dos extremos, porém estes
foram estatisticamente diferentes (P < 0,05). Esses resultados s3o
diferentes dos obtidos por Bastos (3) ¢ Romero et al. (/4). Ressalta-se,
porém, a baixa densidade populacional desse inseto neste estudo.

Da mesma forma que a de outros insetos-praga, a intensidade de
ataque de Spodoptera frugiperda mostrou-se independente do sistema de
plantio, da quantidade de adubo mineral e da adubagdo organica e suas
interacoes. A densidade populacional da lagarta-do-cartucho fo1 maior no
estadio de 8 FCD, apresentando a meédia de uma lagarta por planta (P <
0,05). A lagarta-do-cartucho alimenta-se em todas as fases de crescimento
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da cultura do milho, mas tem preferéncia por “cartuchos™ de plantas jovens
(entre 4 e 8 FCD) e pode causar perdas significativas a produgao se nao
controlada nessa fase de desenvolvimento da lavoura (7). Em trabalho
recente, Bastos (3) constatou maior intensidade de ataque da lagarta-do-
cartucho nas plantas mais jovens e, pnnc1palmente no milho consorciado
com o feijdo.

A analise de vanancia da densidade populacional do predador
Doru luteipes (tesourinha) foi significativa para a interagao tratamentos x
épocas. Portanto, os tratamentos apresentam diferentes medlas de acordo
com a época de avaliacao.

Nos estadios de 4 e 12 FCD nao houve diferencga estatistica entre
as médias de tesourinhas/planta obtidas nos sistemas de cultivo, adubacao
mineral e organica, ou seja, os tratamentos ndo diferiram entre si e nao
interagiram.

No estadio de 8 FCD houve interagao entre os sistemas de cultivo,
adubacdo mineral e organica. As doses de adubo mineral, tanto na
presenga como na auséncia de adubagdo organica, nao mfluenciaram
significativamente a populacdo da tesourinha (regressdo nao significativa,
nao apresentada).

Por outro lado, no milho exclusivo a utilizagdo de adubo organico
em todas as doses de adubagio mineral elevou significativamente a
populacdo do referido predador (Figura 2 e Quadro 1). Ressalta-se que a
densidade populacional da tesourinha elevou-se em, pelo menos, trés vezes
nas trés doses de adubacdo mineral com o uso de composto organico.
Também Bastos (3) verificou maior densidade populactonal de Doru
luteipes associada a utilizagdo de composto organico na cultura do milho.
N3o se encontrou explicagdo para esse fato.

No milho consorciado, a presenga da tesourinha sempre foi
superior com as adubagdes organica e mineral (Figura 3 e Quadro 1). No
entanto, na auséncia de adubacdo mineral, o numero de tesourinhas nao foi
influenciado pela presenga ou auséncia da adubagao organica.

A alta densidade populacional do predador Doru luteipes no
estadio de 8 folhas, coincide com a maior intensidade de ataque da lagarta-
do-cartucho. Segundo Bastos (3), existe correlagdo positiva entre a
intensidade de ataque da lagarta-do-cartucho e a densidade populacional
do predador Doru luteipes, ou seja, aumentando-se a intensidade de ataque
da praga, cresce a densidade populacional do inimigo natural. Esses
resultados contrariam hipotese formulada por Root (/3), de que os
inimigos naturais sdo mais abundantes em consorcio e que a reducio das
pragas nos consorcios deve-se as maiores populagoes de inimigos naturais.
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FIGURA 2 - Efeito da adubac¢do orginica ¢ mineral sobre as médias da
densidade populacional do predador Doru luteipes (Scudder)
(Dermaptera: Forticulidae) (insetos/20 plantas) no milho
exclusivo, no estadio de 8 folhas completamente desenvolvidas. |

QUADRO 1 - Densidade populacional do predador Doru luteipes, no
estadio de 8 folhas, de acordo com o sistema de plantio e
das adubagOes mineral e organica.

Milho exclusivo ‘Milho consorciado
Adubacio organica Adubacao organica
Adubac¢ao mineral
I (kg/ha) 0 m*/ha 40 m°/ha 0 m’/ha 40 m°/ha
0 0,00 b 6,75 a 0,50 a 1,75a |
| 250 1,500 525a 2,25b 8,50a
200 1,25 b 8,00 a 1,25 b 9,00 a

As médias s'eguidas pela mesma letra “dentro” de cada sistema de plantio € de
adubagdo mineral ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste F (p < 0,05). |

S ——
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FIGURA 3 - Efeito da adubagdo organica e mineral sobre as médias da
densidade populacional do predador Doru Iuteipes
(Scudder) (Dermaptera: Forticulidae) (insetos/ 20 plantas)
avaliados no milho consorciado com o feijao, no estadio de
8 folhas completamente desenvolvidas. -

CONCLUSOES

a) A densidade populacional de Dalbulus maidis, Spodoptera
frugiperda e Diabrotica speciosa mdepende do sistema de plantio, da
quantidade de adubo mineral e do tipo de adubacio.

b) A maior densidade populacional de Dalbulus maidis ocorre
quando o milho se encontra no estadio de quatro folhas completamente
desenvolvidas. |

c) A maior densidade populacional de Spodoptera frugiperda ocorre
quando o milho encontra-se no estadio de oito folhas completamente
desenvolvidas. = : o |

d) A maior densidade populacional de Diabrotica speciosa ocorre
quando o milho encontra-se¢ no estadio de 12- folhas completamente
desenvolvidas. o

 e) No estadio de oito folhas completamente desenvolvidas, tanto no
milho exclusivo quanto no consorciado com feijao, a utilizacdo de adubo
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organico, em todas as doses de adubacdo mineral, eleva significamente a
populac¢ido do predador Doru luteipis
f) A alta densidade populacional do predador Doru luteipes, no

estadio de oito folhas, coincide com a maior intensidade de ataque de
Spodoptera frugiperda.
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