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RESUMO

O teor de sorgoleona exsudada pelo sistema radicular do sorgo foi determinado em
plantulas provenientes dos hibridos Massa 03, BR 700, Esmeralda, DK 915, AG 1018,
73E2, C-42, CMSXS 376, BR 304 ¢ CMSXS 365, em laboratorio. Os tratamentos foram
constituidos pelos 10 hibridos de sorgo, distribuidos no delineamento inteiramente
casualizado, com trés repeticdes. Cada unidade experimental continha 200 sementes de
cada hibndo, distribuidas em quatro caixas gerbox, sobre papel germitest umedecido. As
caixas foram dispostas sobre bancada, a temperatura de 25+2 °C e umidade relativa de
75+2%, em regime de 12/12 h (luz fluorescente/escuro), durante sete dias. No sétimo dia,
50 plantulas mais uniformes foram selecionadas e separadas em parte aérea e raiz. As raizes
foram 1mersas por 1-2 segundos numa solugéio de 20 mL de diclorometano + 50 ul. de
acido acético. A sorgoleona, composto amarelado, foi obtida apds a evaporagéo da solucgfo.
Os dados de biomassa seca das raizes, sorgoleona total e quantidade de sorgoleona por
umdade de maténa seca de raiz, foram submetidos a andlise de variancia e as médias,
comparadas pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade. O hibrido BR 304 produziu 52,3%
a mais de biomassa seca de raizes que o hibrido 73E2. O teor de sorgoleona por unidade de
matéria seca de raiz no hibrido DK 915 fo1 99,4% superior ao hibrido BR 304. A producdo
de sorgoleona por unidade de matéria seca de raiz foi inversamente proporcional ao

! Parte da tese do primeiro autor para obtengdio do titlo de Mestre em Fitotecnia/UFV.
Aceito para publicagdo em 21.11.2000.
* Departamento de Fitotecnia, UFV. 36571-000 Vigosa, MG.



50 REVISTA CERES

acumulo de matéria seca nas raizes, ou seja, pldntulas com menor crescimento radicular
produziram maior quantidade de sorgoleona,

Palavras-chaves: Sorghum bicolor, massa seca de raiz, alelopatia.

ABSTRACT

SORGOLEONE CONTENT DETERMINATION IN RADICULAR
EXSUDATES OF SORGHUM HYBRIDS

Sorgoleone content exsudated by sorghum radicular system was determined in
seedling roots from hybrids Massa 03, Massa 03, BR 700, Esmeralda, DK 915, AG 1018,
73E2, C42, CMSXS 376, BR 304, CMSXS 365, under laboratory conditions. The
treatments consisted of 10 sorghum hybrids arranged in a completely randomized design,
with three replications. Each experimental unit of 200 seeds of each hybrid was placed in
four plastic pots, on water-saturated filter paper. The pots were placed in a growth room
under photoperiod of 12 hours of light at 25+2°C and 75+2%, temperature and relative
humidity, respectively, during seven days. In the seventh day, 50 seedling roots were
selected for umformity and excised from caryopses. Roots were dipped for 1-2 seconds in
20 ml of methylene chlonde containing 50 ul. of concentrated acetic acid. Sorgoleone, a
yellow compound, was obtained after solution evaporation. Root dry weight, amount of
sorgoleone and sorgoleone per umt of root dry weight data were submitted to analysis of
variance (ANOVA) and the averages were compared at 0.05 level by the Tukey's test .
Hybrid BR 304 produced 52.3% more of root dry weight than hybnid 73E2. Sorgoleone
production per unit of root dry weight in hybrid DK 915 was 99.4% superior to hybnd BR
304. Sorgoleone per umt of root dry weight was proportionally mverse to the accumulation

of dry matter in the roots, so plants with less radicular development produced more
sorgoleone amount.
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INTRODUCAO

O scrgo (Sorghum bicolor L. Moench) tem grande potencial alelopatico
e possui aleloquimicos em todos os 6rgaos da planta. Entretanto, na regiao
dos pelos radiculares, sio encontrados maiores teores de aleloquimicos.
Nesses exsudatos radiculares for identificada uma hidroquinona, que é um
composto instavel, oxidando-se rapidamente para a forma estavel e ativa, a
quinona, denominada sorgoleona, cuja liberagdo ocorre, em pequenas
quantidades, durante o crescimento da plantula. Esse composto apresenta
efeito inibitorio do crescimento, tanto de raizes como da parte aérea de
espécies vegetais cultivadas e daninhas (/, 2, 3).

Netzly e Butler (7) 1solaram e determinaram a estrutura do
aleloquimico sorgoleona, liberado pelos pélos radiculares de plantas de
sorgo, desenvolvendo uma metodologia de extracdo, em que utilizaram
uma solugdo de diclorometano adicionado de acido acético, obtendo-se,
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apoOs evaporacao da solugao, um composto amarelado com 90% de pureza
de sorgoleona.

Segundo Hess et al. (6), o teor de sorgoleona observado em 12
genotipos de sorgo foi praticamente o mesmo. Tais resultados foram
confirmados por Weerasuriya et al. (9), que ainda constataram ter ocorrido
maior liberagao dos exsudados de plantulas de sorgo sete a oito dias apos a
germinagdo e também vernificaram que sementes maiores tiveram maior
duragdo da atividade do exsudato. Esses resultados, todavia, foram
contestados por Santos (8) e Ferreira (4, 3), que verificaram variagoes nos
teores de sorgoleona em diferentes cultivares de sorgo.

O objetivo do presente trabalho foi determinar a producgao de
sorgoleona nos hibridos de sorgo Massa 03, BR 700, Esmeralda, DK 915,
AG 1018, 73E2, C-42, CMSXS 376, BR 304 ¢ CMSXS 365, visando obter
informacgoes para melhor utilizagdo desses hibridos no sistema produtivo.

MATERIAL E METODOS

A quantificagdo da sorgoleona baseou-se na metodologia proposta
por Santos (&), sendo realizada no Laboratonio de Sementes do
Departamento de Fitotecnia, UFV, Vicosa, MG. Foram testados 10
hibridos de sorgo (Quadro 1), cedidos pela Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria - Centro Nacional de Pesquisa de Miho e Sorgo
(EMBRAPA-CNPMS), Sete Lagoas, MG.

QUADRO 1 - Cultivares, tipo € procedéncia das sementes de sorgo, utilizados
na determinag¢do do contendo de sorgoleona

Cultivar Tipo ~ Procedéncia
Massa 03 Hibnido forrageiro Zeneca
BR 700 Hibrido forrageiro EMBRAPA
Esmeralda Hibrido granifero Asgrow/Semeali
DK 915 Hibrido granifero BRASKALB
AG 1018 Hibrido granifero Agroceres
73E2 Hibrido granifero Zeneca
C-42 Hibrido granifero - Cargill
CMSXS 376 Hibrido granifero EMBRAPA
BR 304 Hibrido granifero EMBRAPA
CMSXS 365 Hibrido granifero EMBRAPA

As sementes foram previamente tratadas em solugdo de alcool 70%,
por 1 minuto, seguida de solu¢cdo de hipoclorito de sodio 40%, por um
minuto e, apos, enxaguadas em agua desmineralizada. Cada umidade
experimental foi constituida de 200 sementes de cada cultivar, dispostas
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em quatro caixas (50 sementes/caixa sobre papel germiteste umedecido
com 6,0 mL. de agua desmineralizada autoclavada), colocadas sobre
bancada a temperatura de 25+2 °C e umidade relativa de 75+2%, num
tempo de 12/12 h de luz fluorescente/escuro, durante sete dias. Adicionou-
se 1,0 mL de agua em todos os tratamentos, no quarto dia apos a
semeadura.

No sétimo dia foram selecionadas as 50 plantas mais desenvolvidas
de cada unidade experimental. As raizes foram separadas e imersas de 1-2
segundos na solucdo com 20 mL de diclorometano e 50 uL de acido
acético, para extracdo do aleloquimico. Em seguida, essa solugao foi
evaporada em condigOoes ambientes até secar completamente, obtendo-se
um composto amarelado, que, conforme Barbosa et al. (/), contém 90% de
sorgoleona (SGL). Este foi pesado em balanca de precisdo e armazenado
em geladeira a 4+1 °C.

A biomassa seca das 50 raizes de cada cultivar de sorgo foi
determinada, acondicionando-se o material verde em saco de papel e
colocando-o em estufa, a 72 °C, até a obtencao de peso constante.

O experimento foi conduzido em delineamento inteiramente
casualizado, com trés repeti¢des, sendo os tratamentos constituidos pelos
10 hibndos de sorgo. Os dados de biomassa seca de raizes (BSR),
producao de sorgoleona total (SGL) e teor de sorgoleona por unidade de
matéria seca de raiz (SGLM) foram submetidos a analise de variancia e as
médias foram comparadas 7.elo teste de Tukey, a 5% de probabilidade. -

As porcentagens de biomassa seca de raizes (% BSR) e produgao de
sorgoleona por unidade de matéria seca de raiz (% SGLM) foram
calculadas, considerando-se 100% a matéria seca de raizes do hibndo
73E2 ¢ 100% a produc;ﬁo de sorgoleona do hibndo BR 304,
respectivamente, devido a menor produgdo destes hibridos para estas
caracteristicas. :

RESULTADOS E DISCUSSAO

No Quadro 2 podem ser observadas a produgao de biomassa seca de
raizes (BSR, %BSR), a producdo meédia de sorgoleona por unidade de
matéria seca de raiz (SGLM, %SGLM) e a produgao total de sorgoleona
(SGL) em cada hibrido de sorgo.

Os hibridos BR 304, CMSXS 365 e Esmeralda apresentaram as
maiores produgdes de biomassa seca de raizes. O hibrido Massa 03
apresentou produgao significativaimente mferior somente a do BR 304; as
demais médias de biomassa seca de raizes nao diferiram significativamente

entre si. O hibrido BR 304 teve uma produgdo de biomassa seca de raizes
52,3% superior a do hibrnido 73E2 (Quadro 2).
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QUADRO 2 - Produgido média de biomassa seca de raizes de 10 hibridos de
sorgo (BSR); porcentagem de biomassa seca de raizes (% BSR)
em relagdo ao hibrido 73E2; produgdo média de sorgoleona por
unidade de matéria seca de raiz (SGLM);, porcentagem de
producdo de sorgoleona (% SGLM) em relagdo ao hibrido BR
304; ¢ producio de sorgoleona total (SGL)

Hibridos BSR % BSR SGLM %SGLM  SGL
H  (mg)*  (mg/gdeBSR)* (mg)
Massa 03 159,1bcd 1240 18.4 be 1129 293"
BR 700 1458de  113,6 30,0 ab 184.0 437
Esmeralda 1738abc 1355 19,7 abc 120,9 3,43
DK 915 1379 de 107.5 32,5a 199.4 4,47
AG 1018 143.9 de 1122 21,4 abc 1313 3,07
73E2 1283 ¢ 100,0 27.6 abc 169,3 3,53
C-42 1483 cde  115,6 25,3 abc 1552 3,73
CMSXS 376 141,9 de 1106 - 25,7 abc 1577 3,63
BR 304 1954 a 152,3 16,3 ¢ 100,0 3,17
CMSXS 365 1758ab  137,0 19,2 abc 1178 3,37

*As médias seguidas de uma mesma letra ndo diferem mgnﬁcauvameme ao
nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
*Nio-significativo a 5% de probabilidade pelo teste de F.

Quanto a producdo de sorgoleona total, os hibridos ndo diferiram
significativamente, concordando com Hess et al. (6) e Weerasuriya et al.
(9), que relataram que sorgos americanos produziram quantidades
equivalentes de sorgoleona. Ja Santos (8) e Ferreira (4, 5) encontraram
diferencas significativas na producdo de sorgoleona, em variedades de
sorgos brasileiros. As diferengas na producdo desse aleloquimico estdo
relacionadas com as caracteristicas de cada gendtipo hibrido e com as
condigoes de desenvolvimento da cultura até a producao das sementes.

O hibrido DK 915 apresentou maior teor de sorgoleona por unidade
de matéria seca de raiz (SGLM) em relacdo ao BR 304 e ao Massa 03. Os
demais hibrnidos nio diferiram mgmﬁcatlvammte do DK 915 ou do BR
304. As caracteristicas genéticas da propria planta podem proporcionar
aumento da produgdo de sorgoleona devido ao menor crescimento,
favorecendo maior protecdio no momento em que ha maior competi¢do
entre plantas. O hibrido DK 915 produziu 99,4% a mais de sorgoleona que
o BR 304. A planta deste hibrnido que cresceu menos provavelmente pode
interferir nas plantas concorrentes, por meio de maior producdo de
sorgoleona. A produgdo de sorgoleona por unidade de matéria seca de raiz
(SGLM) foi inversamente correlacionada (-0,81)ao acimulo de matéria
seca de raizes (MSR), o que indica que plantulas.com menor crescimento
radicular produziram maior quantidade de sorgoleona.
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Alem disso, a sorgoleona pode ainda reduzir o crescimento da
propria planta de sorgo. Plantas que produzem maiores quantidades de
sorgoleona podem ter crescimento inibido.

CONCLUSOES

1) O acimulo de biomassa seca de raiz variou entre os hibridos de
SOTgO.

2) A producgao de sorgoleona por unidade de maténa seca de raiz foi
inversamente proporcional ao acumulo de matéria seca na raiz, ou seja,
plantulas com menor crescimento radicular produziram maior quantidade
de sorgoleona.
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