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RESUMO

Neste estudado foram utilizados 862 exemplares (277 fémeas e 585 machos) de
Astyanax bimaculatus vittatus, coletados mensalmente no rio Ceara-Mirim, Pogo Branco,
RN , Brasil (5° 37" S e 35° 39’ W), no periodo compreendido entre maio de 1995 e abril
de 1997. A partir dos resultados obtidos, constatou-se que os machos, em relagdo as
fémeas, predominaram na proporgdo de 2:1 e apresentaram as menores classes de
comprimento total. De acordo com o valor de 6, obtido da relagéio peso total/comprimento

total, verificou-se que a espécie apresentou padrio de crescimento do tipo isométrico (0 =
2,9823). |

Palavras-chaves: ictiofauna tropical, proporgéo entre os sexos, crescimento.

ABSTRACT

POPULATION STRUCTURE OF Astvanax bimaculatus vittatus
Castelnau, 1855 (CHARACIDAE, TETRAGONOPTERINAE) FROM
CEARA-MIRIM RIVER, POCO BRANCO, RIO GRANDE DO NORTE

the objective of this work was to study aspects of population structure of
Astyanax bimaculatus vittatus. A total of 862 specimens were studied in Ceara-Mirim
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river, Pogo Branco, RN - Brazil (5° 37°S e 35° 39°W) during the monthly period sample
from May/95 to April/97. It was verified that males prevailed in a proportion of 2:1, in
relation to females, and they were distributed in the short classes of total length.

According to the value of O, obtained by the total weight/total length relationship, it was
observed that the species showed an isometric growing (0 = 2,9823).

Key words: tropical ichthyofauna, sex proportion, growth.

INTRODUCAO

O pescado constitui importante fonte de alimento e, considerando que
0s recursos naturais nio constituem fontes mesgotaveis, faz-se necessario o
desenvolvimento de programas de cultivo e preservagdo de estoques. A
viabilidade destas medidas depende da énfase em estudos especificos da
biologia e dindmica populacional. Assim, sdo indispensaveis pesquisas que
objetivem, a investiga¢ao dos principais parametros biologicos inerentes a
dinamica das populagdes ictiicas, como idade, crescimento, reprodugio,
alimentagdo, estrutura populacional, potencial reprodutivo, dentre outros,
bem como das relagdes comportamentais com o ambiente € suas possiveis
influencias, considerando-se principalmente a interferéncia humana:
exploragdo desordenada, construgcdo de hidrelétricas, poluicio industrial,
urbana e agropecuaria, € cultura extrativista de muitos povos, dentre outras
(2,7, 12).

Goulart (/2) ressalta que, apesar de todo o conhecimento armazenado
ao longo do tempo e da tecnologia advinda deste, lamentavelmente o
conhecimento da biologia de peixes esta aquém do desejavel, considerando-
se a Ictiofauna neotropical. Esse autor ainda adverte que as conclusdes
obtidas em regides temperadas e frias dificilmente podem ser extrapoladas
as tropicais e subtropicais, dada as diferengas entre as regides. Por ultimo,
ressalta que decisdes adequadas e racionais para a fiscalizagdo da pesca,
manejo de populagdes e repovoamento também requerem informacdes
corretas e cientificamente fundamentadas.

Estudos acerca da estrutura das populagbes de peixes, segundo
Vazzoler ¢ Amadio (27) e Agostinho et al. (3), sdo de grande importancia,
uma vez que mutas respostas elucidativas sobre a ecologia das espécies sdo
obtidas em estudos dessa natureza. Varios aspectos da estratégia de vida da
espécie na alocagdo de energia, seja para o crescimento, reproducio ou
manutengao, sdo mterpretados pela analise da estrutura populacional. Em
uma abordagem sistémica, o completo entendimento dos fatores que regem

a comunidade depende do conhecimento da estrutura das populacoes
componentes, particularmente das espécies dominantes (9).
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Amnda de acordo com Goulart (/2), o estudo de aspectos da estrutura

possiveis reflexos das condlqoes ambientais em que a populacdo se
desenvolveu, fomecer mdicagdes sobre pesca, mortalidade, época de
recrutamento e, consequentemente, sobre a regido de desova da espécie.

A relagao peso x comprimento fornece informagodes biologicas que
possibilitam a estimativa do peso do individuo mediante o conhecimento do
comprimento ou vice-versa, assim como permite medir a variagdo de peso
esperada para o comprimento de um individuo ou grupo de individuos como
indicagdo de sua condigéo, isto é, acaimulo de gordura, bem-estar geral e
desenvolvimento gonadal, constituindo-se como um dos meios de apreciagdo
indireta do ritmo de crescimento.

Os dados deste estudo fazem parte dos dados coletados para o
desenvolvimento do projeto “Bioecologia de Peixes do Semi-Arido do Rio
Grande do Norte” e wvisam contribuir para o conhecimento do
comportamento biologico das espécies ictiicas daquela regido.

O presente trabalho tem por objetivo fornecer informagdes sobre
aspectos da dinamica populacional de Astyanax bimaculatus vitattus
quanto a proporgao entre os sexos, estrutura em comprimento ¢ relacdo
peso total/comprimento total.

MATERIAL E METODOS

Para o presente estudo foram amostrados 862 exemplares (277
femeas e 585 machos) de Astyanax bimaculatus vittatus do rio Ceara-

Mirim (5° 37' S e 35° 39" W) coletados mensalmente no periodo de maio/95
a abnl/97, correspondendo a dois ciclos sazonais. As capturas foram
realizadas com o auxilio de uma tarrafa malha lapis, peneiras e anzois, por
um periodo de seis horas. Os individuos amostrados foram transferidos ao
laboratorio de Fisiologia e Ecologia de Peixes do Departamento de
Fisiologia da Universidade Federal do Rio Grande do Norte, em caixas
isotérmicas, onde, para cada exemplar, procedeu-se a anotagdes de:

- Comprimento total (Ly) (medida entre a extremidade anterior da

maxila e extremidade do lobo superior da nadadeira caudal, levemente
distendida), expressa em centimetros; e

- Peso total (W), em gramas, com emprego de balanca digital com
precisao de 0,001 g.
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Em seguida procedeu-se a identificacdo macroscopica do sexo
atraves de uma incisao ventro-longitudinal, segundo Nikolsku (22).

Para a analise da proporgao entre os sexos dos individuos capturados
foram calculadas as freqiiéncias relativas de machos e de fémeas, por
bimestre, para todo o periodo considerado. Aplicou-se o teste do qui-
quadrado (%) entre os sexos, para a detecgdo de diferencas significativas, e
correlacionou-se com a pluviometna, para verificar sua possivel influéncia.

A estrutura da populacdo em comprimento baseou-se na
distribuicao das freqiiencias relativas das classes de comprimento total,

por sexo separado, por periodo total, sendo os dados agrupados em
classes de 0,5 cm.

Para a amalise da relacdo peso total e 0o compnmento total, dos
machos e das femeas, procedeu-se 3 distribuicdo dos pontos empirxcos
individuais destas variaveis, considerando o comprimento total como a
variavel independente e o peso total como a variavel dependente, de modo a
estabelecer a expressdo matematica que melhor se ajustasse aos dados da
relacao entre as variaveis envolvidas (25).

A tendéncia dos pontos demonstrou a equacao do tipo

Wi=¢ L;e, em que

Lt = comprimento total dos individuos no mstante t;

W¢ = peso total dos individuos no instante t;

¢ = fator de condigido relacionado com o grau de engorda do
animal; e

0 = constante relacionada com a forma de crescimento da especie.

Os dados empiricos da equagdo foram logantmizados, havendo uma
relacdo linear entre as variaveis envolvidas, em que

In Wt = In 4) +0In Lt

Os coeficientes ¢ e O foram testados pelo método dos minimos
quadrados. Calculou-se o coeficiente de correlagio linear de Pearson (r)
para verificar aderéncia dos pontos empiricos a reta calculada. |

Aplicou-se o teste t aos valores ¢ e O das relagdes peso total e
comprimento total para as fémeas e machos.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Proporgdo sexual

A Figura 1 apresenta a freqiiéncia relativa de femeas e machos de
Astyanax bimaculatus vittatus, por trimestre, de maio de 1995 a abril de
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1997. Nesse periodo, com exce¢ao do trimestre A-S-0/1995, as freqiiencias
relativas de machos foram maiores do que as das fémeas. Verificou-se no

periodo estudado que os machos atmgem seus maiores valores no trimestre
NDJ/1996.
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FIGURA 1 - Distribuigao trimestral da freqiiéncia de fémeas e machos de
Astyanax bimaculatus vittatus, e média de precipitacio
pluvial no no Ceara-Mirim, Pogo Branco, RN, no periodo
de maio/95 a abril/97.
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Analisando os dados de todo o periodo considerado pelo teste do qui-
quadrado (x°), observou-se que a propor¢io entre os sexos difere
significativamente de 1:1, a 5%.

Quando esses valores sao correlacionados com a precipitacdo pluvial,
constata-se que os percentuais de femeas acompanham a curva da
pluviometna, a partir do quinto trimestre.

' Tal ocorrencia pode ser devida ao nascimento de maior numero de
machos, como sugere Siddiqui (26) para Tilapia leucostica, ou devida a
alta mortalidade dc fémcas. durante a época de reproducdo (/5). Ainda nesse
sentido, Nikolskil (22) atribui que, nas espécies com desova parcelada, as
femeas deixam rapidamente o local de reprodugio apos a postura, para se
protegerem ou refazerem seus ovarios, evitando, dessa maneira, sua captura
por aparelhos 2 pesca.

No entanto, segundo Boely (/0), o desvio na proporcdo 1:1 entre os
sexos pode estar relacionado ao comprimento dos individuos. Assim,
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verificou-se em Astyanax bimaculatus percentagem maior de macho entre
os individuos menores ¢ o predominio de fémeas nas classes de maior
comprimento. Tal comportamento pode ter sido a causa da diferenca entre
os sexos. Ainda de acordo com Munro (20), a diferenca na proporcao entre
os sexos pode estar relacionada a diferenga na taxa de crescimento.

Fatores genéticos, fisiologicos e comportamentais também podem mfluir na
propor¢io sexual (4). Alteragbes na proporcao sexual podem amda estar
freqiientemente associadas a eventos reprodutivos relacionadas a vanagoes sazonais
(14, 16), anuais (21), populacionais (/9) e comprimento dos individuos (/9, 21).

Entre outros fatores que poderiam influir na propor¢ao sexual, o supnmento
alimentar da populagio foi considerado primordial por Nikolskii (22). Assim,
segundo este autor, nos rios pobres em alimento, ha predominio de machos.

Estrutura em comprimento

Quanto a estrutura da populagdo, em comprimento (Figura 2),
“verificou-se que os maiores exemplares de Astyanax bimaculatus vittatus
capturados durante o periodo de coleta apresentaram 10 cm de comprimento
total e os menores, 4,0 cm. Observou-se entre os machos, predominancia de
5.5 cm e, entre as fémeas, da classe de 7,0 cm.

~ Os machos apresentaram amplitude de comprimento de 4,0 a 9,0 cm
enquanto as fémeas variaram de 4,0 a 10,0 cm, sendo mais numerosas nas
classes de maiores comprimentos.

Ao longo do periodo de estudo, observou-se um aumento na captura
de individuos das classes de menores comprimentos ¢ uma diminuigao na
ﬁ'eqiiéni:ia de captura dos individuos das classes de maiores comprimentos,
o que parece indicar uma eventual diminuicio do nivel trofico e, ou,
aumento do recrutamento da especie.

Resultados semelhantes foram obtidos por Fenerich et al. (//), que
observaram que as fémeas de Pimelodus maculatus atingem comprimentos
superiores aos dos machos. Esses resultados parecem indicar diferengas nas
taxas de crescimento e de mortalidade, condicionando longevidade maior
entre as fémeas, como fo1 observado por Aceituno e Vanicek (/).

Relagdo peso x comprimento

Os valores das variaveis peso total (W;) e comprimento total (L), dos
sexos agrupados, durante todo o periodo considerado, foram langados em
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grafico, sendo em seguida, obtida a equacgao da relagdo de acordo com as
Figuras 3A e 3B, obtendo-se
W, = 0,0155L,>"**
E, dessa forma, corroborando a equacgao linear entre os logaritmos de W, e
L, da espécie (Figura 3B), representada pela expressao
In W;=-41655+ 29823 In L,
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FIGURA 2 - Distribuicdo de freqiiencias de. ocorrencia de fémeas e
| machos nas diferentes classes de comprimento total de l
Astyanax bimaculatus vittatus no rio Ceara-Mirim, Poco |
| Branco, RN, no periodo de maio/95 a abril/97
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Obteve-se, para o coeficiente de correlagdo linear de Pearson (r), um
valor estimado de 0.9531.

A relagao peso x comprimento € utilizada para fornecer informacgoes
relevantes sobre a populagdao de determinada especie. Por meio da relagao
entre as variagoes peso e comprimento, pode-se estabelecer o peso atraves
do comprimento e vice-versa (4, 6, 9, 18).

Essa relacao ¢ comumente ajustada por uma equagao potencial do
tipo W, = ¢. L, , sendo ¢ o estado fisiolégico ou nutricional em que a
populacdo se encontra (5, 25), podendo esta vaniavel apresentar valores
diferenciados de acordo com o local, a idade, o estadio de desenvolvimento

gonadal. O parametro O, em geral, € constante para uma determinada
espécie e tende a assumir valores proximos ‘a 3,0, podendo expressar o tipo
de crescimento. Quando o valor de O se aproxima de 3,0 caracteriza-se um
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crescimento do tipo isométrico (/3, 17, 29), significando que a espécie
cresce proporcionalmente em comprimento, altura e perimetro do corpo.
Quanto a espécie em questdo, obteve-se da relacdo entre o peso e o
comprimento um valor de 6 = 2,9823, caracterizando assim um crescimento
do tipo isometrico, para sexos grupados.
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FIGiJRA 3 - (A)'Relacao entre o peso total (W,)/comprimento total (L)
(B)- Tansformagdo linear correspondente em fémeas e |
machos de Astyanax bimaculatus vittatus, no rio Ceara-
Mirim, Pogo Branco, RN, no periodo de maio/95 a abnil/97.

O parametro 6, da mesma forma que as varidveis peso X
comprimento, pode também variar no caso de peixes de uma mesma
espécie, mas dentro de alguns limites, de acordo com a localidade,
comprimento medio da populagao, idade. Portanto, Verani (28) informa que
estas variavels podem estar condicionadas por diferencas ambientais e
genéticas da especie. Assim, resultados deste trabalho correspondem aos
obtidos por Barbien et al. (8) e Rodrigues et al (24) que encontraram, em
Astyanax bimaculatus, na represa do Lobo, SP, e represa do Barini, SP,
respectivamente, resultados de 8 similares, em tomo de 3,0. Barbien et al.
(8) encontraram em Astyanax scabripinnis paranae, do Ribeirdo do

Fazzan, Sao Carlos, valores de 0 em tomo de 3,0 (2,978 para fémeas e
2,960 em machos), caracterizando a espécie com crescimento 1ISOmEtrico.
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As vanaveis biométricas peso total x comprimento total podem ser
influenciadas por diversos fatores. Portanto, a densidade populacional pode
reduzir os comprimentos assintéticos de uma populagdo, conseqiientemente,
devido a disponibilidade de alimento. Assim, a medida que a populacdo
cresce, a quantidade de alimento diminui na mesma proporcdo. Baixas
temperaturas podem reduzir a quantidade de alimento ingerida por algumas
especies. Dessa forma, € essa interagdo entre os fatores biéticos e abidticos
que podem alterar diretamente o peso ¢ comprimento dos mdlwduos numa
determinada populagio (23).
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