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RESUMO

O objetivo dos experimentos foir determinar os indices de nitrogénio (leitura SPAD
¢ teores de nitrato na seiva ¢ de nitrogénio orgdnico na matéria seca da foltha acima do
primeiro cacho) ¢ de crescimento (altura de planta, didmetro do caule, area e peso da folha
acima do primeiro cacho) no inicio da fase reprodutiva do tomateiro, cultivado em solo e
em solugiio nutritiva. O dehneamento nos dois experimentos fot de blocos ao acaso, com
quatro repetigdes. No primeiro, o tomaterro foir transplantado em vaso contendo 3,0 L de
solo adubado com cinco doses de N (0, 100, 200, 400 e 800 mg/dma).. No segundo, o
tomateiro {or transplantado ¢cm vaso contendo 8 L de solugdo nutritiva com as doses de N
dc (), 4, 8, 12 ¢ 16 mmol/l.. Aos 37 ¢ 42 chas apds o transplante, no inicio do florescimento
do primeiro cacho, os experimentos em solucdo nutritiva e em solo foram, respectivamente,
encerrados. Nestas ocasides, foram determinados a altura da planta, o didmetro do caule, a
area ¢ o peso da folha acima do primeiro cacho (FAC), o teor de N-NO; na seiva do peciolo
¢ o indicc SPAD da FAC. Em scguida, as plantas foram colhidas, separadas em folhas e
caule, secas ¢ pesadas. Na matéria seca da FAC foi determinado o teor de N-orgénico. Os
indices de mtrogénio (IN) e de crescimento (IC), associados a 99,9% da méxima produgéo
de matéria scca da parte aérea, em ambos os substratos, sdo apresentados. Os IC foram
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maiores em plantas que cresceram em solugdo nutritiva que naquelas que cresceram no
solo; o inverso foi verificado nos IN, exceto o teor de N-orgénico. Propbe-se que a altura da
planta possa ser usada no prognéstico da producdo de matéria seca da parte aérea € que o
peso da matéria fresca € a area da FAC possam ser utilizados na estimativa do estado
nutricional de nitrogénio do tomateiro.

Palavras-chaves: Lycopersicon esculentum, tomate, analise foliar, SPAD, diagnéstico,
nitrato na seiva do peciolo.

ABSTRACT

NITROGEN AND GROWTH INDICES OF TOMATO PLANTS IN
SOIL AND NUTRIENT SOLUTION

The objective of the experiments was to determine nitrogen (SPAD value, petiole
sap N-NO; and organic N in the leaf above the first cluster dry matter) and crop growth
indices (plant height, stem diameter, area and weight of the leaf adjacent to the first cluster)
at the beginning of the tomato plant reproductive phase, in soil and nutrient solution. The
experiments were arranged in a randomized complete block design with four replications.
In the first experiment, tomato plant was grown 1in soil, in 3 L pot, with five N rates (0, 100,
200, 400 and 800 mg/dm’). In the second one, tomato plant was grown in nutrient solution
at N rates of 0, 4, 8, 12 and 16 mmol/L, being 80% as N-NO;. At the beginning of the
tomato plant reproductive phase, 37 and 42 days after transplantation time, the expeniments
in nutrient solution and soil were finished, respectively. At those times, plant height, stem
diameter, area and weight of the leaf above the first cluster (LAC), SPAD value and petiole
sap N-NO, were evaluated. The plant was then harvested, separated in leaves and stem,
dried, ground and weighed. Organic nitrogen contents were determined in LAC dry matter.
Nitrogen (NI) and crop growth indices (CI) associated to 99.9% of the maximum tomato
shoot dry matter, at both substrata, were presented. CI values were higher in plants grown
in nutrient solution than in soil; the inverse was observed for NI but not for organic-N. It 1s
proposed that plant height be utilized to predict shoot dry weight and 1t 1s also proposed that
both FAC dry matter weight and area can be utilized to estimate tomato nitrogen nutritional
status.

Key words: Lycopersicon esculentum, leaf analysis, SPAD, diagnosis, petiole sap nitrate.

INTRODUCAO

A aplicagdo de doses supra-otimas de nitrogenio na cultura do
tomateiro resulta em crescimento vegetativo excessivo (7), maior
incidéncia de ataque de alguns patogenos (/2), atraso na maturagao dos
frutos e reducdo na produtividade (3, /3), alem de aumentar a
probabilidade de contaminagdo do lengol freatico. Devido a tais
problemas, é necessario manejar corretamente a fertilizagao nitrogenada na
cultura.

Ajuste no programa de fertilizagao nitrogenada pode ser conseguido
por correto monitoramento e diagnostico do estado nutricional das plantas



VOL XL VIIL,N°278,2001 471

(3, 14) que envolvem, tradicionalmente, a analise dos teores de N na
matéria seca e posterior interpretacdo dos resultados, utilizando-se valores
padrdes ou niveis criticos. A utilizagdo da analise foliar de forma rotineira
apresenta limitacdes, como o tempo gasto entre a tomada das amostras e a’
obtencao dos resultados, além de o custo ser relativamente alto.

Dentre as técnicas mails recentes, com potencial para realizar o
diagnostico do estado nutricional em nitrogénio das culturas de forma
rapida e com baixo custo, destacam-se as analises da concentragao de
nitrato na seiva dos peciolos (5, &8, 11, 24) e da intensidade do verde das
folhas, por meio de aparelhos portateis (/, 9, 23), assumindo que haja
correlacdo positiva entre a intensidade do verde com os teores de clorofila
e destes com as concentragdoes de N. Em 12 espécies, houve correlagao
entre a intensidade do verde e o teor de clorofila (/7) e deste com a
concentragdo de nitrogénio na folha (9). |

Os recentes avancos no aperfeicoamento dos medidores portateis
tomaram mais facil a determinacao do teor de clorofila ou a imntensidade do
verde das folhas, possibilitando a sua utilizagcdo como critério de avaliagao
do estado nutricional nitrogenado das plantas (7). Um destes é o medidor
SPAD-502. Leituras SPAD obtidas em folhas apresentaram correlagao
positiva com a suficiéncia de N em diversas culturas (1, 7, 17, 21, 28).

Para o diagnostico do estado nutricional do tomateiro, € comum a
utilizacdo da prnimeira folha acima de cada cacho, no inomento de seu
florescimento (7, 19). Mesmo havendo padronizag¢ao da folha amostrada e
do estadio fisiologico da planta na época da amostragem, pode haver
influéncia de outros fatores como gendtipo, praticas culturais (7), tipo de
solo (9), disponibilidade de nitrogénio e, provavelmente, substrato sobre os
valores dos niveis criticos dos indices de nitrogénio, pois tais fatores
influenciam a taxa de crescimento da planta da qual depende a taxa de
absorcdo do nitrogénio (6). Ademais, a concentragdo de N-NO; no meio
afeta a proporgao em que ele é reduzido na raiz (/8) e, consequentemente,
a sua concentracao na seiva do peciolo.

Como parte da agricultura de precisdo, utilizando sensoriamento
remoto, tem sido investigada a comrelacdao entre determinadas
caracteristicas da planta ¢ a reflexdo da luz no dossel (27) e desta com: o
estado nutricional em nitrogénio. Ha poucos dados na literatura sobre a
relacdo existente entre a dose adequada de nitrogenio e o correspondente
valor de determinadas caracteristicas de crescimento do tomateiro, as
quais, talvez, também possam ser usadas como indices indiretos para o
diagnostico do estado nutricional em nitrogénio e capacidade produtiva do
tomateiro em condi¢coes em que apenas o nitrogenio ¢ o fator limitante.

No diagnostico ou na interpretagdo do significado do valor de
qualquer indice de nitrogenio ou de caracteristicas de crescimento de
plantas € necessario que haja valores considerados referenciais ou indices,
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determinados em estadio fisiologico especifico da planta. Assim, este
trabalho teve por objetivo determinar os indices de nitrogénio e de
caracteristicas de crescimento no micio da fase reprodutiva do tomateiro
cultivado em solo e em solug¢do nutritiva.

MATERIAL E METODOS

Plantas de tomate, cultivar Santa Clara, foram cultivadas,
simultaneamente, em solo e em solugdo nutritiva, em estufa, em dois
experimentos, no delineamento em blocos ao acaso com quatro repetigoes.
No experimento em solugdo nutritiva, as sementes foram semeadas em
caixas tendo como substrato areia lavada. A partir do quinto dia apos a
emergéncia até a transferéncia das mudas para a solugdo nutritiva, as
plantas foram irrigadas com solugdo de Steiner (30) a “meia for¢a™. No
experimento no solo, as plantas foram produzidas em bandejas contendo
substrato apropriado. No momento do transplante, em ambos os
experimentos, as mudas iniciavam a formacao da terceira folha.

No experimento em solugdo nutritiva, os tratamentos constaram de
cinco doses de N: 0, 4, 8, 12 e 16 mmol/L, utilizando-se 80% do N na
forma de N-NO; e 20% na forma N-NH,, sendo utilizados os sais p. a.
(NH,),S0,4, KNO;, Ca(NOs),.4H,0 e NaNQs. A solugdo nutritiva continha
2:55:45; 2 e 4 mmol/L de P, K, Ca, Mg e S, respectivamente, sendo
utilizados MgS0,.7H,0, KH,P04, K,S0,e Ca(l,.2H,0. As concentragoes
de micronutrientes seguiram as recomendacoes de Hoagland e Amon (/0).
Os vasos plasticos, com capacidade de oito litros de solugdo nutritiva,
receberam uma muda de tomate. O nivel da solugdo foi completado
diariamente, com agua desmineralizada e pH ajustado para 5,5, nao tendo
havido troca das solugoes.

No experimento no solo, foram utilizadas cinco doses de N: 0, 100,
200, 400 e 800 mg/dm’ de solo, na forma de sulfato de aménio, o que foi
aplicado uniformemente em todo o solo de cada vaso, ndividualmente.
Para o enchimento dos vasos de 3,0 L utilizou-se solo peneirado que
recebeu calcario dolomitico (PRNT 92%), na dose de 2,0 g/dm’ de solo,
além de P e K, nas doses de 435 e 100 mg/dm’, recomendadas por Ribeiro
(22), na forma de superfosfato simples e cloreto de potassio,
respectivamente, misturados ao solo. Apods o transplante, o solo foi
mantido com umidade proxima a capacidade de campo. Cada vaso recebeu
uma muda.

Em duas épocas, foram medidos a altura da planta, regiao
compreendida entre o colo € a gema apical, e 0 diametro do caule, medido
a 1 cm abaixo das folhas cotiledonares. Em solugao, as épocas foram 20 e
37 dias apos o transplante (DAT); em solo, 25 ¢ 42 DAT.
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Aos 37 e 42 DAT, no inicio do florescimento do primeiro cacho, os
experimentos em solugdo nutritiva e solo, respectivamente, foram,
encerrados. Nestas ocasioes, foram determinados o teor de N-NQO; na seiva
do peciolo e o indice SPAD, ambos na primeira folha acima do primeiro _
cacho (FAC). A seiva foi coletada, apos o esmagamento do peciolo,
diretamente sobre o medidor portatil equipado com microeletrodo sensivel
ao N-NQO;, da Horiba, Inc., e as lerturas SPAD foram feitas com o medidor
portatil SAPD-502, da Minolta.

Em seguida, as plantas foram colhidas, sendo determinados a area e
o peso da FAC, aléem dos pesos das folhas restantes e do caule, cuja soma
fomeceu o peso da parte aérea. Para a determinagdo do peso da matéria
seca, o material vegetal foi colocado em estufa de circulacdo forcada, a

temperatura de 65 °C, até peso constante. Na matéria seca da FAC (limbo
+ peciolo), apos digestdo sulfurica, foram determinados os teores de N-
organico (N-org), utilizando-se o reagente de Nessler, segundo JACSON
(15). Na maténa seca das folhas restantes foram determinados os teores de
P, Mg, Mn, Zn, Cu, Fe, S, K, CaeB.

Em ambos os experimentos, os dados de cada variavel dependente
foram submetidos a analises de variancia e de regressdo, utilizando-se o
programa SAEG (25). Foram ajustadas equagdes (linear, raiz quadrada e
quadratica, cubica, potencial, exponencial, hiperbdlica, logaritmica e
cubico-raiz) relacionando os valores de cada variavel dependente com as
doses de nitrogénio, escolhendo-se a de maior R, com significado
biologico e com os coeficientes significativos a 1% de probabilidade. A
resolucdo da derivada primeira da equacdo escolhida, igualada a zero,
propiciou o valor da vaniavel independente com a qual a producdo de
matéria seca foi maxima. A partir da dose necessaria para a obtencdo de
99,9 % da produgao maxima de matéria seca da parte aérea, foram
calculados os valores dos indices de nitrogénio e das caracteristicas de
crescimento de cada varniavel.

Escolheu-se o indice de 99,9% com o objetivo de obter alto valor de
referéncia que propiciara menor incidéncia de falsos negativos (decidir ndo
adubar quando a adubacdo fosse necessaria) e maior incidéncia de
diagnosticos verdadeiros negativos (decidir ndo adubar quando a adubacio
ndo fosse necessana). Tal decisdo precisa ser comum na producdo de
hortalicas em que o prego do N ¢ baixo em relagao ao produto colhido.

Tambem fo1 calculada a eficiéncia de utilizagdo de nitrogénio com
base em Siddiqi e Glass (29), dividindo-se o peso da matéria seca da parte
aérea pela concentragdo de N-organico na matéria seca da FAC, obtidos
com a dose de N necessaria a obtengao de 99,9% da produgdo maxima de
materia seca. Determinou-se, amda, a relagdo (linear, raiz quadrada e
quadratica, cubica, potencial, exponencial, hiperbodlica, logaritmica e
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cubico-raiz) entre os valores dos indices SPAD, teor de N-NOs na seiva do
peciolo, peso da matéria fresca e area foliar da FAC (variaveis
independentes) com os teores de N-organico nas folhas amostradas

(varidavel dependente), escolhendo-se aquela de maior R? e logica
biologica.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

As produgdes maximas de matéria seca (MS) do caule e das folhas
do tomateiro cultivado no solo foram, respectivamente, de 6,74 e 15,04
g/planta, obtidas com as doses de N de 125 e 194 mg/dm’. Os valores
correspondentes em solugio nutritiva foram de 9,84 ¢ 16,18 g/planta, com
4,02 e 5,17 mmol/L, indicando que para a produgdo da mesma quantidade
de MS a folha exigiu mais N que o caule. As producdes maximas de
materia seca na parte aérea (MSPA) foram de 21,67 e 25,75 g/planta, tendo
sido obtidas com as doses de N aplicadas no solo de 172 mg/dm® e em
solugao nutritiva de 6,35 mmol/L, respectivamente. Segundo Marschner
(/8), a redugdo na produgdo de matéria seca de plantas submetidas a doses
elevadas de sulfato de amonio no solo pode ser devido ao aumento na
disponibilidade de NH, que reduz a absorgido de cations, podendo ser
toxico a planta; ao excesso de sulfato, que reduz a absorgio de MoQ,:” ¢ a
acidificagdo do solo, que reduz a disponibilidade de micronutrientes. Em
solugdo nutritiva, os excessos de Na e NH; podem diminuir o crescimento
da planta pela redugdo na absor¢do de cations e devido, também, ao efeito
toxico do NH,. Doses excessivas de N-NO; reduzem ou suprimem a
formagdo de aminoacidos importantes para o crescimento do tomateiro e
provocam acumulo de N-NO; nos tecidos ¢ mudangas no pH celular (20).
Outros autores também encontraram efeito negativo de doses elevadas de
N sobre a produ¢do de matéria seca pelo tomateiro cultivado em vasos
contendo solugdo nutritiva (5), areia e solo (9). Dependendo dos
procedimentos experimentais, os valores da producdo de matéria seca na
parte acrea do tomateiro, por ocasido do florescimento, podem variar.
Assim, em solugdo nutritiva, no inicio do surgimento dos botdes florais,
foram obtidos 4,2 g de matéria seca na parte aérea do tomateiro (26) e
31,5 g para a parte aérea e raiz, em plantas oito dias mais velhas (5). No
solo, foi obtido o valor de 50 g/planta, quando todo o primeiro cacho ja
estava completamente florido (4).

As produgbes de matéria seca da parte aérea por unidade de N
adicionado ao solo e a solugdo foram de 420 e 39,0 mg/g,
respectivamente, ¢ as eficiéncias de utilizagdo de N na parte aérea,
calculadas com base em Siddiqi e Glass (29), foram de 12,38 e
13,77 g/dag/kg, em solo e em solugdo, indicando que as plantas crescendo
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em solugao nutritiva utilizaram mais eficientemente o N absorvido, talvez
pela maior disponibilidade de agua e de outros nutrientes em solucio.

As caracteristicas de crescimento da planta, como area e peso das
materias fresca e seca da FAC, diametro do caule e altura de plantas, foram
influenciadas positivamente pelas doses de nitrogénio nos dois substratos
(Quadro 1), e os indices das caracteristicas de crescimento obtidos com a
dose de N para 99,9% da produgdo maxima de matéria seca da parte aérea
foram maiores em solu¢do do que em solo (Quadro 2). Das caracteristicas,
o peso da mateéria fresca e a area foliar da FAC podem ser usados para
estimar o valor do teor de N-org na matéria seca da FAC, com base nas
relagoes significativas ocorridas entre tais caracteristicas mostradas no
Quadro 3. No solo e em solugio nutritiva, os coeficientes de correlacio
entre a altura do tomateiro e o peso de matéria seca da parte aérea foram de
0,789 e 0,915, respectivamente. A altura do tomateiro foi medida 17 dias
antes da determinagado do peso da matéria seca, que ocorreu aos 42 e 37
dias apos o transplante, respectivamente, parecendo indicar que a altura
pode ser utilizada para o prognodstico da produgdo de matéria seca,
devendo ser testado no campo, considerando a producio de frutos.

O tomateiro pode ser avaliado visualmente por técnicos treinados,
mas pessoas nao acostumadas com a cultura podem utilizar os indices
enumerados no Quadro 2, de forma isolada ou combinada, para avaliar o
seu desenvolvimento, considerando a possivel interferéncia de local nos
valores. Também ¢ preciso avaliar a utilidade das caracteristicas de
crescimento ¢ de outras como indices de prognéstico ¢ de diagnostico
utilizando a produgao de frutos como referéncia, pois a maior produgio de
matéra seca na parte aérea nem sempre corresponde a maior producdo de
frutos do tomateiro (7).

Aumentando-se a dose de N no solo e na solucdo, o teor de N-NO;
na seiva do peciolo aumentou (Figura 1). Nas plantas crescendo no solo e
na solucao nutritiva, os indices de N-NO; na seiva foram de 1.283 e 285
mg/L, respectivamente (Quadro 2), indicando que houve menor diluicdo
do NO; na seiva talvez devido a menor redugiao de NO; na raiz ou menor
quantidade de agua nos vasos da planta. Hochmuth (//) aponta 1.000 a
1.200 mg/L de N-NO; como faixa de suficiéncia para o tomateiro da fase
de transplante até o aparecimento do segundo cacho; Coltman (2) aponta o
valor de 1.091 mg/L para o tomateiro em inicio de frutificagéo, a campo; ¢
Guimaraes et al. (8) obtiveram para o tomateiro crescendo em vaso, em
dois solos, os niveis criticos de 2.581 e 2.616 mg/L. de N-NO;na seiva.
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- QUADRO 2 - Indices de nitrogénio e de caracteristicas de crescimento |
do tomateiro cultivado em solo e solugao nutritiva,
associados a 99,9% da produgao maxima de matéria seca

da parte aérea
Caracteristicas ~ Substrato
| Solo Solugao
De crescimento
Peso mateérnia seca das folhas totais (g/planta) 14,84 16,12
Peso da materia seca do caule (g/planta) 6,69 0,54
Peso da matéria seca da FAC' (mg) 814,00 1.098,00
Peso da maténa verde da FAC (g) 5,19 0,69
Area foliar da FAC (cm®) 132,00 291,00
Diametro do caule, 1° amostragem (mm) 690,00 849,00
Diametro do caule, 2° amostragem (mm) 772,00 929.00
Altura da planta, 1° amostragem (cm) 42 60 54 40
Altura da planta, 2° amostragem (cm) . 84,50 123,60
De nitrogénio ' |
N-NO; na seiva do peciolo da FAC (mg/L) 1.283,00 285,00
Indice SPAD na FAC' 41,26 27,76
N-organico na matéria seca da FAC (dag/kg) 1,75 1,87
| Primeira folha acima do primeiro cacho. l

IQUADRO 3 - Relacdo entre o teor de N-organico na matéria seca
(dag/kg) com a leitura SPAD, com o teor de N-NO; na
seiva do peciolo (mg/L), com o peso da materia fresca

| () e com a area foliar (cm®) da folha acima do primeiro
cacho (FAC(C), em solo e solugao nutritiva
liquagdes Substrato R’
J SPAD = X
Y = N-org = 1 /(2,631 - 0.0530X) Solo 0,569
Y = N-org = 1 /(2,188 — 0,0016X) Solugdo 0,829
l ~_Teor de N-NO3 na saiva = X l
| e Solo 0,654
Y = N-org = 0,253 + (0,0527 \[)( + (),000149X
Y = N-org = -0,858 + 0,159 H -0,00109X Solugdo 0.816
l ’cso da maténa {resca da FAC= X
Solo 0,552

1Y = N-org = -26,293 + 22,5794 X -4,289X

Y = N-org = 0,231 + 0,488X - 0,0236X> Solugdo 0,475
Area foliar da FAC = X .

| Y = N-org = -0,360 + 0,0254X — 0,0000335X" | Solo 0,699

Y = N-org = 0,203 + 0,0173X - 0,0000247X° Solugdo 0,563 I
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No solo e em solugdo nutritiva, o teor de N-organico (N -0rg) na
materia seca da FAC, determinado aos 42 e 37 dias apés o transplantio
(DAT), respectivamente, elevou-se com o aumento da dose de N (Figura
2), atmgindo os valores maximos de 4,53 e 4,41 dag/kg, respectivamente.
Entretanto, os teores de N-org na matéria seca da FAC, associados a dose
de N para 99,9% da maxima produgdo de matéria seca da parte aérea,
foram mais baixos, 1,75 e 1,87 dag/kg, em solo e solucio, respectivamente
(Quadro 2). Huett et al. (/4) e Mills e Jones Jr. (/9), de modo amplo, citam
como adequados os valores de 5,0 e 4,0 dag/kg. Mais especificamente,
Guimardes et al. (9), nos dois solos, utilizando o critério de 99% da
producdo maxima de matéria seca da parte aérea, em vaso, indicam como
indice de suficiéncia os valores 3,43 ¢ 5,43 de N-org na matéria seca do
limbo foliar do tomateiro no estadio de abertura das flores do primeiro
cacho, valores estes com o parcelamento do N ao longo do
desenvolvimento da planta, diferentemente do presente trabalho, em que o
N fo1 aplicado apenas uma unica vez, antes do transplante das mudas.
Talvez seja possivel manter o tomateiro com menor teor de N nas folhas
(1,75 e 1,87 dag/kg de matéria seca, em solo e solugao) ao longo do ciclo,
com adigbes periddicas de N. Tal possibilidade precisa ser avaliada em
experimento de maior duragio.

Com a menor dose de N foi, também, menor a leitura SPAD tanto
no solo como em solugao, constatando-se que limitado fornecimento de N
decresce a intensidade do verde ou, talvez, o teor de clorofila das folhas.
As doses de N influenciaram de maneira diferente os valores da leitura
SPAD medidas em plantas no solo e na solugdo (Figura 3). No solo, o
valor maximo da leitura atingiu 43,4 com a dose de N de 352 g/dm>, na
solugdo nao foi atingido o ponto de maximo, sendo apenas 29,9 o maior
valor obtido com a maior dose aplicada.

Os indices SPAD na FAC de tomateiro crescendo no solo e na
solugdo foram 41,3 e 27,8, respectivamente (Quadro 2). No solo e na
solugdo, a diferenga entre os valores do indice SPAD obtidos nas plantas
nao adubadas e adubadas com a dose dtima de N foi 11, indicando
capacidade do indice de discriminar plantas mal nutridas. Porém, em
ambos os substratos, a diferenga entre os valores do indice obtidos com a
dose otima e com a maior dose de N foi relativamente pequena, duas
unidades, mostrando menor capacidade discriminatéria na faixa de maior
disponibilidade de N.

Considerando a relagdo linear entre o indice SPAD e o teor de
clorofila em folhas do tomateiro (9), determinou-se no presente trabalho
que, em solo, a FAC tinha 75,54 micrograma/cm’ de clorofila, teor 164 %
maior que o verificado em folha de tomateiro crescido em solucdo
nutritiva. O menor valor do indice SPAD nas plantas em solucio pode ser
atribuido, em parte, a maior expansio foliar. Também é provavel que os
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menores teores de determinados nutrientes nas folhas possam ter
contribuido para a redugdo na intensidade do verde das folhas das plantas
crescidas em solucdo. Com a dose de N responsavel pela maxima
producao de matéria seca da parte aérea, os teores de P, Mg, Mn, Zn, Cu,
Fe, S e K na matéria seca das folhas foram maiores 152, 20, 74, 33, 45, 18,
18 e 278%, respectivamente, nas plantas cultivadas no solo que na solugdo
nutritiva. O oposto for verificado em relagao ao Ca e no B, que atingiram
concentragoes 33 e 24%, respectivamente, maiores nas plantas crescidas
em solugdo que em solo. Lavon et al. (/6) mostraram que deficiéncias
parciais de Ca e de Mg resultaram em menor teor de clorofila nas folhas.

A concentragdo de N-organico na folha de tomateiro crescendo em
solo ou em solugao nutritiva, de determinacio demorada e com manuseio
de acidos concentrados, pode ser estimada a partir da lettura SPAD ou do
teor de N-NO; na seiva do peciolo da FAC pelas equacdes listadas no
Quadro 3.

~Assim, considerando os resultados aqui apresentados, pode-se
propor que a capacidade do tomateiro produzir matéria seca pode ser
avaliada com base nos indices de N e de crescimento enumerados no
Quadro 2. E preciso avaliar no campo a utilidade das caracteristicas de
crescimento e de outras como indices de prognostico e de diagnostico,
utilizando a producao de frutos como referéncia, pois a maior produgao de
materia seca na parte aérea nem sempre corresponde a maior produgio de
frutos do tomatetro (7).

CONCLUSOES

1) Os indices de crescimento foram mailores em plantas que
cresceram em soluc3o nutritiva que aquelas que creceram no solo; o
inverso foi verificado com os indices de nitrogenio, exceto o teor de N-
Organico.

2) O peso da biomassa fresca e a area da folha adjacente ao cacho
podem ser utilizados para estimar o estado nutricional de nitrogénio do
tomatetro.

3) A altura da planta pode ser utilizada no prognostico da produgao
de maténa seca da parte aérea.
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