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RESUMO

Visando avaliar o efeito da populagdo de plantas sobre varias caracteristicas
agron0micas e identificar a populagio mais favoravel para o cultivo dos cuitivares de soja
EMGOPA 313 e Doko RC, foi instalado um ensaio em Gurupi, TO, durante 6 ano agricola
1997/98. O delineamento experimental foi de blocos casualizados com 12 tratamentos e
quatro repetigdes. Os tratamentos foram instalados em um esquema fatorial 2x6, composto
pelos dois cultivares e seis populagbes de plantas (200, 300, 400, 500, 600 ¢ 700 mil
plantas/ha). Foram avaliados os caracteres altura de insergdo da primeira vagem, altura da
pianta na maturagdo, nimero de vagens por planta, nimero de sementes por vagem, peso de
100 sementes, grau de acamamento ¢ produgio de grios. As populagtes afetaram todas as
caracteristicas, exceto altura da primeira vagem, peso de 100 sementes ¢ numero de
sementes por vagem. As populagdes de 400.000 e 500.000 plantas’ha foram as mais
favoraveis aos cultivares EMGOPA 313 e Doko RC.

Palavras-chaves: (Glycine max, rendimento, sementes, altura de planta, acamamento.
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ABSTRACT

SOYBEAN CULTIVAR BEHAVIOR IN DIFFERENT PLANT
POPULATIONS IN GURUPI-TO, BRAZIL

A trial was conducted in Gurupi, Tocantins, in 1997/1998 to evaluate the effect of
plant population on various agronomic characteristics and to identify the plant population
most favorable to the cultivation of the soybean cultivars Doko RC and EMGOPA-313.
The experimental design was a complete randomized block with four replications and
twelve treatments. The treatments were installed in a factorial design of the two cultivars
and six plant populations (200, 300, 400, 500, 600 and 700,000 plants/ha). The following
characteristics were studied: plant and first pod height, grain yield, number of pods per
plant and number of seeds per pod, weight of one hundred seeds and degree ot lodging. The
populations affected all the characteristics, except first pod height, number of seeds per pod
and weight of one hundred seeds. The populations of 400 and 500,000 plants/ha were the
most favorable for the cultivation of EMGOPA 313 and Doko RC.

Key words: Glycine max, yield, seeds, plant height, plant lodging.

INTRODUCAO

No Estado do Tocantins, a soja representa a terceira cultura no que
diz respeito a participacdo no valor bruto da producdo. A produtividade
média de 1.955 kg/ha € inferior a média nacional (2.380 kg/ha) (6), devido,
dentre outros fatores, a poucas informagdes sobre a populagio ideal de
plantas nas diferentes condi¢des edafoclimaticas do Estado.

No caso de uma populagdo fixa, a producdo por planta decresce
quando se aumenta a densidade de plantas na linha. Isso ocorre em razdo
da maior competicdo entre plantas dentro de uma mesma fileira, resultando
em uma tendéncia & menor producdo por unidade de area. O componente
da producdo mais afetado ¢ o nimero de vagens por planta, em
conseqiiéncia da redugdo do nimero de ramos. Verifica-se, ainda, aumento
no porte de plantas, na altura de insergdo das primeiras vagens, reducdo no
didmetro do caule e no porte da planta, resultando em aumento no grau de
acamamento (1, 4).

No estabelecimento da populagio de plantas, deve-se levar em
consideracdo o cultivar a ser plantado, a fertilidade do solo, a época de
plantio, a modalidade de plantio, espécies de plantas daninhas
predominantes e o controle aplicado a elas, época de semeadura e sistema
de manejo de pragas adotado pela Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuiria - EMBRAPA (3). Assim, em razio da grande influéncia que
a populag¢do exerce nas caracteristicas agronOmicas da planta, refletindo
em ultimo plano na produtividade, hd a necessidade de uma determinagio
bem criteriosa, baseada sempre que possivel em resultados de pesquisa.
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O presente trabalho foi realizado com o intuito de avaliar o
comportamento de dois cultivares de soja, quando submetidos as diferentes
populacdes de plantas, em Gurupi, TO.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido na Estacdo Experimental da UNITINS, em
Gurupt, TO (280 m de altitude, 11°43° S e 49°04’ W), pertencente ao
Campus Universitario de Gurupi, no ano agricola de 1997/98, em um
Latossolo Vermelho-Amarelo distrofico. A adubagdo de plantio fot realizada
segundo as exigéncias da cultura ap6s analise do solo (Quadro 1).

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso com
12 tratamentos e quatro repetigbes. Os tratamentos foram dispostos em um
esquema fatorial 2 x 6, constituido por dois cultivares (EMGOPA 313 ¢

Doko RC) e seis populagdes de plantas (200, 300, 400, 500, 600 e 700 mil
plantas/ha).

L A

'QUEMﬁRb 1 - Caracteristicas quimicagm do solo amostrado 2
profundidade de 0 a 20 cm, no municipio de Gurupi, ¢
_ 0
o Caracteristica ___Valor |
AT (mEq /100 cm®) 0,0
Ca (mEq /100 cm3)“ 2,7
Mg++ (mEq /100 cmg)” 0.8 |
K (mEq /100 cm>)? 0,11
| P (mg/ dm3 % 5,0
H+Al  (mEq/100 cm°) 2,8
| CTC  (mEq/100 cm’) 6,4
' pH (H20O) 5,1
1/ Extrator KCL IN 1:10. IR - - .............. B
2/ Extrator Mehlich 1:10. ]

" W i

A parcela experimental foi constituida por quatro fileiras de 5,0 m
de comprimento, espacadas de 0,40 m. Na colheita, foram desprezadas as
duas fileiras laterais € 0,50 m da extremidade das duas fileiras centrais.

No momento da semeadura, foi realizada a inoculacdo das sementes

com estirpes de Bradyrhizobium japonicum. Os tratos culturais, como o

controle de pragas ¢ plantas daninhas, foram realizados & medida que se
fizeram necessarios.
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As plantas de cada parcela experimental foram colhidas uma semana
ap0s terem apresentado 95% das vagens maduras, ou seja, no estadio Rg da
escala de Fehr et al. (5). Apds a colheita, as plantas foram trilhadas e as
sementes pesadas, depois de secas (12% de umidade) e limpas, para
determinagdo dos rendimentos de grios.

Com base na 4rea util da parcela, foram avaliadas as seguintes
caracteristicas agrondmicas das plantas:

a) Altura de insercdo da primeira vagem — distdncia, em cm, medida
a partir da superficie do solo a primeira vagem, obtida na época de
- maturagdo, em 10 plantas.

b) Altura de planta — distincia, em cm, medida a partir da superf' cie
do solo até a extremidade da haste principal da planta, na época da
maturac¢do, em 10 plantas.

¢) Numero de vagens por planta — niimero de vagens obtidas em
cada planta, na época de maturagio, em 10 plantas.

d) Nimero de sementes por vagem — numero de sementes obtidas
em cada planta, na época de maturac¢do, em 10 plantas.

e) Peso de 100 sementes — peso, em gramas, obtido apds a secagem
dos grios até aproximadamente 12% de umidade.

f) Rendimento de grios — peso obtido, em gramas por parcela, e
transformado posteriormente em kg/ha, apds a secagem dos grios até
aproximadamente 12% de umidade. |

g) Grau de acamamento -~ foi determinado atribuindo-se as seguintes
notas: 1 - sem acamamento, inclinacdo de aproximadamente 90 graus em
relagdo ao solo; 2 - leve acamamento, inclinagdo de aproximadamente 67
graus em relagdo ao solo; 3 - médio acamamento, inclinagdo de
aproximadamente 45 graus em relagdo ao solo; 4 - forte acamamento,
inclinagio de aproximadamente 22 graus em relag¢do ao solo; e 5 - extremo
acamamento, plantas praticamente deitadas sobre 0 solo.

Apos a obtengdo dos dados, foi realizada a andlise de varidncia.
Quando a interacio foi significativa, foram realizados os desdobramentos,
sendo as médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Andlise de varidncia

- A andlise de varidncia (Quadro 2) apresentou efeito significativo, a
5% de probabilidade pelo teste F, da interagdo cuitivar x populagido para as
caracteristicas rendimento de griaos e numero de vagens por planta. Isso
significa que os efeitos dos fatores cultivar e populagdo ndo explicam toda
a variagdo encontrada em cada caracteristica. Assim, foram realizados os
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desdobramentos. Para as demais caracteristicas n3o houve significancia da
interacdo cultivar x populacdo, indicando que os efeitos dos fatores
cultivares e popula¢des podem ser estudados isoladamente.

QUADRO 2 - Analise de varidncia das -caracteristicas estudadas dos

cultivares de soja EMGOPA-313 e Doko RC, em seis
densidades populacionais

Produgio N°vagens/ - Altura Alturade  Sementes/  Peso 100

FV GL
de griios planta da planta vagem vagem sementes

Cultivar 1 4.522724* 2579 *  147000* 816 * 0,0023 19,35 *

Densidade 5  717.246%  955° 151,35 * 3,76 00047  0,9430

Cultivar x | |

5 257.430* 86,51 * 16,35 3,90 0,0076 0,8375

Densidade |

Bloco 3 294.340 444 116,51 67,37 0,0041 2,274

Residuo 33 93218 32,57 32,65 7.81 0,0109 0,7558
| Média 2.890ke/ha 4760  7453cm  1442cm  1,739g 15,12
C.V. (%) 10,56 1198 7,66 19,37 6,01 5,74

* Significativo a 5% de probabilidade pelo teste F.

- Rendimento de grdos

Os maiores rendimentos, independentemente dos cultivares
utilizados, foram obtidos nas maiores populagdes de plariias (400 €
500.000 plantas/ha). Por outro lado, observou-se uma tendéncia de
menores produ¢des por area em menores populagdes (200 e 300 mil
plantas/ha) (Quadro 3). No caso do cultivar Doko RC, a populag¢do de 700
mil plantas/ha também resultou em menores rendimentos.

No cultivar EMGOPA -313, a maior produgdo por area foi obtida na
populagio de 400 mil plantas/ha (3.610 kg/ha) sem, contudo, diferir
significativamente das populagdes de 500 mil plantas/ha (3.481 kg/ha),
600 mil plantas/ha (3.225 kg/ha) e 700 mil plantas/ha (3.350 kg/ba).

No cultivar Doko RC, a maior produgdo por area foi obtida na
populagdo de 400 mil plantas/ha (3.226 kg/ha). Entretanto, ndo houve

diferenca significativa da populagdo constituida por 500 mil plantas/ha
(2.437 kg/ha).
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QUADRO 3 - Rendimento de griaos (kg/ha) de dois cultivares e seis

pOpulag:oes de plantas (*)
Cultivar . _ P@tﬂa@a (il pl amas/ha)_ _ - .
200 300 400 600 700 Média
DokoRC  2400Da  2.535Ba  3.226 Aa 2.601 ABb  2437Bb  2.303 Bb 3583
EMGOPA313  2714Ba 2798Ba 3.610Aa 3.481Aa 3225ABa  3.356 ABa 3.188
Média (kgha) 2557 2666 3418  3.041 2.831 2829
C.V. (% 10,56

{*) Médias seguidas de pelo menos uma mesma letra mamscula, na linha, e minuscula, na coluna,
nio diferem estatisticamente entre si, a 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

As baixas populagdes de plantas (200 e 300 mil plantas/ha) e a alta
populagdo de plantas (700 mil plantas/ha), esta somente no cultivar Doko
RC, por restringirem o aproveitamento da area e promoverem maior
estiolamento das plantas, respectivamente, resultaram em queda no
rendimento. Esses resultados concordam com os obtidos por Arantes e
Souza (1), Egli (2), Nakagawa et al. (7), Peluzio et al. (8), Peluzio et al. (9)
e Rosolem et al. (10).

Numero de vagens por planta

O mimero de vagens por planta foi influenciado significativamente
pela populacio de plantas. Um maior nimero de vagens por planta foi
obtido na menor populagio (200 mil plantas/ha), sendo observado, em
ambos os cultivares, uma redugio progressiva do numero de vagens com 0
aumento na populacdo (Quadro 4).

O cultivar EMGOPA-313 apresentou, em todas as pc)pulaqoes
plantas com maior niimero de vagens que Doko RC. o

O maior numero de vagens por planta encontrado nas menores
populagdes ocorreu, provavelmente, em decorréncia de um maior nimero
de ramifica¢Bes por planta, concordando com os resultados obtidos por
Arantes e Souza ([/), Peluzio et al. (8) e Peluzio et al. (9).

A e I A L

-EQUADRO 4 Numero de vagens por planta de dois cultivares e seis

3

populac;oes de plantas (*)
| ——n — — — —
Populacio (mil plantas/ha)
Cultivar - - - - : - — -
200 300 400 500 600 700 Média
| Doko RC 5447Ab 4335ABb  41,40Bb  36,72Bb 33,52Ba  32,17Bb 40,29
EMGOPA313  81,12Aa 55,10Ba 5340Ba 5337BCa  41,62Ca 4500BCa 54,93
!I A . W e b " ak A
Média 61,79 4922 47.40 45,04 37,57 38 58 |
C.V (%) 11,98

{:f;r Médias scguid“;s de ;eTU MeNos uma mesma letra maitscula, na linha, ¢ miniscula, na cohm; n8o diferem
estatisticamente entre si, a 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

P W b A i
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Altura de planta

A altura das plantas foi influenciada, significativamente, pela
populagdo (Quadro 5). A maior média foi da populacio de 700 mil
plantas/ha (80,5 cm), sem, entretanto, diferir significativamente das
populag¢des de 600 mil plantas (76,6 cm), 500 mil plantas (74,9 cm) e 400
mil plantas (75,6 cm).

QUADRO 5 - Média das caracteristicas altura da primeira vagem
(cm), altura da planta (cm), peso de 100 sementes
(g) e nimero de sementes/vagem, em duas
cultivares e seis populagdes de plantas (*)

Altura da Altura das Peso de 100 Nimero de
Cultivar primeira vagem plantas sementes sementes/
vagem
Doko RC 18,55 A 72,08 B 15,75 A 1,74 A
EMGOPA 313 10,30 B 76,28 A 14,48 B 1,73 A
Média 14,42 74,53 15,11 1,735

(*) Médias seguidas de pelo menos uma mesma letra na coluna ndo  diferem
estatisticamente entre si, a 5% de probabilidade, pelo teste F.

bl

O cultivar EMGOPA 313 apresentou maior altura das plantas (76, 3
cm) em relacio ao Doko RC (72,1 em) (Quadro 5).

A altura de plantas é caracteristica que sofre varia¢do de acordo com
a populagdo de plantas. Assim, as maiores popula¢bes estimularam o
crescimento das plantas, conforme verificado por Nakagawa et al. (7),
Peluzio et al. (8) e Peluzio et al. (9).

Altura da primeira vagem, peso de 100 sementes e numero de
sementes por vagem ‘

O peso de 100 sementes, o mimero de sementes por vagem e altura
da primeira vagem ndo foram influenciados, significativamente, pelas
populacGes (Quadro 6).

O cultivar Doko RC apresentou maior peso de 100 sementes e
 maior altura da primeira vagem em relagdo ao EMGOPA 313, fato este
que ndo ocorreu no carater nimero de sementes por vagem, cujas meédias
foram similares. |

O peso de 100 sementes ¢ o humero de sementes por vagem sio

caracteristicas que normalmente ndo sofrem variagio causada pela

~opulaciio de plantas, concordando com os resultados obtidos por-Arantes
;. Snuza (7 e Rosolem et al. (10).
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QUADRO 6 - Média das caracteristicas altura da primeira vagem (cm),
altura da planta (cm), peso de 100 sementes (g) e nimero
~de sementes/vagem, em seis populagdes de plantas
Populagiio (mil Altura da Altura da Peso de 100 Niimero de |
| plantas/ha) primeira vagem planta (**) sementes (*) sementes/
| (*) vagem (*)
200 14,48 - 67,65C 15,36 1,75
| 300 14,92 71,87 B C 15,47 1,74
400 14,61 75,62 ABC 15,25 1,77
300 13,91 74,86 ABC 14,56 1,71
I 600 | 15,26 76,57 AB 13,20 1,71
700 13,37 - 80,53 A 14,86 1,72 |
Média 14,24 74,51 15,11 1,73
| (**) Médias seguidas de pelo menos uma mesma letra nfio diferem estatisticamente entre |
s1, a 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.
(*) Sem diferencas significativas (P>0,05). |

Grau de acamamento

Foi observado aumento do grau de acamamento, independentemente
dos cultivares, com o incremento do nimero de plantas por area (Quadro
7). Este resultado esta de acordo com o obtido por Arantes e Souza (7),
Peluzio et el. (8), Peluzio et al. (9) e Rosolem et al. (10), que afirmam que
o aumento da populagdo favorece a elevagdo do grau de acamamento.

QUADRO 7 - Grau de acamamento de dois cultivares e seis populagdes

de plantas (*)
. | Popula¢do (mil plantas/ha)
Cultivar 200 300 400 500 600 700
Doko RC 1,0 1,5 1,9 1,9 28 32 |
EMGOPA-313 0 1,2 1,1 1,5 3,0 3,5

(*) 1 = sem acamamento, 5 = extremo acamamento

Deve-se, a principio, evitar a utilizagdo das populagdes de 600 e 700
mil plantas/ha, uma vez que o grau de acamamento foi superior ao valor
maximo aceitdvel para o cultivo mecanizado, que é de 2,5.

As populagdes de 400 e 500 mil plantas/ha, por apresentarem alta
producdo média, altura de inser¢3o de primeira vagem (13 a 15 cm), altura
de planta (0,67 a 0,80 m) e grau de acamamento (< 2,5) satisfatorio a
colhetta mecanizada, foram as que se apresentaram como as mais
favoraveis para o cultivo de Doko RC e EMGOPA-313.
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CONCLUSAQO

As populacdes de 400 e 500 mil plantas/ha, por reunirem um grande
nimero de caracteristicas favoraveis a colheita mecanizada, apresentam-se

como as mais favordveis para o cultivo dos cultivares Doko RC e
EMGOPA 313, em Gurupi, TO.
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