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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar o crescimento das plantas e dos tubérculos de
batata de alguns gendtipos mantidos em casa de vegetagio, como também determinar os
tcores de compostos relacionados ao metabolismo do carbono durante a formagdo dos
tubérculos. Tubérculos de sete gendtipos (Catucha, Cristal, Monte Bonito, Baronesa,
Macaca, C-1226-35-80 ¢ C-1582-25-90) do germoplasma da Embrapa Clima Temperado
provenientes do plantio de outono e tratados com GA;, foram cultivados em vasos plasticos
(5 L) contendo areia, em casa de vegeta¢@io, com adi¢io semanal de solugfio nutrifiva.
Foram analisados os parAmetros crescimento de planta e produgdo de tubérculo. Observou-
se variagdo de ciclo de desenvolvimento entre os gendtipos. Quanto a particdo de
assimilados, destacaram-se os cultivares Catucha, Baronesa e Macaca ¢ o clone C-1582-25-
90, com a maior porgdo para os tubérculos. A maior produgdo em nimero de tubérculos foi
obtida no cultivar Cristal ¢ no clone C-1582-25-90. Houve variagdo no contetdo de
carboidratos nfo-estruturais entre os gendtipos durante o desenvolvimento dos tubérculos.
No final do ciclo, o cultivar Cristal apresentou o maior conteido de agucares sollveis
totais, agucares redutores, teor relativo de amilose e menor teor de amido, e os cultivares
Catucha ¢ Monte Bonito tiveram o maior teor de sacarose. Estes resultados indicam a
importéncia do genotipo nas caracteristicas estudadas.
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ABSTRACT

BIOCHEMICAL COMPOSITION OF POTATOES TUBERS OF
SEVERAL GENOTYPES CULTIVATED UNDER GREENHOUSE
CONDITIONS

The objective of this work was to evaluate the growth of the plant and potato tubers
of seven genotypes (Catucha, Cristal, Monte Bonito, Baronesa, Macaca, C-1226-35-80 and
C-1582-25-90) from a germoplasm of Embrapa Clima Temperado, autumn growing season
and treated with GA;. Tubers were sowed in plastic pots (5L), containing sand and added
weekly nutrition solutions, under greenhouse conditions. Characteristics of growth,
development and tuber production were analyzed during three developmental stages. There
was a time variation to complete the entire cycle among the genotypes. The cvs. Catucha,
Baronesa and Macaca and the clone C-1582-25-90 showed the largest assimilate partition,
with potato tubers as a preferential sink., The largest production in tuber number was
obtained with cv. Cristal and clone C-1582-25-90. There was a variation in carbohydrate

content among the genotypes during tuber development. At the end of the cycle, the cv
Cristal had the largest content of total soluble sugars, reducing sugars, relative amylose
content and the smallest starch content. The cvs. Catucha and Monte Bonito showed higher

sucrose content, indicating that all parameters analyzed depend on the genetic charge.

Key words: Solanum tuberosum, carbohydrates.

A Regido Sul é responsavel pela metade da produgdo brasileira de
batata. Nas principais dreas dessa regifo sdo feitos dois cultivos anuais
(primavera e outono) (/7). A indugdo a tuberizac¢do estd associada com as
condi¢cdes do ambiente (5). Dentre as condigdes ambientais favoraveis para
o desenvolvimento dos tubérculos sobressaem a temperatura (9) e o
fotoperiodo (4). |

Temperaturas elevadas (30 — 35 °C) afetam a particio de
assimilados, diminuindo a quantidade translocada para os tubérculos e
aumentando-a em outras partes da planta (3). Importante na fisiologta da
planta, a particio de assimilados é também destaque na produgédo
econdmica (6). As diferencas genéticas na producdio de uma cultura
determinam, na maioria das espécies, o coeficiente de partigdo de
assimilados, que pode ser aumentado pela capacidade fotossintética e area
foliar (2).

A batata, cujo valor nutricional é maior que o considerado pelos
consumidores, nio apenas como fonte de amido, mas também pelo teor de
proteinas, vitaminas e sais minerais, constitui-se em importante alimento,
sendo a maior fonte de calorias na dieta humana (4).

O amido € o principal carboidrato armazenado nos tubérculos, com
importante fung¢@o nos processos metabdlicos da planta (/9), pois constitui
cerca de 80% da matéria seca do orgdo (/0). Os principais componentes do
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grio de amido s3o os polimeros de glicose: amilose, com a maioria das
ligacBes glicosidicas na forma linear, e amilopectina, com a maioria das
ligacSes na forma ramificada (/7). A razdo entre a amilose ¢ amilopectina
permite diferenciada utilizagdo do amido na culindria. O amido com
amilopectina em maior quantidade é responsavel pela viscosidade e
elasticidade das massas (/3).

Objetivou-se neste trabalho avaliar o crescimento das plantas e dos
tubérculos de batata de alguns gendtipos cultivados em casa de vegetagao,
bem como determinar os teores de compostos relacionados ao
metabolismo do carbono durante a formac¢do dos tubérculos.

Material e métodos. O experimento foi conduzido em casa de
vegetacio na EMBRAPA-Clima Temperado no municipio de Pelotas, RS.
Foram utilizados sete genétipos de batata (Solanum tuberosum L.):
cultivares Macaca, Monte Bonito, Catucha, Baronesa e Cristal e os clones
C-1582-25-90 e C-1226-35-80.

Os tubérculos-sementes, oriundos do campo experimental da
EMBRAPA-Clima Temperado, foram tratados com acido giberélico, para
estimular a brotacdo (15 dias antes do plantio). Apds o tratamento, fol
realizado o plantio em vasos plasticos de cinco litros, contendo areia
lavada. Sempre que necessario, os vasos foram irrigados com agua de
torneira e, apds a emergéncia das plantas, aplicaram-se 200 mL vaso~ da
solucio de Hoagland ¢ Arnon (8), duas vezes por semana. A dose foi
aumentada para 350 mL aos 30 dias apds o inicio da emergéncia.

O experimento foi conduzido em delineamento inteiramente
casualizado, com dez repetigdes por gendtipo. Realizaram-se andlise de
varidncia e teste de médias (Duncan) para o teor de carboidratos nido-
estruturais. |

Quando as plantas atingiram a senescéncia, os tubérculos foram
colhidos, contados e classificados por tamanho, de acordo com o didmetro
da regiio nmediana transversal. A seguir, foi determinada
gravimetricamente a matéria fresca dos novos tubérculos e, apos secagem
em estufa a 70 °C +/- 2 °C, obteve-se a matéria seca.

O teor de amido foi determinado segundo o método descrito por
McCready et al. (/4); o teor de carboidratos soliveis totais por meto das
reacGes com antrona (/); e os agticares redutores, pelo método de Somogy-
Nelson (7, 15). A sacarose foi determinada pela reagdo com antrona fria,
apos adigio de KOH quente (/6). A extragdo € a preparagdo da suspensio
de amido para a estimativa do teor relativo de amilose, baseada na
absorbancia a 620 nm, apds reagdo com solugdo de lugol, foram realizadas
segundo metodologia descrita por Denyer et al. (3).
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Resultados e discussdo. Os cultivares Baronesa e Cristal
apresentaram ciclo vegetativo mais precoce, com 92 ¢ 103 dias,
respectivamente; os genétipos Catucha, Monte Bonito e C-1582-25-90,
com 130 dias, e C-1226-35-80, com 133 dias foram mais tardios. O ciclo
de plantas em casa de vegetacdo normalmente ¢ maior que 0 encontrado
nas condi¢des de campo devido, dentre outros fatores, a temperatura mais
elevada. Diferencas semelhantes também foram encontradas por Ewing (4)
em seu estudo sobre a tuberizagdo de varios genétipos, cujos resultados
parecem indicar que as diferengas genéticas t€ém grande efeito no grau de
indugdo a tuberizacio e, conseqlientemente, na maturacdo das plantas.

Dentre os gendtipos testados, as plantas do cultivar Monte Bonito
apresentaram porte mais alto, enquanto as do cultivar Baronesa mostraram
porte baixo (dados nZo mostrados). Segundo Ewing (4), plantas que
crescem em temperaturas elevadas apresentam porte mais alto, pois este
fator estimula o crescimento dos internds e das ramifica¢des, devido ao
aumento da particio de assimilados na parte aérea. Este experimento foi
realizado com plantio de primavera, no qual a temperatura ¢ o fotoperiodo
elevaram-se durante o desenvolvimento das plantas. As plantas do cultivar
Monte Bonito respondem mais a fotoperiodos curtos para a tuberizagdo e
producdo de tubérculos em condi¢des de fotoperiodo longo, ocorrendo
maior partigdo de fotoassimilados para o crescimento da parte aérea. A
taxa de crescimento das hastes € variavel e estd relacionada com fatores

como temperatura, umidade e cultivar, modificando, dessa forma, a
morfologia da planta (4).

Os numeros médios de tubérculos por planta s3o apresentados na
Quadro 1. A diferenca do didmetro encontrada entre os tubérculos de todos
os genotipos provavelmente também esteja relacionada com o inicio da
tuberizagdo. Nas plantas do clone C-1582-25-90 predominaram tubérculos
com didmetro maior, nas quais foi observado retardamento na senescéncia
das folhas, permitindo, assim, um periodo maior de produgio e transporte
de fotoassimilados para os tubérculos. Em relagio ao niimero total de
tubérculos, destacou-se com maior nimero o cultivar Cristal, € com menor
numero o Monte Bonito (Quadro 1). No caso das plantas do cultivar Monte
Bonito, tal fato pode estar associado & maior parti¢cdo de fotoassimilados
para a parte aérea em detrimento da producio de tubérculos.

A produgdo de tubérculos expressa em grama de matéria fresca por
planta apresentou comportamento diferenciado entre os genotipos (Quadro 1).

A composicdo de carboidratos nio-estruturais € a estimativa de
amilose nos tubérculos estio apresentadas no Quadro 2. As plantas do
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cultivar Cristal apresentaram nos tubérculos aumento de carboidratos
soliveis totais e aglcares redutores, parecendo indicar que este cultivar
teve maior efeito do estresse de alta temperatura, levando ao aumento do
conteitdo de agiicares redutores pela agdo das enzimas invertase. Maiores
teores de acucares redutores s3o possivelmente ocasionados pela
degradaciio do grio de amido, iniciado pelas enzimas desramificadoras da
amilopectina (/2). O processo acentuado de senescéncia das plantas
também pode ter afetado o baixo conteido de amido encontrado neste
cultivar, pois os tubérculos apresentaram alto teor relativo de amilose. Os
resultados podem ser atribuidos também ao maior nimero € menor
didmetro dos tubérculos, expressande grande competigio por
fotoassimilados entre os drenos preferenciais (tubérculos) presentes. Os
fatores que afetam a quantidade de aglcares sdo provavelmente complexos
e variados, incluindo a translocacio de sacarose, a velocidade e diregio da
decomposicdo da sacarose, a fosforilagdo da glicose e frutose € a atividade
das enzimas (/8).

Concluiu-se que as condigdes do meio em que foram cultivadas as
plantas podem ter afetado a producdo de tubérculos € o seu metabolismo,
em resposta principalmente a temperatura, alterando o ciclo das plantas. O
estudo demonstrou ainda que ha variagdo entre os genotipos, quanto ao
crescimento € a composicio de carboidratos ndo-estruturais durante o
periodo de formacgao dos tubérculos.

QUADRO 1 - Ntmero médio e distribuigio média de tubérculos de
batata em relacdo ao didmetro no final do ciclo de
desenvolvimento das plantas cultivadas em casa de
vegetacdo, na primavera

Producdo de tubérculos

Genotipo Niimero de  Matéria fresca Namero de tubérculos
tubérculos  (g/tubérculo) com didmetro > 45 mm
Catucha 50 4149 1,0
{ Cristal 10,3 - - 18,16 2,0
Monte Bonito 4.5 | 37,04 0,6
Macaca 4.6 49.48 | 1,3
Baronesa 4.6 47,58 1,0
C-1226-35-80 5,0 41,59 | 1,6

C-1582-25-90 8.0 24.55 3,6
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QUADRO 2 - Teores de aclcares solveis totais, sacarose, aglicares
redutores, amido e teor relativo de amilose em
tubérculos de gendtipos de batata cultivadas em casa de

_____vegetacdo, na primavera
| ) Acicares seiuve:s

. ) | Sacarose (mg Acucares Anudo (mg g Teor relativo de
Gendtipos totars (mg g’ g’ sacarose  redutores (mg  matéria ﬁesca) amilose (Agzp &
glicose matéria | pisria fresca) g’ glicose amido g’ matéria
L _ fresca) _ | matéria fresca) fresca)
Catucha 4,886 B 1,003 A 0,143C 134,385 B 6,993 B
Macaca 3257B 0,526 AB 0,195 C 94461 B 11,291 B
| Baronesa 2,1578 0,633 AB 0220C  126471B 10,155 B
Cnistal 9,440 A 0,483 AB 8,740 A 43,086 C 30,214 A
Monte Bonito 25178 0,980 A 2436 B 99 849 B 8,664 8B
C-1582-25-90 2,5978B 0,373 B 0,170 C 1350478 6,509 B
C-1226-35-80 4480B 0,366 B 2,575B 145,095 AB 3,676 B
| OMédias seguidas p-:}r letras iguais, na caluna ndo diferem entre si pelo teste de Duncan (P < 0 ,05).
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