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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar o crescimento da bananeira (cv. Magd) ¢ a
variagdo do pH no meio dé cultura, com e sem plantas, por efeito de diferentes doses de
sacarose, na fase de enraizamento. Foi avaliado também o desenvolvimento dessas
plantulas, provindas da fase de enraizamento, durante a fase de aclimatagdo. O experimento
foi montado no delineamento em blocos casualisados com quatro repeticbes e os
tratamentos consistiram na cultura dos explantes em meio contendo as doses de sacarose
(20, 40, 60 ¢ 80 g L. Foi avaliado o desenvolvimento das plantas nas fases de
enraizamento e aclimataco. Durante a fase de enraizamento, a massa fresca diminuiu com
o acréscimo das doses de sacarose no meio. Entretanto, a massa seca aumentou com o
acréscimo das doses de sacarose no meio. O pH diminuiu tanto no meio com quanto no sem
explantes, ao longo do tempo. Na fase de aclimatago, as plantulas submetidas as maiores
concentragdes de sacarose, durante a fase de enraizamento, apresentaram menor actimulo
de massa fresca e seca na parte aérea e no sistema radicular.
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ABSTRACT

GROWTH OF BANANA (CV. MACA) EXPLANTS IN VITRO AND
FROM PLANTLETS AS A FUNCTION OF SUCROSE DOSAGES
DURING ROOTING AND ACCLIMATIZATION

The objective of this work was to evaluate the growth of banana (cv. Mag3) and pH
variation within culture media, with and without explants, over the rooting phase under
different doses of sucrose as well as to evaluate the development of plantlets from rooting
during the acclimatization phase. The experiment was arranged in a randomized complete-
block with four replications and consisted in culturing the explants in media containing the
following sucrose concentrations: 20, 40, 60 and 80 g.L"i . Plant performance was evaluated
both during rooting and acclimatization. During rooting, fresh matter decreased as sucrose
concentration increased in the medium. However, dry matter increased as sucrose
concentration increased in the medium, There was a pH decrease both in the medium with
explants and in the medium without explants, along the time. During acclimatization, the
plants which had been submitted to higher concentrations of sucrose during the rooting

phase showed a lower accumulation of both fresh and dry matter in the aerial parts and root
system.

Keys words: Musa sp., fresh matter, dry matter, pH.
INTRODUCAO

Na exploragdo da cultura da bananeira ndo hd ainda viveiristas nem
produtores que se propdem a multiplicar o material em suas propriedades,
para futuros plantios. A expansio da cultura e as reformas de bananais tém
sido sustentadas por mudas procedentes de bananais ja velhos ou muito
jovens, o que € totalmente desaconselhdvel.

Outro fator que exige do produtor maior atencio sio as doencas e
pragas disseminadas pela muda, pois esses patogenos tém comprometido
~ sertamente a producdo comercial em todo o mundo e, no Brasil, tal
comprometimento torna-se mais sério devido a falta de um sistema de
producdo especifico de mudas de bananeira ¢ de normas para a sua
comercializacdo (7).

A qualidade da muda ¢ de extrema importincia, pois estd
estritamente relacionada a uniformidade do material, precocidade de
produgdo, vigor das plantas, sanidade do bananal, custos de producdo e
produtividade.

- A técnica de cultura de tecidos pode ser usada como um método
pratico de se propagar rapidamente clones de bananeira (4), minimizando o
risco de disseminagdo de insetos e doencgas (12). Além disso, pode ser
usada para eliminar virus de plantas infectadas (3). |

A cultura de tecidos com bananeiras € ainda objeto de pesquisas,
pois nido se definiu uma metodologia-padrio para esse fim. Virios
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trabalhos t€ém buscado adequar os diferentes cultivares de bananeira, ndo
sO um numero de subcultivos limitado, estabelecendo dessa forma um
protocolo mais seguro, para multiplicacdo in vitro (13). Existem varios
protocolos para micropropagacdo de bananeira, devido aos tipos de
explantes utilizados, aos meios de cultura e & forma de multiplicacio (4).

Alguns aspectos da micropropaga¢io da bananeira nfio estdo bem
definidos, uma vez que as respostas morfogénicas da planta variam com
diversos fatores, incluindo variedade utilizada, balanco de nutrientes e
hormdnios do meio de cultura.

Diversas formulagdes de meio basico tém sido utilizadas nos
cultivos. Ndo hd uma formulagdo-padrio, mas o meio MS (/) e suas
modificagdes e diluigdes tém apresentado resultados satisfatdrios (8).

A sacarose € o carboidrato mais utilizado em trabalhos de
micropropagac¢do de bananeira. A concentra¢gdo normalmente utilizada é de
20230 gL, e sua auséncia provoca em pouco tempo a morte do explante,
pois a sacarose ¢ a fonte de carbono para a planta. Concentragbes muito
altas também s3o prejudiciais, pois o meio de cultura fica com
concentragdes muito altas e a planta ndo consegue absorver os nutrientes e
a sacarose por OSmose.

Os efeitos do pH podem ser diretos ou indiretos. Por exemplo, o pH
influt na utilizagio do amdénio como fonte de nitrogénio em células
vegetais; valores de pH mais baixos dificultam a utilizagio do amodnio,
enquanto valores de pH mais elevados diminuem a utilizagdo do nitrato.
Durante o crescimento das células, o pH do meio se altera 3 medida que
diferentes fons sdo absorvidos pelas células e os produtos metabdlicos sdo
excretados para o meio (/).

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de diferentes doses de
sacarose sobre o crescimento de explantes ¢ mudas de bananeira do
cultivar Mac¢d , tanto na fase de enraizamento como na aclimatacgdo, e a
influéncia do tempo e de explantes na variagdo do pH no meio de cultura,
na fase de enraizamento.

MATERIAL E METODOS
Fase de enraizamento

Foram utilizadas as gemas, provindas da fase de multiplicag¢do e
desenvolvidas em laboratério de cultura de tecidos. As gemas foram
cultivadas em magentas (6 x 6 cm) contendo o meio de cultura com os sais
basicos do meio MS, suplementado com ANA 0,5 mg L, 100 mg L i-
inositol e 6 g L™ de 4gar, mais os tratamentos que consistiram em quatro
doses de sacarose (20 , 40 , 60 e 80 g L), dispostas em blocos
casualizados, com quatro repetigdes. A parcela experimental foi
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constituida de uma magenta com 10 explantes. Foram adicionados 100 mg
L™ de 4cido citrico a0 meio para reduzir a oxidago dos explantes. O pH
do meio foi ajustado para 5,7 + 0,1 com o uso de KOH (0,1 N ) e HCI
(0,1IN ). O meio foi autoclavado a 121 °C durante 15 minutos.

As gemas foram transferidas para a condigio de 16 h de luz por dia,
irradiancia média de 45 pmol m? s™ e temperatura de 27 + 2 °C.

Os explantes permaneceram 30 dias em meio de cultura. As
caracteristicas avaliadas foram a massa da matéria fresca e da matéria seca,
a cada 10 dias, e o pH do meio com plantas e em meio sem plantas, a cada
10 dias.

Os resultados foram submetidos 3 anilise de regressdo, testando-se a
significancia dos coeficientes dos modelos até 10% de probabilidade.

Fase de aclimatac¢do

Foram utilizadas mudas provindas da fase L as quais foram
transplantadas para recipientes contendo duas partes de vermiculita para
uma parte de terra esterilizada por brometilizacio. As mudas obtidas dos
explantes submetidos aos tratamentos (sacarose 20 , 40 , 60 e 80 g L")
foram dispostas em quatro.blocos casualizados. A parcela experimental foi
constituida por trés mudas, transferidas para o interior da casa de
vegetacao, onde cada uma foi plantada em um recipiente (copo plastico de
300 ml) e coberta por um saco plastico transparente e furado, durante duas
semanas, para evitar a desidratagdo. As plantas foram adubadas a cada 15
dias com 5 g L' de cloreto de potassio e 5 g L de uréia dissolvidos em
agua. |

As mudas foram cultivadas durante 60 dias, sendo avaliadas as
massas de matéria seca e de matéria fresca da parte aérea , das raizes e
total. |

Os resultados foram submetidos 4 analise de regressdo, testando-se a
significancia dos coeficientes dos modelos até 10% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Fase I (enraizamento)

a) Massa da Matéria Fresca

Observa-se na Figura 1 que a massa da matéria fresca diminuiu
conforme o aumento da concentracdo de sacarose no meio. Houve também
aumento sigmficativo do peso da matéria fresca no decorrer do tempo,
provavelmente porque a fonte de carbono, a sacarose, ndo se esgotou nos
meios com menor concentragdo, e com isso o potencial osmético do meio



VOL.XLVIII,N®280,2001 619

com menor concentragdo foi maior. Conseqlientemente, as plantas dos
meios com menores concentragdes conseguiram absorver mais dgua para
os seus tecidos ¢, portanto, tiveram maior peso de matéria fresca.

¢ Estudos sobre a influéncia da sacarose em explantes de bananeiras
(5, 6) mostraram um aumento da massa de matéria fresca da planta até a
concentragio de 70 g L™ de sacarose no meio, a partir do qual houve uma
diminuigdo, ressaltando-se que na concentragdo de 130 g L™ de sacarose
‘houve diminuigio de 14% em relagdo a concentragio de 40 g L. As
diferencas observadas poderiam estar relacionadas com oS cultivares, visto
‘que usaram Petite Name e Grande Name |

b) Massa de Matéria Seca

Verifica-se, na Figura 2, que a sacarose, em diferentes
concentragdes, influenciou de forma significativa a massa da matéria seca
produzida e houve efeito significativo do tempo. Observa-se um
comportamento diferente em relagio a massa de matéria fresca, que
aumentou com o acréscimo da concentragio de sacarose no meio. Uma
hipotese para esse fato € que na fase de crescimento in vifro a maior parte
do carbono utilizado para o crescimento das plantas é obtida da sacarose

existente no meio, pois a capacidade fotossintética das folhas é muito
‘reduzida (5, 6).

¢)pH do meto com planta

Verifica-se na Figura 3 que as diferentes concentragbes de sacarose
‘influenciaram de forma significativa o pH no meio de cultura com plantas,
assim como o tempo transcorrido. Cbserva-se que o pH aumentou com o
acréscimo da concentracdo de sacarose no meio de cultura. Ja em relagio
"ao tempo, o pH caiu significativamente nas trés primeiras semanas (de
4,91 até 4,10), e depois teve leve aumento.

Essa diminuicdo provavelmente foi devida & maior absor¢do de
NH;" no inicio do experimento, com libera¢do de ions H™ pelas raizes,
levando a acidificacdo do meto. Com o decorrer do tempo, provavelmente
houve esgotamento do NH,", e entdo as plantas passaram a absorver

nitrato, fazendo com que o pH do meio se estabilizasse ou aumentasse
(10).

d) pH do meio sem planta
‘Na Figura 4 pode ser observado que a sacarose € o tempo

“influenciaram significativamente o pH no meio de cultura sem plantas ¢,
no transcorrer do tempo, o pH torna-se mais acido, sendo essa
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reducdo do pH maior com o aumento da concentracio de sacarose no meio
de cultura. Essa acidificagio depende de diversos fatores, como
temperatura, pH micial, tempo de esterilizagio e composi¢io do meio (10).
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FIGURA 1 - Médias estimadas da massa de matéria fresca (MF), em
fungdo da concentragio de sacarose (S) e dq tempo (T).
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FIGURA 2 - Médias estimadas da massa de matéena seca (MS), em
i - fungdo da concentragao de sacarose (3) e do tempo (T).
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FIGURA 3 - Médias estimadas de pH em meio com 10 explantes, em
- funcio da concentracdo de sacarose (S) e do tempo (T).
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FIGURA 4 - Médias estimadas de pH em meio sem plantas, em fungao

da concentracado de sacarose (S) ¢ do tempo (T).
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Comparando os graficos do pH nos meios de cultura com e sem
plantas (Figuras 3 e 4, respectivamente), verifica-se que em ambos o pH
diminuiu até aproximadamente o vigésimo dia, chegando a 4,06 em meio
com plantas € a 5,09 em meio sem planta (na concentracdo de 20 g.L™' de
sacarose). Apés o vigésimo dia, observa-se que em meio com plantas o pH
aumentou, enquanto em meio sem plantas isso nﬁo ocorreu ¢ o pH
continuou diminuindo de forma linear.

Fase Il (aclimatagdo)
a) Massa da matéria fresca e da matéria seca

Observa-se na Figura 5 que tanto as massas da matéria fresca,
matéria seca da raiz e da parte aérea das mudas na fase de aclimatagdo
foram menores quando produzidas em concentragdes mais elevadas de
sacaros¢ no meio de cultura utilizado para o enraizamento. Na
concentraciio de 80 g L™ verificou-se leve aumento nos valores de todas as
caracteristicas avaliadas. No caso da massa de matéria fresca, os valores
obtidos s3o um reflexo do que aconteceu na fase de enraizamento, ou seja,
houve decréscimo da massa de matéria fresca produzida com o aumento da
concentracdo de sacarose no meto de cultura.

Embora na fase de enraizamento tenha ocorrido aumento da massa
de matéria seca com aumento da concentracio de sacarose no meio, na
fase de aclimatacdo houve um decréscimo dessa massa com o aumento da
concentragdo de sacarose. Esse resultado pode ser explicado pelo fato de
que elevadas concentracdes de sacarose no meio fazem com que as folhas
das mudas de bananeira tenham menor contetido de clorofila, resultando
em menor capacidade fotossintética (6).

Segundo Cournoc et al. {2), a capacidade fotossintética de plantas de
Solanum ruberosum cultivadas em meio enriquecido com sacarose durante
a fase de enraizamento num meto sem reguladores de crescimento foi
inferior em comparacao as plantas autotroficas.

A concentragio de clorofila em folhas de Brassica oleracea
cultivadas in vitro foi 92% menor em comparac¢ido as plantas obtidas de
sementes (9).

O melhor resultado quanto as caracteristicas avaliadas, foi1 de 20
g L' de sacarose no meio de cultura, na fase de enraizamento, pois, apesar
de as plantas nessa fase terem produzido menos massa de matéria seca, o
resultado final apos a aclimatagio mostrou que elas tinham conseguido
superar a massa de matéria seca das plantas que estavam em meios com
maiores concentragdes de sacarose.
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" |FIGURA 5 — Médias da massa de matéria fresca radicular (PMFRA),
massa de matéria fresca da parte aérea (PMFPA), massa
da matéria fresca total (PMFT), massa da matéria seca
radicular (PMSRA), massa da matéria seca da parte
acrea (PMSPA) ¢ massa da matéria seca total (PMST)
das mudas no final da fase de aclimatagdo, em funcio da

concentragdo de sacarose no meio de cultura utilizado
para o enraizamento.
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_ CONCLUSOES

1) Na fase de enraizamento, verifica-se aumento da massa da
_.,rnatéria fresca dos explantes com o aumento da concentra¢io de sacarose
no meio. Ja a massa da materla seca diminui com o aumento da
concentracgio de sacarose.

2) O pH no meio de cultura com explantes diminui acentuadamente
nas trés primeiras semanas e depois se estabiliza. No meio de cultura sem

explantes, o pH cai de forma linear com o tempo e com o aumento da
concentracdo de sacarose no meio.

1
3) Considerando as caracteristicas relacionadas com o crescimento

das mudas na fase de aclimatagio, o melhor resultado é conseguido com

mudas obtidas de explantes colocadas em meio com 20 g L™ de sacarose.
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