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RESUMO

Neste trabatho, objetivou-se estudar a resisténcia genética 3 ferrugem em hibridos
Fi ¢ RC, provenientes de combinagdes entre o Hibrido de Timor (originado do
cruzamento interespecifico de Coffea arabica com Coffea canephora) e o cultivar Catuai
(C. arabica ). O trabalho foi realizado nos meses de fevereiro e margo de 1998. Foram
avaliados, quanto a reagdo a ferrugem, os 11 progenitores (6 Hibridos de Timor: UFV
376-2, UFV 427-15, UFV 439-2, UFV 440-22, UFV 445-46 e CIFC 832-1; e 5§ Catuai:
© UFV 2143-193, UFV 2143-236, UFV 2144-32, UFV 2144-35 ¢ UFV 2144-36), que
serviram de testemunhas, os 18 hibridos F; ¢ os 107 hibridos RC; provenientes de suas
combinagbes, totalizando 136 tratamentos. Para avaliagdo da resisténcia genética das
plantas, foi realizado o teste em discos de folhas (16 discos de cada amostra). Cada disco
foi inoculado com aproximadamente 1 mg de uredosporos da raca Il de H. vastatrix Berk.
et Br.. As reagOes foram avaliadas 49 dias apls a inoculagdo. Foi adotada a seguinte
escala; 1- resistente, sem qualquer sinal de infecgfio; 2- resistente, com reagdo de
hipersensibilidade ou com clorose e auséncia de esporos; e 3- susceptivel, com presenga
de pastulas uredospéricas. O método de avaliagBes em disco de folhas em laboratério foi
eficiente, com reduzida perda de discos (em média, 0,81 disco por gerbox). Das 107
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plantas RC; avaliadas, 81 foram resistentes e apenas 26 apresentaram-se susceptiveis &
doenga. Além das testemunhas Catuai, observou-se que o Hibrido de Timor UFV 427-15
também mostrou-se susceptivel a raga estudada, sendo susceptiveis todas as seis plantas
RC; provenientes de seus cruzamentos. Os hibridos F;, provenientes de combinagdes
entre Catuai ¢ Hibrido de Timor, apresentaram resisténcia a raca I, com excegdo do
hibrido UFV 415-2. Dentre as plantas RC, resistentes, tomando-se também por base

outras caracteristicas observadas no campo, serdo selecionadas aquelas que seguirfio no
programa de melhoramento, nesta linha de pesquisa.

Palavras-chaves: Coffea arabica, C. canephora, ferrugem do cafecxw resisténcia &
doenca.

ABSTRACT

EVALUATION OF COFFEE GENETIC RESISTANCE TO Hemileia
vastatrix Berk. et Br. IN BC; PLANTS FROM TIMOR HYBRID AND
CATUAI CROSSES

A backcross breeding was conducted to transfer leaf rust resistance genes from
resistant hybrids to commercial cultivars of coffee trees. The genetic resistance of F,
hybrid and BC, plants from a crossing of Timor Hybrid (Coffea arabica x Coffea
canephora) and Catuai (C. arabica) were studied. The experiment was conducted from
February to March 1998, using leaf discs. After leaf washing, 16 leaf discs from each of
136 plants were placed (abaxial side up) in a gerbox. Race II of Hemileia vastatrix was
used because of its prevalence in the field. Each disc was inoculated with approximately
I mg of uredospores. Timor Hybrids (UFV 376-2, UFV 445-46, UFV 439-2, UFV 44(0-
22, CIFC 832-1, and UFV 427-15) and Catuai (UFV 2143-193, UFV 2143-236, UFV
2144-32, UFV 2144-35, and 2144-36) were used as control. After 49 days, the disease
symptoms were scored as the following 3 classes: 1- resistant, without symptoms; 2-
resistant, with incompatibility reaction or with formation of chlorotic spots without
sporulation; and 3- susceptible, with large pustules with sporulation. All Catuai controls
were susceptible (class 3). With exception of UFV 427-15, all Timor Hybrid were
resistant (class 1 or 2). All F; hybrid crosses were resistant, with exception of UFV 415-2,
Eighty-one out of 107 BC, plants were resistant (23 of class 1 and 58 of class 2).
Twenty-six out of 107 were susceptible (class 3), including all 6 BC, plants originated
from UFV 427-15. Resistant BC, plants with superior field performance were selected for

breeding purposes.

Key words: Ceffea arabica, C. canephora, coffee rust, disease resistance.
INTRODUCAO

A ferrugem-alaranjada do cafeeiro, causada por Hemileia vastatrix
Berk. et Br., foi constatada em cafeeiros silvestres, em 1861, na regido do
Lago Vltorla no Quénia. Apés a sua constatagdo, em janeiro de 1970, na
Bahia, esta ferrugem disseminou-se¢ rapidamente por toda a regido
cafeeira brasileira e, em seguida, por todos os paises cafeicultores das
Américas do Sul, Central e do Norte.
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A ferrugem do cafeeiro estd presente em todas as regides do
mundo onde o café € cultivado (I, 2), causando, anualmente, prejuizos de
1 a 2 bilhGes de ddlares a cafeicultura mundial (3). Atualmente, no Brasil,
onde mais de 50% dos cafeicultores ndo adotam medidas de controle da
ferrugem e, entre aqueles que o realizam, a maioria ndo consegue
controlar integralmente a doenga, pode-se prever redugdo na producio
anual de 5 milhdes de sacas de café beneficiado (4).

A resisténcia a doencas constitui um dos principais objetivos dos
trabalhos de melhoramento, uma vez que os sucessos obtidos nessa area
tém sido de grande importancia para a estabilizacdo da cultura. A
despeito da intensa atividade dos melhoristas nesse sentido, o uso de
produtos quimicos para o controle das doengas movimenta mithdes de
dblares anualmente, contribuindo para elevacdo do custo da produgdo e
para o0 desequilibrio e a poluicdo do meio ambiente. A importincia
econdmica da doenga, portanto, é o maior estimulo a utilizagdo de
cultivares resistentes para se evitar ou, pelo menos, minimizar os
prejuizos, além de reduzir a contaminacdo do ambiente, por
possibilitarem a diminui¢ido do uso de agroquimicos na cafeicultura.

O programa de melhoramento que vem sendo desenvolvido pelo
Departamento de Fitopatologia da Universidade Federal de Vigosa e pela
Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais, desde 1972, merece
destaque. Utilizando os cafeeiros resistentes & ferrugem selecionados no
germoplasma introduzido na UFV, iniciou-se, a partir de 1974, a sintese
de novas combinac¢des genéticas portadoras de resisténcia a ferrugem do
cafeeiro, visando a obtengdo de gendtipos com resisténcia mais complexa
e transferéncia dos fatores de resisténcia para as variedades comerciais.
Dentro dessa linha de pesquisa ja foram sintetizadas mais de 900
combinagGes, muitas delas apresentando grande potencial quanto a
capacidade produtiva, vigor vegetativo e outras caracteristicas
agrondmicas, na busca de cultivares produtivos e resistentes a ferrugem.
Varias linhagens-elites encontram-se em fase final de avaliag3o.

Neste trabalho, objetivou-se avaliar a reagdo a ferrugem do
cafeeiro apresentada por hibridos F,, provenientes das combinagdes entre
Hibrido de Timor (originado do cruzamento interespecifico Coffea
arabica x C. canephora) e Catuai Vermelho e Catuai Amarelo (C.
arabica ), e por hibridos provenientes de retrocruzamentos, na geragdo F,
de RC, (Catuai como progentitor recorrente).

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na UFV, nos meses de fevereiro e
mar¢o de 1998. Foram avaliados, quanto a reacdo a ferrugem, os 11
progenitores (6 Hibridos de Timor: UFV 376-2, UFV 427-15, UFV 439-
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2, UFV 440-22, UFV 445-46 ¢ CIFC832-1; e 5 Catuai: UFV 2143-193,
UFV 2143-236, UFV 2144-32, UFV 2144-35 e UFV 2144-36), os quais
serviram de testemunhas, os 18 hibridos F; e os 107 hibridos RC; de
progenitor recorrente Catuai, totalizando 136 tratamentos.

‘Para avalia¢do da resisténcia genética das plantas, foi adotado o
teste em discos de folhas, pela sua rapidez nos resultados e economia de
tempo ¢ espago. Apds a lavagem das folhas, retiraram-se, com o auxilio
de um furador de metal, 16 discos de folhas de cada amostra. Os discos
foram acondicionados . em gerbox, previamente desinfetado com
detergente e hipoclorito de sddio, cujos fundos encontravam-se revestidos
por esponja saturada em agua destilada e coberta por tela de nailon. Os
discos foram colocados com a face abaxial voltada para cima.
Aproximadamente 1 mg de uredosporos foi aplicado no centro de cada
disco, utilizando-se um pincel. Em seguida, aspergiu-se agua destilada,
com 0 auxilio de um atomizador. Na inoculagdo, foi utilizada a raca II de
H. vastatrix, por sua predominancia nas lavouras de todo o mundo. Apds
permanecerem por 48 horas na auséncia de luz, os discos de folhas foram
transferidos para ambiente controlado a 22° C, com manutencao da
elevada umidade no mnterior do gerbox.

As reacdes foram avaliadas 49 dias apds inoculacdo. Foi adotada a
seguinte escala: 1- resistente (R), sem qualquer sinal de infecgdo; 2-
resistente (R*), com reacdo de hipersensibilidade ou com clorose e

auséncia de esporos; € 3- susceptivel (S), com presenca de pustulas
uredosporicas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O método utilizado, além da simplicidade de conducio,
demonstrou eficiéncia, com reduzida perda de discos (5% de perda total,
média de 0,81 disco por amostra de 16 discos). Os dados referentes as
reacOes dos cafeeiros dos progenitores de Catuai e Hibrido de Timor e
dos hibridos F, e RC; sio apresentados nos Quadros I, 2 e 3,
respectivamente.

As testemunhas de Catuai mostraram-se todas susceptiveis & raca
utilizada (classe 3) (Quadro 1), sendo esta portadora do gene de
viruléncia vs capaz de anular a resisténcia conferida pelo fator Sy5
encontrado nos cafeeiros dos cultivares comerciais de Catuai Vermeltho ¢
Catuai Amarelo. No caso das testemunhas de Hibrido de Timor, os
progenitores UFV 376-2, UFV 440-22 ¢ CIFC 832-1 monstraram-se
tmunes, sem qualquer sinal de infec¢do (classe 1), enguanto os
progenitores UFV 439-2 e UFV 445-46 apresentaram-se também
resistentes, mas com reacdo de hipersensibilidade ao patégeno (classe 2).
Ja o progenitor UFV 427-15 mostrou-se susceptivel a raca estudada
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(classe 3). Observou-se também que todas as seis plantas RC, resultantes
de retrocruzamentos em que este progenitor esteve presente apresentaram
reagdo de susceptlblhdade ao patogeno (Quadro 3).

QUADRO 1 — Reagio de progemtores Catuai ¢ Hl’bndo de Timor ﬁ rag:a
II de Hemileia vastatrix:

Testemunhas (progenitores)
Catuai UFV 2144-32

Catuat UFV 2144-35

Catuai UFV 2144-36

Catuat UFV 2143-193

| Catuat UFV 2143-236

Hibrido de Timor UFV 376-2

Hibrido de Timor UFV 427-15

| Hibrido de Timor UFV 439-2
Hibrido de Timor UFV 440-22

| Hibrido de Timor UFV 445-46

| Hibrido de Timor CIFC 832-1

R - Reagdio de resisténcia.

R* - Reagdo de resisténcia com sintomas de hipersensibilidade.
| S—Reagfo de susceptlblhdade

L

_Reagio

N

*

*

fwwwwmwwwmmm

| QUADRO 2 — Reac;ao de hibridos F,, provementes de combina¢des entre
Catuai ¢ Hibrido de Timor, & Raca II de Hemzleza |
vastatrix Berk. et Br. ,

Hibrido Cruzamentos Planta Reagio i
UFV 376-2 ; g
H 332 X 5 R
| UFV 2144-32 s iy

| H 337 CIFC 832-1 x UFV 2144-32 2 ____amostr perdlda.
UFV 44546 ; II: 1
| H 342 X s R
| UFV 2144-35 1 7 R
2 R
UFV 439-2 3 R
H 348 X 4 R
UFV 2144-36 7 R
5 _______amostra perdida.

| UFV 440-22 1 R
H 415 X 2 S
| _ UFV2143-193 4 R
H 421 UFV 427-15 x UFV 2143-236 5 R

S - Reacdo de susceptibilidade.

i il .

[R - Reagdo de resisténcia.
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UADRO 3 — Reacdo de hibridos RC,, com Catuai como progenifo?
recorrente, a Raca Il de Hemileia vastatrix Berk. et Br

REVISTA CERES

Retrocruzamento Cruzamentos Progénie Reacio
. _ (RC1)
| R*
' H 3321 ; o
H 680 X *
UFV 2144-32 4 R
5 S
) 6 R*
16 R*
17 R*
H 332-3 18 R*
H 682 X 19 R*
UFV 2144-32 20 R*
21 R*
22 R*
H 684 H 332-5 X UFV 2144-32 202 S
317 S
| H 332-6 g}g IS{*
H 686 X 570 S
UFV 2144-32 571 R+
522 S
532 R*
H 688 H 342-1 X UFV2144-35 534 R*
457 R*
| 458 R*
H 690 H 342-2 x UFV 2144-35 459 R
460 R
B 462 R*
325 S
326 R
H 342-5 327 R*
H 694 X 328 R
UFV 2144-35 329 S
330 S
) 331 R*
472 R
473 R
H 342-7 474 R*
H 696 X 475 R .
UFV 2144-35 476 R*
477 R I
L _ 478 R* |
| 37 R*
H 700 H 348-2 X UFV 2144-36 38 R*
| 39 S

Continua...



VOL.XLVIII,N°280,2001

QUADRO 3 - Continuagéo
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3 i R
H 700 X 4 RS
UFV 214436 41 2
10 R*
H 348-3 i; ;,,
H 702 X 3 RS
UFV 2144-36 e Re
' 15 R*
151 R
- 152 S
H 3484 153 S
H 704 X 154 R*
- UFV 2144-36 155 R
156 R
| _ _ 157 R
H 706 H 348-7 X UFV 2144-36_ 525 I
449 R*
*
H 148.0 450 R*
451 R
H 708 X 452 R
UFV 2144-36 453 R
454 R*
419 R*
*
H 415-1 121 N
422 R
* H710 X 423 2
UFV 2143-193 401 _s
| 425 R*
H 415-2 o7 >
320 S
H 712 X 172 S
UFV2143-193 121 S
392 R*
393 S
H 415-4 394 R*
H 714 X 395 R*
UFV 2143-193 396 R
397 R*
398 R*
74 S
H 421-5 ;’2 g
H 736 X 27 S
UFV 2143-236 - q
79 S

Continua...
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QUADRO 3 — Continuacgdo. - S
o | 67 R*

80 R*
90 R*
93 R
166 R*
U 167 R
» H 337-2 | 169 , R*
H 855 N X 251 | R*
- UFV2144-32 257 R*
L | 2072 | R*
312 R*
- 351 R*
355 R
356 R
361 R*

485 R

R - Reac;ﬂo de resisténcia.

R* - Reagdo de resisténcia com sintomas dc hlpersenmbll:dade
S - Reagio de susceptibilidade.

il

Os hibridos F;, provenientes de combinagdes entre Catuai e
Hibrido de Timor, apresentaram resisténcia a raga II, com excecdo da
planta 2. do hibrido UFV 415 (Quadro 2). Os gen6tipos que apresentaram
resisténcia em todas as plantas dos hibridos F; (UFV 332, UFV 337, UFV
342 ¢ UFV 348) parecem indicar que -a: resisténcia & raga II de H.
vastatrix nos progenitores de Hibrido de Timor seja conferida | por genes
.dominantes.

Das 107 plantas RC, avaliadas, 81 foram resistentes ¢ apenas 26
apresentaram-se susceptiveis a doenca (Quadro 3). Dentre as plantas
resistentes destacam-se aquelas provenientes dos hibridos F; UFV 682,
UFV 690, UFV 696, UFV 708, UFV 710 e UFV 855, uma vez que todas
as plantas testadas apresentaram-se resistentes a4 raga do patogeno
utilizada. Isso parece indicar que a resisténcia conferida ao Hibrido de
Timor ndo foi perdlda no cruzamento com o Catuai, na obtenc;ao dos
_respectivos hibridos. | '

Todas as plantas RC, provementes dos cruzamentos em que os
hibridos F,, UFV 415-2 e UFV 421-5 participaram (RC, UFV 712 e RC,

UFV 736) apresentaram reacdo de susceptibilidade, confirmando a perda
da resisténcia da planta 2 do hibrido F; UFV 415 (Quadro 2) e do

progenitor Hibrido de Timor UFV 427-15 (Quadro 1). Estas observagdes
sao confirmadas também por dados de campo colhidos no ano de 1997
nas proprias plantas RC; (Pereira, A. A., dados ndo publicados).

Diante dos resultados, ficou evidenciada a resisténcia a H. vastatrix
nas populagdes derivadas do Hibrido de Timor, ressaltando-se o seu
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potencial para o melhoramento genético do cafeeiro. Tomando-se
também por base outras caracteristicas de interesse avaliadas no campo,
serdo selecionadas as plantas que dardo continuidade a este programa de
melhoramento.

CONCLUSOES

1) O método de avaliacdo em disco de folhas em laboratério é
eficiente para avaliar a resisténcia do cafeeiro & ferrugem, mostrando
resultados coerentes com os obtidos em campo.

2) Os cultivares de Catuai estudados mostram-se susceptiveis a
raca Il de H. vastatrix.

3) Os hibridos F,, com exce¢do do UFV 415-2, sdo resistentes.

4) Dos 107 hibridos RC,; estudados 81 apresentam resisténcia &
raca Il.

5) O Hibnido de Tlmor bem como as popula¢des dele derivadas,

possuem grande potencial para o melhoramento genético do cafeeiro,
visando resisténcia a ferrugem.
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