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RESUMO

Avaliou-se 0 eteito de varias marcas ¢ concentragOes de agar sobre algumas
caracteristicas relacionadas com o crescimento in vitro de explantes da bananeira Prata
And. Em um dos experimentos, foram utilizadas as seguintes marcas de agar: Grupo-
Quimica, Micro-Med, Reagen ¢ Vetec. No outro experimento, avaliaram-se cinco
concentragGes de agar: 0, 2, 4, 6, ¢ 8 ¢ LY Os experimentos foram conduzidos no
delineamento em blocos casualizados, com quatro ou cinco repeticdes. As marcas Vetec e
Micro-Med apresentaram os melhores resultados para o estabelecimento dos explantes. N&o
foram observadas diferencas significativas entre as varias marcas de agar na produgdo de
gemas, de massa fresca ¢ de massa seca, pelos explantes na fase de multiplicacdo. Nesta
fase, observou-se que as diferentes concentragdes de dgar ndo influenciaram na produgéo de
gemas, porém a producdo de matéria seca e de matéria fresca diminuiram linearmente com
0 aumento da concentragdo de dgar no meio de cultura. Na fase de enraizamento, verificou-
se que os valores de todas as caracteristicas avaliadas tiveram um aumento com o
acréscimo da concentrac@io de agar até determinado valor, a partir do qual diminuiram.

Considerando o acimulo de massa seca, recomenda-se a utilizagdo de 2,5 g L™ de 4gar no
meio de cultura.
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ABSTRACT

IN VITRO GROWTH OF PRATA ANA BANANA EXPLANTS AS A
FUNCTION OF AGAR BRANDS AND CONCENTRATIONS

This work aimed to evaluate the effect of various agar brands and concentrations on
some characteristics related with in vifro growth of the Prata And banana plant. The
treatments in one of the experiments consisted in using the following agar brands: Grupo-
Quimica, Micro Med, Reagen and Vetec. In the other experiment, the following agar
concentrations were evaluated: 0, 2, 4, 6 and 8 g L. The experiments were arranged in a
randomized complete-block design with four or five replications. The brands Vetec and
Micro-Med presented the best results for the establishment of the explants. No significant
differences were found among the different agar brands used for bud, fresh matter and dry
matter productions by the explants during the multiplication phase. During this phase, the
different agar concentrations were not found to influence bud production. However, dry
matter yields decreased linearly with the increase of agar concentration in the culture
medium. During rooting, all the characteristics related with growth had an increase as agar
concentration increased up to a certain value, decreasing afterwards. A concentration of 2.5
g L™ of agar is recommended.

Key words: Musa sp., bud, fresh matter, dry matter.

INTRODUCAO

A micropropagacdo desempenha um papel importante no processo
de multiplicacdo de plantas e de transferéncia de tecnologia, pois facilita o
intercimbio de plantas sadias de uma regido para outra, promovido por
instituicdes nacionais € internacionais. Constitui-se ainda, em um grande
potencial de aplica¢do nos programas de selecdo e melhoramento genético,
permitindo a multiplicagdo de novos cultivares e hibridos selecionados (7).

As caracteristicas das plantas obtidas através da cultura de tecidos
variam de acordo com as concentragdes dos reguladores de crescimento,
dos nutrientes e da natureza fisica do meio de cultura (/5). |

Diversas formulagdes de meio basico tém sido utilizadas nos
cultivos. Ndo ha uma formulag¢do padrio, mas o meio MS (7), suas
modificagdes e diluigdes t€m apresentado resultados satisfatorios (2).

A natureza fisica do meio de cultivo também influencia no
crescimento € na multiplicacio das culturas, durante a micropropagacdo. O
principal solidificador dos meios de cultura € o dgar, porém as diferentes
marcas apresentam diferentes graus de pureza, podendo influenciar na
qualidade das plantas desenvolvidas em seu meio (/5).

A utilizacdo do dgar como agente solidificante do meio de cultura
apresenta algumas desvantagens, como: prevenir a morfogénese em certas
culturas, devido a presenca de substincias inibidoras (4); tornar o
crescimento lento, devido & ocorréncia de adsorcdo seletiva dos
componentes pelo agar (/); e difundir exsudatos toxicos provenientes dos
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explantes, vagarosamente, no meio com agar, restringindo a absorcio dos
outros componentes do meio, pelos explantes (15). |

Tem sido relatado que o tipo de agar utilizado como solidificante do
meio afeta o desenvolvimento e o crescimento de protoplastos de repolho
vermelho (J), de anteras de fumo (6) e de ramos juvenis e adultos de
Quercus robur (8).

Também, a concentragdo do agar influi na propagagio das plantas,
apresentando eferto marcante sobre o potencial matricial do meio de
cultura (2).

O objetivo deste trabalho ¢ avaliar o efeito de varias marcas e

concentragoes de agar sobre algumas caracteristicas relacionadas com o
crescimento de explantes in vifro da bananeira Prata An3.

MATERIAL E METODOS

Fase de estabelecimento com marcas de agar

Para realizagdo deste trabalho, foram utilizadas bananeiras do
cultivar Prata Ana, provenientes do pomar da Universidade Federal de
Vigosa (UFV), e explantes existentes no Laboratorio de Cultura de Células
e Tecidos Vegetais (LCCTV) do Setor de Fruticultura, situados no
municipio de Vigosa, Minas Gerais.

Os expenimentos foram realizados no LCCTV e na Casa de
Vegetacao do Setor de Fruticultura, do Departamento de Fitotecnia da
UFV.

Mudas do tipo “chifre” e “chifrinho” foram dissecadas até se
obterem apices caulinares com tamanho de 5 cm de comprimento ¢ 2 cm
de largura, aproximadamente. Os apices foram mantidos em agua
deionizada até serem transferidos para a cadmara de fluxo laminar, onde os
explantes foram imersos em alcool 70% (v/v), por 60 segundos, para
quebra da tensao superficial. Posteriormente, foram transferidos para
solugdo de 20 g L™ de hipoclorito de sédio (acrescida de 1 gota de Tween
20 para cada 100 m! de solugio), por 10 min. Em seguida, o matenial foi
reduzido a aproximadamente 10 mm e colocado em tubos de ensaio
contendo meio de cultivo.

Na fase de estabelecimento, os apices foram cultivados em tubos de
ensaio (2 x 15 cm) e em meio de cultura contendo os sais basicos do meio
MS, suplementado com 0,2 mg L™ de AIA, 100 mg L' de i-inositol e 30 g
L" de sacarose, mais os tratamentos que consistiram em quatro marcas de
agar (Grupo-Quimica, Micro-Med, Reagen e Vetec), todas na
concentragdo de 4 g L', Foram adicionados 100 mg L! de acido citrico ao
melo para reduzir a oxidag¢3o. O pH foi ajustado para 5,7 £ 0,1, com o uso
de KOH ou de HC1, a 0,1 mol L. Posteriormente, o meio foi autoclavado
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durante 15 mmutos. Os explantes, no meio de cultura, foram submetidos a
um periodo mnicial de 24 h no escuro e, em seguida, transferidos para o
regime de 16/8 h de luz/escuro, intensidade luminosa de 45 pymol m™ s” e
temperatura de 27 + 2 °C. Os explantes ficaram 30 dias em meio de
cultura.

Os tratamentos foram dispostos no delineamento de blocos
casualizados, com quatro repeticoes. A parcela experimental foi
constituida por quatro explantes.

O estabelecimento de cada cultivar no meio foi avaliado por uma
escala de notas (Quadro 1) descritas por Rodrigues (9).

[QUADRO 1 - Escala de notas para avaliagio de adaptacao de apices |
caulinares de bananeira in vitro
| ~ Observagdo Nota I.
Gema completamente oxidada 1
Gema branca com base oxidada 2
Gema branca 3 |
Ponta da gema clorofilada com base oxidada 4
Ponta clorofilada 5
Gema toda clorofilada com base oxidada 6
lGema toda clorofilada 7

Fase de multiplicagdo com marcas de dgar

Foram utilizadas as gemas desenvolvidas no laboratorio de cultura
de tecidos. As gemas foram cultivadas em magentas de 6 x 6 cm, contendo
o meio de cultura com os sais basicos do meio MS, suplementado com
BAP 6,75 mg L, 100 mg L™ de i-inositol e 30 g L' de sacarose. Foram
adicionados 100 mg L' de 4cido citrico ao meio, para reduzir a oxidacio.
O pH foi ajustado para 5,7 + 0,1, com o uso de KOH ou de HCl, a 0,1 mol L.

Nos tratamentos foram utilizadas quatro marcas de agar (Grupo-
Quimica, Micro-Med, Reagen e Vetec), todas na concentragio de 4 g L.
O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados, com
cinco repetigoes. A parcela experimental foi constituida por uma magenta
contendo quatro explantes.

Posteriormente, o meio foi autoclavado durante 15 munutos. Os
explantes, no meio de cultura, foram transferidos para o regime de 16/8 h
de luz/escuro, intensidade luminosa 45 pmol m™ s™ ¢ temperatura de 27 +
2 °C. Os explantes ficaram 60 dias em meio de cultura.

Foram avaliados o nimero de brotagdes emitidas pelos explantes e a
massa fresca e seca.
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Os resultados obtidos nas duas fases passaram pela andlise de
varidncia, sendo as médias dos efeitos das marcas de dgar submetidas ao
teste de Tukey, a 5%.

Fase de multiplicagdo com concentragdes de dgar

Foram utilizadas gemas desenvolvidas no LCCTV, provindas da
fase de estabelecimento. As gemas foram cultivadas em magentas (6 x 6
cm) contendo 0 melo de cultura com os sais basicos do meio MS,
suplementado com BAP 6,75 mg L™, 100 mg L' de i-inositol € 30 g L' de
sacarose, mais os tratamentos que consistiram em cinco concentragdes de
agar (0,2,4,6 ¢ 8 gL™), usando dgar da marca Vetec. Foi utilizado o meio
liquido para a avaliagdo de algum tipo de efeito inibitorio relacionado a
presenca do agar, e as gemas submetidas a esse meio foram colocadas
diretamente no meio de cultura, sem o auxilio de pontes de papel. Os
tratamenitos foram dispostos em blocos casualizados, com cinco repeti¢des.
A parcela experimental foi constituida por uma magenta com quatro
explantes. Foi adicionado 4cido citrico (100 mg L™ ) ao meio, para reduzir
a oxidagdo dos explantes. O pH foi ajustado para 5,7 = 0,1, com o uso de

KOH ou de HCl, a 0,1 mol L"'. O meio foi autoclavado a 121 °C, por 15
minutos.

Os explantes foram transferidos para a condi¢do de 16/8 h de
luz/escuro por dia, intensidade luminosa média de 45 pmol m? s e
temperatura de 27 + 2 °C. Os explantes ficaram 60 dias em meio de
cultura. Foram avaliados o niimero de brotagdes emitidas pelos explantes

nas diferentes concentragdes de agar ¢ a massa fresca ¢ seca.

Fase de enraizamento com concentragdes de agar

Foram utilizadas gemas de aproximadamente 1,5 cm de altura,
desenvolvidas no laboratorio de cultura de tecidos, provindas da fase de
multiplicacdo. As gemas foram cultivadas em tubos de ensaio (2 x 15 cm)
contendo o meio de cultura com os sais basicos do meio MS,
suplementado com AIA 0,5 mg L, 100 mg L de i-inositol e 30 g L' de
sacarose. Os tratamentos aplicados apresentaram as concentragdes de agar
0,2,4,6¢8 gL, totalizando quatro repeticdes. Os explantes ficaram 30
dias em meio de cultura. Foram avaliados o nimero de folhas emitidas
pelos explantes, 0 comprimento e o didmetro do explante e a massa fresca
€ seca.

Os resultados obtidos nas duas fases foram analisados por analise

de regress#o, testando-se a significncia dos coeficientes dos modelos até
5% de probabilidade, pelo teste F.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Marcas de agar

Na Figura 1, pode-se observar que as diferentes marcas de agar
afetaram significativamente o estabelecimento dos explantes em meio de
cultura. As marcas Vetec e Micro-Med alcancaram as mailores médias; a
marca Grupo-Quimica teve desempenho mtermediario em relagdo ao
estabelecimento dos explantes; e a marca Reagen foi a que apresentou o
pior resultado.

O fato de a marca Reagen ter apresentado a nota mais baixa, pode
estar relacionado com o grau de impureza presente, como concentragdes de
Na’, Ca™ e Mg™" e concentragdes relativamente altas de sulfato, cloreto e
Boro (175). Isso resultou em apices com gemas de coloracao branca. Qutros
fatores que podem estar relacionados com o efeito das marcas de agar
verificados na fase de estabelecimento s3o: forga do gel (/3), composi¢ao
mineral (2), disponibilidade de minerais (8, /2) e compostos inibitorios
(6). A disponibilidade de agua também foi assunto de alguns estudos
reahzados (/4).

Observa-se no Quadro 2 que nenhuma caracteristica avaliada na
fase de multiplicacdo foi afetada significativamente pela utilizagdo das
quatro marcas de agar. Isso mdica que os explantes obtidos no meio de
cultrvo contendo agar da marca Reagen, mesmo apresentando gemas de
coloracdo branca, ndo foram afetados no crescimento, durante a fase de
multiplicacao.

Nota

0O = N W D Ut B
I

Marcas de agar

—

Notas seguidas das mesmas letras nio diferem entre s1 pelo teste de Tukey, a 5%

IFIGURA 1 - Notas dadas aos explantes, na fase de estabelecimento, em
fungdo das marcas de agar GQ (Grupo-Quimica), MM
(Micro-Med), R (Reagen) ¢ V (Vetec).
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Em casos em que ndo se pdde detectar diferenga significativa entre
marcas de agar, o efeito foi menor que a grande variagdo observada
freqiientemente, especialmente quando ramos ou raizes foram regenerados
(8, 12). Neste experimento, o coeficiente de variagdo foi de 49 a 53%

(Quadro 2), sendo, talvez, um dos motivos pelo qual ndo foram detectadas
diferencas significativas.

Q['IADRO 2 - Médias de produc;ﬁ(; de gemas:;lassa fresca (MF) e massa |
seca (MS) dos explantes na fase de multiplicagdo, em
fungio das quatro marcas de agar (*) ]

| Marcasdeagar  Nimero de gemas MF (g) MS (g) |
Grupo-Quimica 9,20 A 5,24 A 0,33 A
Micro-Med 10,60 A 5,21 A 0,37A |
Reagen 8,40 A 4,16 A 0,28 A
Vetec 10,00 A 396 A | 0,38A |
CV (%) 53 3 49
(*) Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente pelo teste de

Tukey, a 5 %. |

Concentragoes de agar

As diferentes concentragBes de agar, da marca Vetec, ndo afetaram
significativamente a produgdo de gemas pelos explantes; cada parcela
produziu, em média, 7,56 gemas (dados ndo mostrados).

As massas fresca (Y = 15,41 — 1,23** X, R? = 0,99) e seca (Y =
0,71 — 0,049** X R? = 0,98) apresentaram comportamento linear negativo
em fun¢io das concentragdes de agar, ou seja, a producdio de massa fresca
e seca diminui com o aumento das concentragdes de dgar no meio de
cultura. Por exemplo, os explantes submetidos a uma concentragio de 0 g
L' de agar no meio de cultura tiveram uma produgdo 179% maior de
massa fresca ¢ 122% maior de massa seca, em relagio aos que foram
submetidos a uma concentracio de 8,0 g L™

Uma possivel explicagdo desses resultados € que o crescimento dos
explantes foi prejudicado devido a ocorréncia de adsorgio seletiva dos
nutrientes pelo dgar (1), ¢ também porque exsudatos toxicos provenientes
dos explantes difundem vagarosamente no meio com agar, restringindo a
absorcdo dos outros componentes do meio, pelos explantes (/5).

Na fase de enraizamento, todos os valores obtidos das caracteristicas
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avaliadas aumentaram até determinada concentra¢do de agar e depois
comecaram a diminuir. Dessa forma, o maximo valor estimado da
producdo de folhas foi obtido com 4,0 g L™ de 4gar. Para o comprimento ¢
didmetro dos explantes, os valores maximos estimados foram obtidos com
a concentracdo de 3,5 ¢ 2,7 g L de agar, respectivamente, € as
concentragdes 2,3 ¢ 2,5 g L™ de 4gar apresentaram maior produgio
estimada de massa fresca e seca, respectivamente (Figura 2).

Resultados semelhantes foram obtidos por Debergh (3), no
enraizamento de explantes de bananeiras, Singh (/3), na multiplicacido da
macieira, € Ruzic e Cerovic (//), na multiplicacio de pereira e de
cerejeira, em que a melhor concentragdo de 4gar foide 4,0 g L™.

Na fase de desenvolvimegto € enraizamento, ndQ foram encontradas
evidéncias de que a menor disponibilidade de agua para os explantes de
Picea abies, causada pelo aumento de concentragdo do agar, seja um dos
fatores responsaveis pelo seu menor crescimento (/0). Segundo estes
autores, a reduzida difusdo da invertase, enzima que transforma a sacarose
em frutose e glicose, através do agar, poderia ser um dos fatores que
limitam o crescimento. Contudo, encontrou-se correlacdo significativa
entre a diminui¢gdo do potencial matricial do meio de cultura, provocada
pelo aumento da concentragiio de dgar e a diminui¢do do crescimento dos
explantes de bananeira (3).

CONCLUSOES

1) As marcas Vetec ¢ Micro-Med apresentam os methores resultados
para o estabelecimento dos explantes, a marca Grupo-Quimica tem
desempenho intermediario € a marca Reagen apresenta o pior resultado.

2) Nio ha diferencas entre as marcas de agar avahiadas, em relagédo a
produ¢io de gemas, massa fresca e massa seca, pelos explantes na fase de
multiplicagdo.

3) Na fase de multiplicacdo, as diferentes concentragcdes de agar nio
influenciam significativamente o nimero de brotacdes emitidas pelos
explantes.

4) Na fase de multiplicacfo, as massas fresca e seca produzidas
diminuem de forma linear com o aumento das concentra¢do de agar no
meto de cultura.

5) Na fase de enraizamento, as concentragdes de agar que
proporcionam melhor crescimento das mudas variam de 2,32 4,0 gL".
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