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RESUMO

Utilizaram-se dados de 88.440 periodos de lactagdo de 39.892 vacas da raga
Holandesa, filhas de 3.213 reprodutores, provenientes do Servigo de Controle Leiteiro da
Associagao Brasileira de Criadores da Ragca Holandesa e de suas filiadas. Os controles
ocorreram entre 1983 e 1992 . Adotou-se como critério a duragdo minima do periodo de
lactagao de 120 dias € maxima de 400 dias. Somente reprodutores com trés ou mais filhas
foram considerados na andlise. As estimativas de componentes de varidncia e de parametros
genéticos foram obtidas por mixima verossimilhanca restrita. O modelo incluiu os efeitos
fixos de rebanho-ano-estagdo de parto, grupos genéticos, efeito aleat6rio aditivo da vaca,
efeito aleatério permanente de ambiente da vaca e os efeitos linear e quadratico da idade da
vaca ao parto. As estimativas da herdabilidade e repetibilidade foram 0,11 e 0,18,
respectivamente. Estes resultados indicam que mudangas no manejo e nutri¢do teriam mais
impacto que a sele¢do desta caracteristica.
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ABSTRACT

THE INFLUENCE OF GENETIC FACTORS ON LACTATION
LENGTH IN HOLSTEIN COWS

Data from 88,440 lactation lengths of 39,892 Holstein cows sired by 3213 sires
from the Associacdo Brasileira de Criadores da Raca Holandesa were used to verify the
influence of genetic factors. The parity years ranged from 1983 to 1992, Lactation length
ranged from 120 to 400 days. Only sires with three or more daughters were analyzed. The
heritability and repeatability estimate values were obtained by REML.. The model included
herd-year-season of parity, genetic group, cow additive random effect, cow environment
permanent random effect, as well as the linear and quadratic effect of cow age at parity.
The estimated values were 0.11 and 0.18 for heritability and repeatibility, respectively. The
results showed that management and nutrition were more important than genetic variation.

Key words: genetic parameters, heritability, repeatability.

O periodo de lactacdo ideal em racas leiteiras especializadas, que
compreende a producdo de leite apls o parto até o final da lactagédo, deve
estar em torno dos 10 meses, sob condi¢Oes favoraveis de ambiente. Dessa
forma, possibilita-se cerca de 60 dias para regeneracdo dos tecidos
secretores da glindula mamdria e acimulo de reservas nutricionais para a
préxima lactagdo, além de um parto por vaca ao ano, sendo este um ponto
importante na explora¢do leiteira comercial.

As fontes de vanacao do periodo de lactag@o sdo atribuidas a fatores
genéticos € ambientais. Assim, influéncia de rebanho, ano e estacdo de
parto, grupo genético ¢ idade da vaca no parto sobre o periodo de lactacido
tem si1do verificada por varios autores (6, 7, 8, 12, 14).

Baixas estimativas de herdabilidade no periodo de lactagcdo indicam
pouca variabilidade genética aditiva desta caracteristica. Estas estimativas
variam conforme a metodologia empregada e a populacdo utilizada para o
estudo (1, 4,7 11, 12, 13).

O objetivo deste estudo foi estimar os coeficientes de herdabilidade
e repetibilidade do periodo de lactagdo em vacas da raga Holandesa.

Material e métodos. Os dados de 88.440 periodos de lactacdo foram
obtidos junto ao Servi¢o do Controle Leiteiro da Associag@o Brasiletra de
Criadores da Raca Holandesa e de suas filiadas e compdem o Arquivo
Nacional de Gado de Leite, sob gerenciamento do Centro Nacional de
Pesquisa em Gado de Leite (CNPGL-EMBRAPA), conforme convénio
com o Ministério da Agricultura. |

Os registros sao provenientes de 39.892 vacas da raga Holandesa,
filhas de 3.213 reprodutores. As lactagBes ocorridas entre 1983 e 1992
foram distribuidas em quatro esta¢des de parto: 1%, de janeiro a marcgo; 2%,
de abril a junho; 3% de julho a setembro; e 4°, de outubro a dezembro. Os
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animais foram distribuidos em tr€s grupos genéticos: 1- animais puros de
origem (PQO), 2- puros por cruza de origem desconhecida (PCOD) e 3-
animais puros por cruza de origem conhecida (PCQOC).

Os dados foram editados para eliminagdo de registros incompletos,
encerramento de lactacdes por causas anormais, lactacOes inferiores a
1.000 kg ou superiores a 15.000 kg de leite. Adotou-se como critério a
duracdo minima do periodo de lactagao de 120 dias e méxima de 400 dias.
Somente reprodutores com mais de duas filhas foram considerados na
andlise. | | .

O arquivo de pedigree que originou a matriz de numeradores dos
coeficientes de parentesco (NRM) resultou em 96.559 nimeros de animais
diferentes e 245.800 elementos ndo-zero na NRM: o mimeros de animais
endogamicos foi de 709, com coeficiente médio de endogamia de 0,055.

As estimativas de componentes de varidncia e dos pardmetros
genéticos do periodo de lactagdo foram obtidas por maxima
verossimilhanca restrita, por meio do programa MTDFREML (3). O
critério adotado na convergéncia da varidncia dos valores do simplex foi
de no minimo 10, utilizando-se o seguinte modelo:

Yijkl = p+H; + G; + aj + piik + bi(Ta 1) + ba(Tipg D? +eija

em que

Yiyjk = € a observagdo no 1-ésimo periodo de lactacdo, da vaca Kk,
pertencente ao grupo genético j, na classe de rebanho-ano-
estacdo de parto 1; |

U =  efeito fixo da média geral;

H, =  efeito fixo da classe rebanho-ano-estacao de parto 1;

G; =  efeito fixo de grupo genético j;

ajk = efeito aleatdrio aditivo da vaca k = NID(0,6?) ;

Diik = efeito aleat6ério permanente de ambiente da vaca
k = NID(0,6;);

b, = coeficiente de regressdo linear do periodo de lactagdo em
funcao da 1dade da vaca ao parto;

b, = coeficiente de regressdao quadratico do periodo de lactacdo em
funcao da 1dade da vaca ao parto;

Isiw =  Idade da vaca ao parto I;

I =  média da idade da vaca ao parto; ¢

e;q =  efeito aleatorio residual associado ao periodo de lactagio 1, da

vaca k, do grupo genético j e da classe rebanho-ano-estacdo de
parto i, = NID(0,6;7) .



78 REVISTA CERES

O modelo estatistico pode ser também exibido na forma matricial
como

y=Xb+Z, a+Zp p+8,

em que ¥ é um vetor n x 1, de n observacdes referentes ao periodo de

lactagdo; X é a matriz de incidéncia dos efeitos fixos de rebanho-ano-
época de parto e idade da vaca ao parto; Z, e Z, sdo as matrizes de
incidéncia dos efeitos aleatérios genético aditivo e de ambiente

g
L ad

permanente de animal, associados aos vetores @ € P , dos valores
genéticos aditivos e ambiente permanente de melo, respecuvamente, € e €

o vetor de residuos de mesma dimensdo de y .

As pressuposicbes acerca da distribuicio dos vetores ¥, b,a,pee
podem ser descritas como

¥] [[Xb][Z.GZ:+Z,PZ;+R Z,G Z,P R "

3 0 GZ, G ¢ ¢

~ =9 , , 2

p ¢ PZ, ¢ P ¢

gl || ¢ J R 6 ¢ R
em que

G=Ac’,P=1,6-eR=1 07, sendo A a matriz de numerador do
coeficiente de parentesco entre os individuos, de ordem igual ao nimero

de individuos (N); © z a variancia genética aditiva do periodo de lactagao;

o . 2 on .
In uma matriz identidade, de ordem N; O p @ variancia referente ao efeito
de ambiente permanente sobre o animal, no periodo de lactacio; I, a matriz

. . . , . 2
identidade, de ordem igual ao nimero total de observagbes (n); ¢ G, a
variancia residual da caracteristica.

Resultados e discussdo. A média, desvio-padrao e coeficiente de
variacao referente ao periodo de lactagao foram 303,6 dias, 50,4 dias e
16,6%, respectivamente. As solu¢des das equacgdes de modelo misto dos
grupos genéticos PO, PCOD e PCOC foram 0,0000; -10,3726 e -3,1798
dias, respectivamente. Os coeficientes de regressio linear e quadratico do
periodo de lactagio em fungado da idade da vaca ao parto foram —-0,003641
e 0,000003, respectivamente.
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A estimativa de herdabilidade obtida no periodo de lactagdo foi
0,11. Este valor é bem préximo ao de 0,10 obtido por Coelho et al. (5) e
Barbosa (3) em rebanhos Holandeses. Valores semelhantes foram
encontrados por Polastre et al. (/1) e Campos et al. (5) no Brasil e por
Lopez (9) em Cuba, todos com animais mestigos. Estimativas de
herdabilidade préximas a zero no periodo de lactagdo foram obtidas por
McDowell et al. (7) no México, Lyn e Allaire (/0) nos Estados Unidos e
Ribas(12) no Brasil. Por outro lado, Nobre (8) e Alves (I) encontraram
estimativa de herdabilidades maiores, 0,23 e 0,17, respectivamente.

A estimativa de herdabilidade encontrada neste estudo indica
pequena variabilidade genética aditiva no periodo de lactagdo. Assim, em
um programa de melhoramento genético, um progresso genético lento
seria esperado pela selecdo dessa caracteristica.

A repetibilidade estimada do periodo de lactagio foi 0,18. Essa
estimativa € igual ao valor estimado por Vidal (/3) e préxima aos valores
encontrados por Ribas(/2) e Barbosa (2) em animais da raca Holandesa. Alves
(1) e Polastre (11), em animais mesti¢os, encontraram valores de 0,19 e 0,16,
respectivamente. Valores superiores da estimativa de repetibilidade foram
obtidos por McDoweel et al. (7) no México, Nobre et al. (8) e Campos et al.
(4) no Brasil, sendo 0,48; 0,25 e 0,34, respectivamente.

As estimativas de herdabilidade e repetibilidade indicam pouca
variabilidade genética no periodo de lactagdo; assim, parece pouco
razoavel a sele¢cdo de animais quanto a esta caracteristica. Fatores de
ambiente parecem ter grande relevincia na variabilidade do periodo de
lactagcao. Melhorias nutricionais, sanitirias e, principalmente, no manejo e
na reproducgao teriam efeitos diretos sobre o periodo de lactacao.
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