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RESUMO

Com o objetivo de avahar o desempenho de cultivares de milho em relacdo a
produgdo de silagem e estudar o efeito da interacdio cultivares X anos sobre caracteristicas
agrondémicas, quimicas € de degradabilidade da planta, foi conduzido um ensaio no ano
agricola de 97/98 e outro em 98/99, em drea experimental da Universidade Federal de
Lavras. As plantas foram colludas e trituradas quando os seus grios apresentavam-se na
metade da linha de leite e ensiladas em silos de PVC. Quanto a interacdo cultivares X anos,
observou-se efeito significativo sobre a maioria das caracteristicas agrondmicas, quimicas e
nutricionais, ou seja, na porcentagem de proteina, fibra em detergente neutro e
degradabilidade efetiva da matéria seca. Os resultados permitem concluir que ocorre
interagdo cultivares X anos nas caracteristicas agrondmicas, quimicas e de degradabilidade
da silagem de milho. Devido a interagdo cultivares x anos, a recomendacdo de cultivares
para a producio de silagem em uma regido devera ser baseada em avaliages realizadas em
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vérios anos. Existe variabilidade em todas as caracteristicas avaliadas, o que evidencia a
possibilidade de selecionar cultivares mais aptos para a produgdo de silagem de qualidade.

Palavras-chaves: Zea mays, interag@o cultivar x ambiente, alimentacdo animal.
ABSTRACT

PERFORMANCE OF CORN CULTIVARS FOR AGRONOMIC,
CHEMICAL AND DEGRADABILITY CHARACTERISTICS OF
SILAGE

The objective of this work was to evaluate the performance of corn cultivars for
silage production and to study the effect of the interaction cultivar X year for a.grono:mc
chemical and degradability characteristics of the plant. Two trials were conducted in the
agricultural years of 1997/98 and 1998/99, in an experimental area of the Federal
University of Lavras. The plants were harvested and ground when the grains were half the
milky line and ensiled in PVC silos. For the interaction cultivar X year, a significant effect
was observed for most agronomic characteristics as well as for all the nutritional and
chemical characteristics evaluated, 1. e, the percentage of protein, neutral detergent fiber
and effective degradability. The results showed that there is a cultivar x year interacion for
the agronomic, chemical and degradability characteristics of com silage. Due to the
mteraction cultivar x year, the recommendation of cultivars for silage production for a
region should be based on evaluations accomplished during several years. All the
charactenistics evaluated are vamable, which stresses the possibility of selecting cultivars
which are more apt to silage production.

Key words: Zea mays, genotype x environment interaction, animal nutrition.
- INTRODUCAO

‘Na regido sul do Estado de Minas Gerais, grande parte do milho
produzido ¢ utilizado na alimentacido de bovinos leiteiros em forma de
silagem ou de graos, participando da formulacgao de ra¢des.

Considerada importante fator de acréscimo na produtividade da
forragem, a utilizagdo de cultivares mais produtivos em maténa seca, que
conciliem alto valor nutnitivo e adaptacdo as condigdes ambientais, ¢é
essencial para melhorar a produtividade da cultura, ndo implicando
aumento substancial do capttal investido (24). No entanto, a obtencdo de
alta produtividade de maténa seca, com alto valor nutritivo, nio depende
exclusivamente do potencial genético dos cultivares, mas resulta de uma
interagdo destes com as condi¢bes do meio, como a disponibilidade de
agua, a fertilidade dos solos, o comprimento dos dias ¢ a temperatura (7,
20). Embora tais fatores sejam considerados por diversos autores como as
principais varnaveis que influenciam no crescimento e desenvolvimento do
milho (33), tém-se encontrado dificuldades de avaliar e estabelecer
relagOes entre a producdo de maténia seca e a qualidade da forragem com
as variagoes ambientais.
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A utilizagao de cultivares de milho para a producao de silagem com
ampla adaptabilidade ¢ dificultada, pois os cultivares apresentam
diferentes comportamentos nos diversos ambientes. Esse efeito
diferenciado dos cultivares, quando avaliado simultaneamente em mais de
um ambiente, ¢ denominado interagao genotipo x ambiente.

Grande numero de trabalhos tem sido conduzido com o objetivo de
avaliar o eferto da interacdo gendtipo x ambiente (9), que pode ser
verificada nas diversas caracteristicas agronomicas, quimicas e nutricionais
da planta, e muitas vezes ndo ha repetibilidade nos resultados obtidos
nesses trabalhos (24, 30, 31).

Pelos resultados obtidos por Deinum e Bakker (/3) e Deinum (/2),
verificou-se que nao ocorre interagdo cultivares x locais ou anos x
cultivares em relagdo a digestibilidade da matéria seca, demonstrando que
os cultivares com maior degradabilidade em um local ou ano também o
foram nos outros ambientes. No primeiro ano, os cultivares avaliados
produziram menos matéria seca (MS) por area, havendo também variagio
entre locais quanto a produgao de MS e da porcentagem de grios na MS.

Quanto a producao de MS e de graos, Vattikonda e Hunter (39)
encontraram interagao significativa de cultivares x anos; no entanto, nio
foi verificada interagdo na degradabilidade in vitro da fracdo colmo mais
folhas.

Ao avaliar o comportamento de cultivares de milho em dois locais,
por dois anos, Cox et al. (/0) encontraram interacdo significativa entre
anos e cultivares na porcentagem de fibra em detergente neutro (FDN).
Apesar da varnacdo de ano, ndo foi verificada interacao entre cultivares e
anos ou entre cultivares e locais na digestibilidade in vitro da MS. No
entanto, foi significativa a iteragao anos x cultivares x locais em relacdo a
porcentagem de graos na MS.

Geralmente, a maioria dos trabalhos apontam pequena magnitude na
interacao cultivares x ambientes, em algumas caracteristicas, devido a
pequena variagao climatica observada nos ambientes onde foram
conduzidos esses trabalhos (32). Ao avaliarem diversas caracteristicas de
cultivares de milho, Lundvall et al. (2/) encontraram nteragao
significativa entre anos e cultivares em relacao a digestibilidade in vitro e
porcentagem de FDN no colmo e nas folhas.

O efeito das condigoes ambientais sobre algumas caracteristicas
agronomicas, quimicas e de degradabilidade da fragdo volumosa de hibridos
de milho foi1 avaliado por Prada e Silva (30), que encontrou interagdo
significativa entre anos e hibridos em todas as caracteristicas, exceto na
porcentagem de fibra em detergente acido (FDA) e proteina bruta. Segundo
o autor, por esse fato vernifica-se que um possivel trabalho de selegao de
hibridos pode ser realizado com base na caracteristica de FDA.

Objetivou-se com este trabalho avaliar o desempenho de cultivares
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de milho quanto a produgdo de silagem e estudar o efeito da interacio

cultivares x anos sobre as caracteristicas agrondmicas, quimicas e de
degradabilidade da planta.

MATERIAL E METODOS

Fo1 conduzido um experimento no ano agricola de 97/98 e outro em
98/99, em area experimental do Departamento de Agricultura, no campus
da Umversidade Federal de Lavras. Os experimentos foram realizados em
solo classificado como Latossolo Vermelho-Escuro (LE), de textura
argilosa e declividade de 9%.

Foram utilizados 13 cultivares de milho (Quadro 2), incluindo
hibnidos (simples, duplos e triplos) e variedades de polinizacio aberta
provenientes de diferentes empresas produtoras de sementes. O
delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados, com trés
repetigoes. No ano agricola de 97/98 as parcelas foram constituidas de uma
fileira de sete metros, espacadas de 0,90 m, com densidade de 55 mil
plantas/ha. No ano agricola de 98/99, a parcela experimental foi
constituida de quatro fileiras de cinco metros, sendo considerada area util
as duas fileiras centrais. O espacamento e a densidade foram os mesmos
empregados no ano anterior.

A adubagio de semeadura foi realizada de acordo com a analise
quimica do solo, aplicando-se 400 kg/ha de 8-28-16 + 0,5% Zn. Quando as
plantas atingiram entre quatro e cinco folhas, foi realizada a primeira
adubagao de cobertura com a aplicagdo de 60 kg/ha de nitrogénio (uréia) e
50 kg/ha de K0 (cloreto de potassio). A segunda foi realizada quando as
plantas atingiram entre oito e nove folhas, com a ar: cagdo de 60 kg/ha de
nitrogénio (uréia).

As seguintes caracteristicas agronomicas foram avaliadas:
produtividade de matérias verde e seca (t/ha), florescimentos feminino e
masculino (/4), altura da planta e da insercdo da espiga (14), porcentagem
"de plantas acamadas e quebradas (/4), indice de espigas e participacio da
espiga na matéria seca.

As plantas foram colhidas e tntumdas, quando os seus graos
apresentavam-se na metade da linha de leite, e ensiladas em silos de PVC.
Cem dias apos a ensilagem foram avaliadas em duplicata, a partir de uma
amostra composta das silagens obtidas de cada cultivar, as seguintes
caracteristicas quimico-bromatologicas: matéria seca, proteina bruta (4, 5),
fibra em detergente neutro (FDN) (38) e lignina (36).

Fo1 determinada também em todos os cultivares a degradacao in situ
da matéria seca das silagens, utilizando-se a metodologia descrita por
Pereira (29). Para isso, foi utilizada uma amostra composta das trés
repetigOes, pertencentes a cada cultivar, incubadas em 10 vacas com canula
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ruminal, no ano agricola de 97/98, ¢ oito vacas, no ano agricola de 98/99.
Os tempos de incubagio das sacolas no nimen do animal foram de 0, 12,

24 e 96 horas. A degradabilidade efetiva (DEF) da matéria seca foi
calculada, utilizando-se o seguinte modelo matematico:

kd
kd + kp

DEF =4+ B

em que:

| A: fragdo A (instantaneamente degradavel), admitindo-se, como
sendo o desaparecimento da amostra nos sacos de poliéster no tempo 0;

B: fracdo B (lentamente degradavel), obtida pela expressido B = 100
-(A+Q);

C: fragdo C (indigestivel), -obtida do residuo dos sacos incubados
por 96 horas;

kd da fracdo B: determinada por regressio linear ao longo dos
tempos de 0, 12 e 24 horas do logaritmo natural dos residuos de cada saco
apOs a subtragdo da fragio C; e

kp: taxa fracional de passagem ruminal, tida como sendo de 4% por
hora.

Todos os dados obtidos em cada experimento, com excecdo dos de
proteina bruta e FDN, foram submetidos inicialmente a analise de
varniancia individual. Posteriormente, foi realizada uma analise de variancia
conjunta envolvendo os 13 cultivares avaliados nos dois experimentos. Foi
estimada também a correlagdo classificatoria de Spearman envolvendo os
dois experimentos, de acordo com Steel e Torrie (35).

Na analise de varnancia das caracteristicas agrondmicas, o
delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados, com trés
repeticoes e 13 cultivares avaliados. Nos experimentos para a
determinagdo da degradabilidade efetiva, o delineamento experimental
utilizado foi o de blocos casualizados, sendo os animais considerados
como as repetigoes € os cultivares como os tratamentos avaliados. Quanto
as caracteristicas quimico-bromatologicas (proteina bruta e FDN), nio foi
realizada analise estatistica dos dados, sendo apresentados apenas os
resultados médios das duas repetigdes de laboratério, uma vez que estas
sao repetigOes espurias das amostras compostas obtidas a partir das
repetigdes de campo. Todas as analises de variidncia ¢ o agrupamento das
medias (Scott-Knott, a 5% de probabilidade) foram realizados utlllzando v

programa SISVAR® (/6).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

As anahises de variancia conjunta envolvendo os 13 cultivares estio
apresentados no Quadro 1. O coeficiente de variacdo foi inferior a 10%
para a maionia das caracteristicas, evidenciando a boa precisio
experimental.

Constatou-se significancia (P< 0,01) do efeito de anos em todas as
caracteristicas avaliadas, exceto produtividade de matéria verde e
porcentagem de plantas acamadas ¢ quebradas. Quanto ao efeito de
cultivares, houve significancia de todas as caracteristicas avaliadas. Em
relagdo a interagdo cultivares x anos, foi observado efeito significativo na
matonia das caracteristicas avaliadas, exceto porcentagem de plantas
acamadas e quebradas.

Depreende-se entido que, de maneira geral, ocorreu comportamento
diferencial dos cultivares nos diferentes anos, o que evidencia a
necessidade de conduzir ensaios em diferentes condigdes ambientais para
se avaliar o desempenho dos cultivares.

Na produtividade de matéria verde, apesar da significincia da
mteragdo cultivares x anos, observou-se comportamento semelhante dos
- cultivares nos dois anos. Tanto é assim que dos cinco cultivares de melhor
desempenho na produtividade de matéria verde nos dois anos trés foram
comuns. O valor do coeficiente de correlagio classificatorio de Spearman
(r = 0,54, P< 0,06) corrobora com esses resultados. Independentemente do
ano considerado, os cultivares CO 9621, AG 1051 e C 435 foram os de
melhor rendimento de matéria verde (Quadro 2). Na média dos dois anos,
os cultivares CO 9621, C 435, AG 1051, XL 360 e BR 201 apresentaram
rendimento de matéria verde superior a 56 t/ha.

Segundo Valente (37) e Silva et al. (34), para que um cultivar seja
viavel para a produgdo de silagem, a sua produtividade de matéria verde
tem que ser superior a 30 t/ha. Como todos os cultivares deste estudo nos
dois experimentos apresentaram produtividade de matéria verde acima de
41 t/ha, pode-se inferir que todos sdo viaveis de utilizacdo, considerando
esse aspecto.

De modo geral, os cultivares com alta produtividade de matéria seca
em um ano tambem tiveram-na no ano seguinte, evidenciando que a
significancia da teragdo cultivares x anos foi de pequena magnitude.
Tanto e assim que, dos cinco cultivares de melhor desempenho quanto a
essa caracteristica no experimento de 97/98, trés estiveram entre os cinco
no experimento de 98/99 (Quadro 2).

Considerando a média dos dois anos, destacaram-se os cultivares
BR 201, C 435, XL 360, CO 9621 e AG 1051, com rendimentos de
matéria seca acima de 20 t/ha (Quadro 2). Resultados semelhantes foram
obtidos por Vattikonda e Hunter (39), que observaram comportamento
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diferencial dos cultivares estudados quanto a essa caracteristica, nos
diversos anos constderados.

QUADRO 1 - Resumos das analises de vaniancia conjunta da
produtividade de matéria verde (PMYV), produtividade
de matéria seca (PMS), participacao da espiga na
matéria seca (PEMS), altura da planta (AP),
porcentagem de plantas acamadas e quebradas (PAQ),
e porcentagem de degradabilidade efetiva (DEF),
considerando os 13 cultivares de milho avaliados nos
experimentos de 97/98 e 98/99

Caracteristicas Quadrado médio Média C.V. (%)
Ano Cultivares Cultivares x Erro
_ Anos
PMV (tha) 1229 ™ 23330 69,77 26,71 53,62 9,63
PMS (t/ha) 4576 = 21,107 935" 2,85 17,51 9,64
PEMS (%) 3399,96 57,94 " 55,12 ° 10,19 42,30 7,46
AP (m) 24,14 " 45,00 2,20 " 1,16 2,52 4,29
PAQ (%) 35,25 ™ 38,20 ° 21,47 19,72 2,08 212,63
DEF (%)" 151,717 55,62 " 3137”7 954 5548 5,56

Graus de liberdade (Ano = 1, cultivares = 12, cultivares x Ano = 12, erro = 50).
'Graus de liberdade (Ano = 1, cultivares = 12, cultivares x Ano = 12, erro = 168).
*: Significativo a 5% pelo teste de F; **: significativo a 1% pelo teste de F.
N. S. : ndo significativo.

T i

Os rendimentos de MS foram considerados otimos, pois
normalmente a matoria dos cultivares brasileiros tem apresentado, no
ponto denominado farinaceo-duro, produtividade média de matéria seca de
11,5 t/ha, variando de 9,7 a 14 t/ha (40). No entanto, existem outros relatos
que indicam a existéncia de cultivares com elevado potencial produtivo,
alcancando produtividades de matéria seca proximas a 26 t/ha (25).

No que diz respeito a interagio cultivares x anos na altura da planta,
verificou-se, de modo geral, que os cultivares que apresentaram baixa e
elevada alturas em um experimento também apresentaram no outro
(Quadro 3). Apesar da significancia da interagao nessa caracteristica, ela
nao interferiu significativamente no desempenho dos cultivares. Na media
dos dois anos, os cultivares CO 9621, FO 01 e AG 1051 tiveram a maior
altura, enquanto C 901, DINA 766 e AGRO 3180 apresentaram menor
altura.

Quanto a porcentagem de plantas acamadas e quebradas, nao foi

verificada interagdo cultivares x anos. Na média dos dois anos, os
cultivares FO 01, CO 9621 e BR 201 apresentaram os maiores indices

dessa caracteristica (Quadro 3). Nos dois experimentos realizados em
safras distintas, essa caracteristica deve ser considerada no momento da
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escolha de cultivares destinados a produgdo de silagem, uma vez que
existe variabilidade nessa caracteristica.

QUADRO 2 - Médias da produtividade de matéria_verde (PMV) ¢
matéria seca (PMS) dos 13 cultivares de milho
avaliados nos experimentos de 97/98 e 98/99

Cultivar PMYV (t/ha) PMS (t/ha)
97/98 98/99 Média 97/98 938/99 Média
C-901 41,66 d 4429 b 4298 ¢ 1281 c 1872 b 15,77 b
DINA 766 444 d 55,88 a 50,16 b 12,13 ¢ 22,29 a 17,21 b
AGRO 3180 5400 c¢ 46,70 b 5035 b 1567 b 19.21 b 1744 b
BR 201 60,07 b 53,18 a 56,62 a 19,47 a 21,43 a 20,45 a
BR 205 48,11 ¢ 57,92 a 53,01 b 1392 ¢ 20,15 b 17,04 b
C-435 60,88 b 58,62 a 59,75 a 19,71 a 23,20 a 21,46 a
XL 360 60,29 b 53,07 a 56,68 a 19,30 a 22,49 a 20,90 a
BR 2121 4414 d 4262 b 4338 ¢ 1584 b 17,77 b 16,81 b
BRS 2114 58,11 b 52,03 a 55,07 b 18,25a 20,11 b 19,18 a
BR 106 51,58 ¢ 52,22 a 5190 b 1552 b 2137 a 1845 b
CO-9621 70,07 a 5985a 64,96 a 2130 a 22,29 a 21.80 s
FO-01 50,00 ¢ 55,33 a 52666 b 16,09 b 22,99 a 19,54 a
AG 1051 58,88 b 60,20 a 59,54 a 17,98 a 2361 a 20,80 a
Média 54,02 A 53,23 A 53,63 16,76 B 21,20 A 18,98
C.V. (%) 12,62 8,39 9,63 12,29 8,22 9,64
Valor minimo 41,46 42,62 42,98 12,13 17,77 15,77
Valor maximo 70,07 60,20 64,96 21,30 23,61 21,80

Médias com a mesma letra minuscula na coluna pertencem ao mesmo agrupamento, de acordo com
o teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade. Letras maiasculas diferentes indicam diferenca
significativa entre anos, pelo teste de F.

Em relacao a participagdo da espiga na MS, nao houve consisténcia
na classificacdo dos cultivares nos dois experimentos. QO valor do
coeficiente de correlagdo de Spearman (r = 0,16; P< 0,59) confirma tal
observagao. Considerando a média dos dois anos, o cultivar C 901 foi o
que teve a maior participa¢do da espiga na matéria seca (Quadro 4).

Comparando-se os resultados das duas safras com os obtidos em
trabalho realizado no Canada, no qual a variacdo foi de 46 a 60% de
espigas na MS (/9); nos Estados Unidos, cuja variagio foi de 34 a 53,8%
de graos na MS (2); e na Europa, que teve variagdo de 42 a 63% de espigas
na MS (/8), observa-se que os cultivares avaliados apresentam menor
participacao da espiga na MS total da planta. Isso provavelmente ocorre
em razao da maior altura das plantas dos cultivares brasileiros, que ¢ um
fator determinante da alta porcentagem de FDN e, conseqiientemente, da
baixa qualidade da silagem.

Ao comparar as médias obtidas da participagio da espiga na MS no
experimento de 97/98 com as de 98/99 (Quadro 4), verificou-se' maior
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participacdo da espiga na MS neste ultimo experimento. Este fato fo1 dewvido
as boas condi¢oes ambientais predominantes na safra de 98/99, principalmente
pela regulandade das chuvas ocorridas durante a conducao desse experimento.
Na meédia dos dois anos, os cultivares C 901, DINA 766, AGRO 3180 e BR
201 tiveram participagdao da espiga na matéra seca superior a 44%.

Na selecao de cultivares para a producao de forragem, geralmente
da-se preferéncia aqueles que possuem entre 40 e 50% de graos no
material a ser ensilado (//, 26). Entretanto, diversos pesquisadores
questionam a importancia da maior participacdo de graos como principal
responsavel pela producdao de uma silagem de qualidade (8, 15, 23, 39).
Desse modo, ¢ fundamental que outras caracteristicas que possam estar
relacionadas com a obtengdo de uma silagem de boa qualidade sejam
melhor investigadas.

QUADRO 3 — Médias da altura da planta (AP) e porcentagem de plantas
acamadas e quebradas (PAQ) dos 13 cultivares de milho
avaliados nos experimentos de 97/98 ¢ 98/99

Cultivar AP (m) PAQ (%)

97/98 98/99 Média 97/98 98/99 Média
C-901 194 d 212 d 203 e 0,90 a 065 b 0,78 b
DINA 766 2,15 ¢ 230 d 222 d 0a 0 b 0 b
AGRO 3180 2,16 ¢ 220 d 2,18 d Oa O b 0b
BR 201 253 b 2.57 ¢ 255 ¢ 1,48 a 8,43 a 4,96 a
BR 205 238 b 253 ¢ 245 c¢ 5,63 a 061 b 3,12 b
C-435 248 b 262 c¢ 255 ¢ Oa 1,16 b 0,58 b
XL 360 253 b 249 ¢ 251 c 378a 0 b 1,89 b
BR 2121 242 b 2,42 ¢ 242 c 0a 0 b 0O b
BRS 2114 243 b 2,59 ¢ 2,51 ¢ 0a 403 b 202 b
BR 106 260 b 273 b 267 c¢ Oa 1,63 b 082 b
CO-9621 290 a 286 b 288 b 2.54 a 7.20 a 487 a
FO-01 278 a 3,20 a 2,99 a 4,06 a 1220 a 8,13 a
AG 1031 272 a 284 b 2778 b O b 0b 0b
Média 246 B 258 A 2.52 141 A 2,76 A 2.09
C.V. (%) 5,04 3,33 4,29 20559 191,80 212,63
Valor minimo 1,94 2,12 2,03 0 0 0
Valor maximo 290 3.20 2,99 5,63 12.20 8,13

Médias com a mesma letra minuscula na coluna pertencem ao mesmo agrupamento, de acordo com
o teste de Scott Knott, a 5% de probabilidade. Letras maiusculas diferentes mdicam diferenga
significativa entre anos, pelo teste de F.

A variacdo da degradabilidade efetiva da MS (DEF) evidencia a
potencialidade de melhoria do valor nutnicional da planta (Quadro 4). Os
resultados diferem dos encontrados por Melo et al. (22), Oliveira et al. (27) e

Penati (28), que observaram variacao na porcentagem de digestibilidade in
vitro da MS entre 57 e 74%. Valores altos de digestibilidade variando de 62 a
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86% foram encontrados por Allen et al. (/), Wolf et al. (4/) e Ferret et al. (/7).
Esses resultados podem ser explicados pela elevada participagio da espiga e
de graos na MS, propiciando, assim, alta degradabilidade das silagens.

QUADRO 4 - Médias da participagdo da espiga na matéria seca (PEMS)
e degradabihdade efetiva (DEF) dos 13 cultivares de
milho avaliados nos experimentos de 97/98 e 98/99

Cultivar PEMS DEF (%)

97/98 98/99 Média 97/98 98/99 Média
C-901 41,47 a 60,81 a 51,14 a 58,46a  5884a 58,65 a
DINA 766 3266 b 5633 b 44.50 b 5703a 59,042  58,04a
AGRO3180 3482 b 5626 b 45,54 b 5554a  5648a 56,01 a
BR 201 3787a 5123 ¢ 44,55 b 51,72 b  56,85a 5428 b
BR 205 37,71+ 43,55 d 4063 c 5485a  5688a  5586a
C-435 3601 b 4761 ¢ 4181 ¢ 5220 b 5563 b 5392 b
XL 360 3435 b 49,07 ¢ 41,71 ¢ 5732a 5538 b 5635a
BR 2121 3454 b 4626 o 40,40 5276 b 5322 b 579 b
BRS 2114 3516 b 4729 ¢ 4123 ¢ 58,12a 5589 b  57.01a
BR 106 31,74 b 4993 ¢ 40,84 ¢ 5343 b 54,50 53,97 b
C0-9621 38,57a 4458 d 41,58 ¢ 5434a  5835a  5634a
FO-01 36,68a 4191 d 3930 c 5444z 5388 b 5416 b
AG 1051  3894a 4733 ¢ 43,14 ¢ 52,06 b 5745a 5476 b
Média 36,19B 4940 A 42,30 5479B 5634 A 5557
C.V. (%) 11,65 5,20 746 7.48 3,28 5,56
Valor minimo 31,74 41,91 39,30 51,72 53,22 52,99
Valor maximo 41,47 60,81 51,14 58,46 59.04 58,65

Médias com a mesma letra miniscula na coluna pertencem ao mesmo “.grupamento, de acordo com
o teste de Scott Knott, a 5% de probabilidade. Letras maiascula« liferentes indicam diferenga
significativa entre anos, pelo teste de F.

Considerando os cinco cultivares de melhor desempenho na
degradabilidade efetiva nos dois experimentos, apenas o cultivar C 901 foi
comum aos dois experimentos (Quadro 4), evidenciando a importancia da
interagao cultivares x anos na expressdo desta caracteristica. Nesse caso, o
coeficiente de correlagdo de Spearman foi de r = 0,23 (P< 0,45), indicando
ser diferente nos dois experimentos o comportamento dos cultivares
quanto a degradabilidade efetiva. Na média dos dois anos, os cultivares C
901, DINA 766 e BRS 2114 apresentaram porcentagem de
degradabilidade efetiva acima de 57% (Quadro 4).

Demnum e Bakker (/3) e Deinum (/2) ndo observaram interacio
cultivares x anos na degradabilidade da matéria seca, demonstrando que os
cultivares com maior degradabilidade em um ano também o foram nos
outros. A auséncia de interagdo verificada neste trabalho foi devida a
pequena vanagao climatica observada, o que geralmente nao ocorre nos
trabalhos desenvolvidos em areas tropicais.
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Os resultados dos teores de proteina bruta estiveram dentro do
esperado (Quadro 5), ja que, normalmente, a maioria das silagens de milho
apresenta valores entre 6 e 9% (3, 22, 23).

O menor teor protéico encontrado em cultivares brasileiros, quando
comparado com cultivares americanos e europeus, evidencia a necessidade de
maior suplementacao com concentrados protéicos adicionados a forragem (6).

97/98 98/99 Média 97/98 98/99 M¢édia

C-901 7.10 7.29 720 4455 5081 4768
DINA 766 7.02 6,89 695 5135 5420 52,78
AGRO 3180 7.97 7.05 7,51 50,70 46,07 4838
BR 201 6,60 5,96 628 5702 5251 54,77
BR 205 7.35 7.02 719 56,18 5266 54,42
C-435 6,95 7.04 700 5688 5211 5450
XL 360 6,65 6,90 6,78 50,89 49,12 50,00
BR 2121 6.05 727 666 6654 5696 6175
BRS 2114 7.59 526 643 5728 5429 5579
BR 106 7.57 6,77 717 5561 5320 5441
CO-9621 7.15 6,28 672 5879 5054 5467
FO-01 7.08 7.43 726 5303 5596 5450
AG 1051 6,11 6,55 633 5438 5031 5235
Média 7.01 6,75 688 5486 5221 53,54
Valor minimo 6,05 5,26 628 4455 4607 4768
Valor maximo 7,97 7.43 7.51 66,54 5696 61,75

Considerando os cinco cultivares que apresentaram mator teor de
proteina nos dois experimentos, apenas AGRO 3180 foi comum em ambos
(Quadro 5). O coeficiente de correlacdo de Spearman confirma este fato,
uma vez que seu valor foi nulo. Esses resultados evidenciam a influéncia
ambiental na manifestacao dessa caracteristica. Ao contrario, Prada e Silva
(30) nao observou interacao anos x hibridos em relacao a porcentagem de
proteina da fragao volumosa (colmos + folhas), indicando consisténcia no
comportamento dos materiais quanto a essa caracteristica, mesmo quando
expostas a condigGes ambientais diferentes.

Os resultados referentes a FDN foram semelhantes aos registrados
em outros trabalhos, cuja variagao e de 42% a 72% (Quadro 5) (3, 22, 28,
30). Porem, a maiona dos resultados encontrados nos cultivares avaliados
sao superiores aos valores obtidos nos EUA (2) e na Espanha (/7), que
geralmente estao entre 35% e 55%.
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No presente estudo, observou-se que poucos cultivares apresentaram
teor de FDN abaixo de 50%, evidenciando que, do ponto de vista do
melhoramento genético da planta de milho visando a produgao de silagem,
uma meta prnionitana sena a reducao na porcentagem de FDN, o que, com
certeza, possibilitaria o aumento na digestibilidade da maténa seca.

Em relacido a FDN, n3o houve consisténcia na classificacao dos
cultivares nos dois experimentos. A nao-significancia do coeficiente de
correlacao de Spearman (r = 0,45; P< 0,12) confirma tal observacgao.
Considerando a média dos dois anos, os cultivares BR 2121 ¢ BRS 2114
apresentaram maior teor de FDN (Quadro 5). Por outro lado, C 901,
AGRO 3180 ¢ XL 360 tiveram menor teor. Resultados semelhantes foram
encontrados por Cox et al. (/0) que, ao avaliarem o comportamento de
cultivares de milho em dois locais, por dois anos, obtiveram interagio
significativa entre anos e cultivares, em relagido a FDN.

Apesar de os cultivares brasileiros terem alta concentracdo de FDN,
existe vanabilidade nessa caracteristica, o que favorece o processo de
selecao em programas de melhoramento. A maior participagdao de graos
normalmente encontrada nos cultivares utilizados em areas temperadas
pode contribuir para reduzir a concentracdo de FDN, enquanto fatores
climaticos em areas tropicais, como temperaturas elevadas nos estadios de
desenvolvimento da cultura, aliados a baixa participagido da espiga na MS
total da planta, podem contribuir para o aumento deste componente nos
cultivares brasileiros. Isto evidencia a importancia de melhor avaliacao das
condi¢des de crescimento e desenvolvimento do milho no Brasil, definindo
melhor os fatores climaticos que determinam os niveis da fragdo fibrosa
nos cultivares brasileiros. Do ponto de vista do melhoramento genético da
planta de milho visando a produgio de silagem, a redugdo na porcentagem
de FDN parece ser um objetivo prioritario, em virtude da influéncia
negativa desta caracteristica na qualidade da silagem.

CONCLUSOES

1) Devido a mteragio cultivares x anos, a recomendacao de
cultivares para a producao de sﬂagem em uma regiao devera ser baseada
em avaliagoes realizadas em varios anos. |

2) A vanabilidade observada em todas as caracteristicas avaliadas
evidencia a possibilidade de selecionar cultivares mais aptos para a
producao de silagem de qualidade.
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