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RESUMO

Avaliaram-se as caracteristicas fermentativas e o potencial biologico das silagens
de cinco hibndos de sorgo (AG2002, AG200SE, AGX202, AGX213 e AGX215),
cultivados com quatro doses de adubagdo (tratamento sem adubagio; 0,5; 1,0 € 2,0 vezes
a recomendagio de adubagdo, correspondente a 91 kg ha' de N, 98 kg ha' de P,Os ¢
28 kg ha'' de K,0), utilizando-se um esquema fatorial 5 x 4 (cinco hibridos e quatro doses
de adubagio) no delineamento em blocos casualizados, com quatro repetigdes. O plantio
ocorreu em 06.11.1997, sendo conduzidos os tratos culturais e as adubagdes de cobertura.
As parcelas foram colhidas com os grios no estadio fannaceo, retirando-se uma amostra
para o enchimento dos silos de PVC. Apos 60 dias, os silos foram abertos e uma amostra
fo1 pesada ¢ levada a pré-secagem e determinagdo da materna seca total. Outra amostra foi
congelada para determinagdes de N-amomacal, pH e acidos organicos. Os dados foram
interpretados por meio de analise de vanancia, teste de média e regressio, desdobrando-se
a interacdo hibrnido x adubo, independentemente da sua significancia. As silagens
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apresentaram padrio de fermentagdo satisfatério, sem haver comprometimento de sua
quahdade. Ndo houve efeito das doses de adubagfio sobre o rendimento de matéria seca
das silagens. Os hibridos que apresentaram melhor potencial biolégico nas respectivas
silagens foram o0 AG2002, AGX213 e AGX202. |

Palavras-chaves: Sorghum bicolor, fermentagio, rendimento.
ABSTRACT

PATTERN OF FERMENTATION AND BIOLOGIC POTENTIAL OF
FIVE SORGHUM HYBRIDS SILAGES UNDER INCREASING
FERTILIZATION LEVELS.

The objective of this research was to evaluate the pattern of fermentation and
biologic potential of silages of five sorghum hybrids (AG2002, AG2005E, AGX202,
AGX213 and AGX215), cultivated under increasing fertilization levels (control; 0.5; 1.0
and 2.0 times recommended fertilization, which corresponded to 91 kg ha™! of N, 98 kg ha’
of P,Os and 28 kg ha™ of K,0). A randomized complete-block design in a 5 x 4 factorial
arrangement  (five hybrids and four fertilization levels) with four replicates was used.
Seeding time was 11.06.1997. Farming traits and broadcasting fertilizations were
conducted. The plots were harvested at the soft dough stage of grain. From each plot, a
sample was collected to fill the experimental silos made of PVC. After 60 days, the silos
were opened and a sample was weighed and oven dried to determine total dry weight.
Another sample was frozen to determine N-ammonia, pH and organic acids. Data were
interpreted by means of variance analysis, mean test and regression. The hybrid x fertilizer
interaction was unfolded regardless of its significance. The fermentation pattems were
satisfactory. Fertilization levels did not affect dry matter yield of silages. The hybrids,

which showed the highest biologic potential in the respective silages, were AG2002,
AGX213 and AGX202.

Key words: Sorghum bicolor, fermentation, yield.

INTRODUCAO

O uso de forragens conservadas na forma de silagem esta se
tomando cada vez mais comum, principalmente entre os produtores de
leite, como uma alternativa para amenizar o problema de escassez de pasto,
no periodo de estiagem (23). Com a intensificacdo dos sistemas de
produgao, cresceu a demanda por silagens de elevado potencial bioldgico,
que associem elevados rendimento e valor nutritivo, maximizando a
produgio de nutrientes por unidade de area.

Como forrageiras que melhor se prestam a pratica da ensilagem,
encontram-se o milho (Zea mays L.) e o sorgo (Sorghum bicolor (L.)
Moench). Apesar de a silagem de sorgo ser considerada de valor nutritivo
inferior a de milho, sua utilizagdo vem ganhando destaque, pois essa
cultura apresenta maior tolerancia a seca que o milho, devido ao seu
sistema radicular mais abundante e profundo, apresenta rebrotas apos os



VOL.XLIX N°282,2002 153

cortes, obtendo-se até 60% da produgdo do primeiro corte, nio concorre
com a alimentacdo humana, sendo, portanto, de custo mais reduzido, e
algumas variedades e, ou, hibridos apresentam maior produ¢io de matéria
seca € mateéria verde por unidade de area que o milho (37).

O grande potencial do sorgo para a ensilagem deve-se também ao
seu elevado teor de carboidratos soluveis garantindo adequada fermentacio
no interior do silo. O objetivo da fermentagdo € atingir a preservacio do
material, minimizando as perdas de nutrientes e evitando mudancas
adversas na composi¢ao quimica da planta (/6). Dentre as caracteristicas
de interesse para caracterizar a fermentagdo na massa ensilada, citam-se:

teor de matena seca, teor de acidos graxos volateis produzidos, pH e teor
de nitrogénio amoniacal.

O teor de matéria seca (MS) no momento da ensilagem tem grande
influéncia na qualidade da fermentacdo e no valor nutritivo final da
silagem. Erdman (/0) mencionou que as maiores reducdes no valor
nutritivo da silagem ocorrem quando esta possui alta umidade, pois
dificulta a rapida queda no pH e favorece a multiplicacido de bactérias do
genero Clostridium (35), as quais fermentam acucares e acido lactico até
acido butirico e degradam aminoacidos até amonia (/6).

O teor minimo de carboidratos soluveis para promover adequada
fermentagdo ¢ de 6-8% da MS da planta (Mccullough, 1973, citado por
Gourley e Lusk (/3)), os quais sdo convertidos em acidos organicos,
principalmente acido lactico, sob condigoes de ensilagem que favorecam a
atividade das bactenas lacticas (/7). Ocorre rapida queda no pH,
proporcionalmente ao teor de carboidratos soluveis do material ensilado
(31), ate um nivel que mibe os microrganismos indesejaveis e em seguida
impede o seu proprio crescimento, quando € atingida a estabilidade
anaerobia. De forma geral, um pH 4,0 ¢ suficientemente baixo para
preservar a silagem, desde que os silos mantenham-se vedados e livres de
infiltracoes (/8).

Ainda em decorrencia do processo fermentativo, ocorrem
mudang¢as marcantes na forma dos compostos nitrogenados presentes na
silagem. O teor de N-amoniacal, que na planta original era inferior a 1%
do N total, ao final da fermentacao nao deve ser superior a 10%, sob
condigdes normais (Wilkinson, 1978, citado por Zago (37)), pois é
conseqiiéncia de alguma atividade clostridica na massa ensilada.

A avaliagao da qualidade de silagens ¢ de fundamental importancia
para mferir em que nivel de intensidade a fermentacdo garantiu a
preservacao do material, minimizando as perdas de valor nutritivo.

O presente estudo foi realizado com o objetivo de avaliar as
caracteristicas fermentativas e o potencial biologico para rendimento de
materia seca das silagens de cinco hibridos de sorgo, de diferentes
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aptidoes, portes e suculéncias de colmo, cultivados com quatro diferentes
niveis de adubac3io.

MATERIAL E METODOS

Um trabalho preliminar de campo envolvendo a avaliagdo de cinco
hibrnidos de sorgo para produgao de silagem foi realizado no periodo de
06.11.1997 a 18.02.1998 (/2), nas dependéncias da Central de
Experimentagao, Pesquisa e Extensio do Tnangulo Mineiro
(CEPET/UFV), no municipio de Capinopolis-MG, com latitude sul de
18,41° ) longitude oeste de 49,34° ¢ altitude média de 620,20 m. O clima ¢
o Aw, segundo a classificagdo de Koppen, quente e umido, com
temperatura do més mais frio acima de 18°C (A), estacdo chuvosa no verdo
e seca no mmvemo (w). Apresenta precipitagoes médias anuais entre 1.400 e
1.600 mm. Dados relativos a temperatura e pluviosidade no periodo
experimental encontram-se dispostos no Quadro 1.

A area utilizada apresenta relevo suave, ondulado, e solo classificado
como Latossolo Roxo eutrofico, textura argilosa, desenvolvido a partir do
basalto. Nos anos anteriores, a referida area foi utilizada em ensaios com
soja.

Em wvirtude da analise do solo (Quadro2) e com base na
recomendagdo obtida pelo método do AI’", Ca®* e Mg” trocaveis (8),
foram incorporados 400 kg ha™' de calcario (PRNT=75%) no solo.

O preparo do solo consistiu de uma aragdo e duas gradagens para
destorroamento e nivelamento, sendo a abertura dos sulcos, distribuigdo e
incorporagao do adubo e das sementes efetuadas manualmente. A adubacao
recomendada para plantio e cobertura baseou-se nas “Recomendacdes Para
o Uso de Corretivos e Fertilizantes em Minas Gerais” (8), com pequena
vaniacao devida a utilizacdo de formulagdes comerciais existentes, e
consistiu de 350 kg ha™ da formula (N-P,0;-K,0) 06-28-08 no plantio,
mais 350 kg ha™' de sulfato de aménio em cobertura, correspondendo a uma
recomendacdo de 91 kg de N, 98 kg de P,Os e 28 kg de K,0 ha™, mais
84 kg de S ha” oriundos da aplicagdo do sulfato de amdnio em cobertura,
em duas parcelas 1guais.

Os cinco hibridos avaliados foram os seguintes: 1) AG2002,
foirageiro, porte alto, ciclo meédio de 105 a 110 dias em regides tropicatis,
colmo suculento e populagdo recomendada de 125.000 pl ha'; 2)
AG2005E, duplo-proposito, porte baixo, ciclo precoce (90 a 105 dias),
colmo seco e populagdo recomendada de 150.000 pl ha’'; 3) AGX202,
forrageiro, porte alto, ciclo médio, colmo seco e populagido recomendada
de 125.000 pl ha™'; 4) AGX213, forrageiro, porte alto, ciclo médio, colmo
seco e populagdo recomendada de 125.000 pl ha'; e) AGX215,
forrageiro, porte medio/alto, ciclo medio, colmo seco e populagio



VOL.XLIX N°282,2002 155

recomendada de 150.000 pl ha”’. Os dois primeiros sdo hibridos
comerciais, e os trés ultimos estao em fase experimental.

QUADRO 1 - Precipitacio e médias das temperaturas maximas e
minimas durante o periodo experimental

Precipitagio’ ~ Temperatura (°C)’

Periodo Semana .. ..
(mm) maxima  minima
06/11/97 a 12/11/97 1° 17,0 34 8 21.9
13/11/97 a 19/11/97 : 62,4 32.3 209
20/11/97 a 26/11/97 2 80.8 32.1 209
27/11/97 a 03/12/97 4 188.6 30,0 21,0
04/12/97 a 10/12/97 : 67,2 289 202
11/12/97 a 17/12/97 : 65,3 30,5 21,0
18/12/97 a 24/12/97 : 3.7 30,5 209
25/12/97 a 31/12/97 : 60,7 33.8 21,8
01/01/98 a 07/01/98 : 12,7 345 21,8
08/01/98 a 14/01/98 10 102,2 31,6 21,9
15/01/98 a 21/01/98 11° 40.8 30,8 20.8
22/01/98 a 28/01/98 12* 220 30,8 20.4
29/01/98 a 04/02/98 13* 46,8 31,1 21.8
05/02/98 a 11/02/98 14° 62.6 342 21.8
12/02/98 a 18/02/98 15° 027 30,8 21.8

"Total do periodo; I Média do periodo.

As doses de adubacgao utilizadas foram: 1- sem adubacgdo de plantio e
cobertura; 2- metade da adubagdo recomendada para plantio e cobertura
(45,5;49; 14 e 42 kg ha' de N, P,Os, K,O ¢ S, respectivamente);, 3- uma
vez a adubagio recomendada (91; 98; 28 e 84 kgha' de N, P,Os, K,O e S,
respectivamente); ¢ 4- duas vezes a adubacao recomendada (182; 196; 56 ¢
168 kg ha”' de N, P,Os, K,0 e S, respectivamente).

QUADI-{O 2 _ Caracteristicas quimicas do solo da area experimental

Proind pH P K Ca SB_H+Al CTC Al

--Cm-- mg T R — ——cmol dm™mmeeeeeees e %o-----
0-20 56 98 83 3,1 1,2 451 50 951 01 474

2040 56 60 29 30 10 400 52 926 00 438

As parcelas experimentais constituiram-se de seis fileiras, com cinco
metros de comprimento, espagadas entre si de 0,8 metro, devidamente
identificadas. Em cada parcela foram utilizadas para amostragem as duas
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fileiras centrais, com desconto de 0,5 metro em cada extremidade,
resultando em area util de 6,4 m* (4,0 x 0,8 x 2,0 m).

O plantio foi realizado em 06.11.1997 ¢ 10 dias apos a germinacao
foi efetuado o desbaste nas parcelas, com a finalidade de se chegar a
populacao de plantas, por hectare, recomendada para cada hibrido. Aos 20
dias apos a germinagao, foi1 realizada uma capina manual e a primeira
adubacio de cobertura nos devidos tratamentos. Aos 35 dias apos a
germinacao efetuou-se a segunda adubacao de cobertura.

Procedeu-se a colheta quando os graos atingiram o estadio
farinaceo. As plantas da area util das parcelas foram cortadas a uma altura
de 15 cm em relagao ao solo e pesadas em balanga tipo “dinamometro”. Do
total de plantas da parcela (area 1til), foram retiradas 10 plantas inteiras
que foram picadas e homogeneizadas, e retiradas amostras de
aproximadamente 400 g do matenal onginal total para determinagao do
teor de maténa seca no momento da ensilagem e para avaliacao quimico-
bromatologica e nutricional dos hibridos (/2).

Utilizaram-se 80 silos expenmentals feitos de tubo de PVC, com 10
cm de diametro ¢ 50 cm de altura. Da area util de cada parcela foi retirada
uma amostra em quantidade suficiente para o enchimento dos silos,
adotando-se uma densidade média de 887,17 kg m™, cuja compactagio foi
ferta com um eémbolo de ferro e o fechamento com tampas de PVC,
lacradas com fita crepe e dotadas de valvula tipo Bunsen. Os silos foram
pesados por ocasiao do enchimento e armazenados em local ventilado e
fresco por um periodo aproximado de 60 dias.

Apos a abertura de cada silo, seu conteudo foi extraido e
- homogeneizado, sendo entao retirada uma amosta, que foi pesada e

acondicionada em saco de papel e colocada e1a estufa de ventilagao
forgada a 60-65°C por 72 horas. Em seguida, as amostras foram retiradas
da estufa, deixadas a temperatura ambiente por uma hora e pesadas para
determinacao da matéria pré-seca. Posteriormente, procedeu-se a sua
moagem em moinho estacionario Thomas Wiley, modelo 4, utilizando-se
peneira com malha de 1 mm, sendo guardadas em vidros com tampa, para
a determinacao da matéria seca total, segundo Silva (26).

Uma segunda amostra foi retirada de cada silo e congelada para
determinacoes de N-amoniacal, pH e acidos lactico, acético, propionico e
butirico. O pH foi determinado conforme Silva (26), e o N-amoniacal
conforme metodologia descrita por Bolsen et al. (4), para sua solubilizagao,
e por Vieira (32), para destilagao e titulagao do sobrenadante. Os teores de
acidos organicos foram determinados por cromatografia em fase gasosa,
segundo metodologia descrita por Wilson (34).

Fo1 utilizado um arranjo fatortal 5 x 4 (cinco hibridos x quatro doses
de adubacao) no delineamento experimental em blocos casualizados, com
quatro repeticoes. Para as determinagdes de acido lactico e acético, as
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regressao, desdobrando-se a mteragao entre hibridos e doses de adubacgao
independentemente da sua significancia. As médias dos fatores qualitativos
foram comparadas utilizando-se o teste de Tukey a 5% de probabilidade.
Os modelos foram escolhidos baseando-se na significancia dos coeficientes
de regressao, utilizando-se o teste t, de Student, a 10% de probabilidade, e
no coeficiente de determinacido. Como ferramenta de auxilio as analises
estatisticas, foi utilizado o programa computacional SAEG - Sistema para
Analises Estatisticas e Genéticas (30). |

RESULTADOS E DISCUSSAQO

Teor de matéria seca a ensilagem

O conteudo de MS dos hibridos, por ocasido da ensilagem, variou de
22,79 a 30,74% (Quadro 3), ou seja, abaixo da faixa de MS ideal (32 a
35%) citada por Oliveira (22). E importante destacar que o teor de MS por
si sO ndo € determinante da qualidade da silagem, visto que outras
variaveis, como o teor de carboidratos soluveis da planta, podem favorecer
uma adequada fermentagao, resultando em silagem de boa qualidade.

O hibrido AG2002, por ter colmo suculento, apresentou menor (P <
0,05) teor de MS a ensilagem que o0 AG2005E ¢ AGX202, com todas as
doses de adubo. Apresentou ainda teor de MS inferior (P < 0,05) ao
AGX215 nas doses de 0,5, 1,0 e 2,0 vezes a recomendacgido de adubacio e
infertor (P < 0,05) ao AGX213 na dose de 2,0 vezes a recomendacao
(Quadro 3). Esses resultados estio de acordo com Silva et al. (29), que
relataram menor teor de MS (24,69%) por ocasido da ensilagem no sorgo
de colmo suculento. Todavia, o baixo teor de MS a ensilagem desse hibrido
nao influenciou negativamente a quahidade do processo fermentativo, o que
esta em consonancia com Borges et al. (5) e pode ser explicado pelo seu
elevado teor de carboidratos soluveis (19,80%), segundo Gontijo Neto
(/2), o que causou fermentagao adequada, mesmo com teor de MS adverso.

O hibrido AG2005E apresentou teor de MS superior (P < 0,05) ao do
AG2002 em todas as doses de adubo, 0 que se explica pela maior
proporcao de panicula desse hibrido (22,52 unidades percentuais a mais
que o0 AG2002) e seu percentual de MS também superior nas demais partes
da planta (/2), acarretando maior teor de MS da silagem como um todo,
conforme observado tambem por Carvalho et al. (7), Silva et al. (29) e

Zago (37).
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‘A analise de regressao detectou efeito de doses de adubo sobre o teor
de MS dos hibridos AGX213 e AGX215 (Figura 1). No hibrido AGX215,
estimou-se incremento (P < 0,05) de 1,357 unidades no teor de MS por
dose de adubo aplicada, enquanto no AGX213 estimou-se 0 maximo teor
de MS (27,32%) na dose de 1,42 vezes a adubagdo recomendada. Isso pode
ter sido devido a elevada proporcao de panicula desses hibridos (37,62 e
36,30%, respectivamente), que foi a unica parte da planta a apresentar
maior resposta a adubacio e na qual foi detectado o mais elevado teor de
materia seca (/2). Os teores de MS dos hibridos AG2002, AG2005E e
AGX202 nao foram influenciados pela adubagao, o primeiro possivelmente
pelo seu baixo percentual de panicula (29,91%) e os demais pelos
elevados percentuais de MS ja na auséncia de adubacao.

Acidos organicos

As concentragdes de acido lactico e acido acético das silagens
encontram-se no Quadro 3. Quarnto aos acidos propionico e butirico, nio
fo1 detectada presenga, ou seus teores foram despreziveis.

Os teores de acido lactico das silagens, que variaram de 6,02 a
9,52% (Quadro 3), situaram-se acima do minimo (3,0%) necessario para
classificar as silagens como de boa qualidade (2/). Van Soest (3]) e
Rodriguez et al. (25) mencionaram que, em silagens de boa qualidade,
espera-se predominancia de acido lactico, quantidade reduzida de acido
acético e teores despreziveis ou mesmo ausencia dos acidos propionico e
butinco.

Houve diferenga (P < 0,05) no teor de acido lactico das silagens dos
diversos hibridos (Quadro 3). A silagem do hibrido AG2002 apresentou
teor de acido lactico supernor (P < 0,05) a silagem do AG2005E na dose de
2.0 vezes a recomendacao de adubacao e superior (P < 0,05) a silagem do
AGX202 no tratamento sem aplicagdo de adubo. O maior teor de acido
lactico desse hibrido deve ter sido causado pelo seu maior conteudo de
carboidratos soluveis (19,80%) (/2), favorecendo intensa fermentacao
(14). Silva et al. (27) tambem encontraram alta produgao de acido lactico
na ensilagem de sorgo forrageiro com elevado teor de carboidratos
soluveis. Os demais hibridos nio apresentaram grandes diferengas no
conteudo desse acido em nenhuma das doses de adubo utilizadas.

Verificou-se tambem que o teor de acido lactico teve relacao mversa
com o teor de matéria seca das silagens (Quadro 3), ou seja, elevando-se o
teor de matéria seca, reduziu-se o teor de acido lactico, efeito mais nitido
verificado entre as silagens dos hibridos AG2002 ¢ AG2005E. Isso ocorreu
principalmente devido a producgao de efluentes nas silagens mais umidas,

que removeram compostos ionizaveis da silagem, como o acido lactico
(20).
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Hibridos

AG2002
AG2005E
AGX202
AGX213
AGX215

AG2002
AG2005E
AGX202
AGX213
AGX215

AG2002
AG2005E
AGX202
AGX213
AGX215

AG2002
AG2005E
AGX202

AGX213
AGX215

AG2002
AG2005E
AGX202
AGX213
AGX215

0,0

3

23.88¢c
29 33a
28 14ab
23,03c
25,26bc

9.52a
7,56ab
6,16b
8,93ab
8,31ab

2.54a
1,93bc

- 1,59c¢

2.31ab
1,89bc

3.77a
4 03a
3.92a
3., 74a
3,79a

5,52b
7.58a
6,31ab
6,23ab
5,25b

QUADRO 3 - Teores médios de matéria seca a ensilagem (MS), acido
lactico, acido acético, pH e N-amoniacal das silagens nas
doses de adubo testadas

159

Doses de adubo (recomendagdo ha™)

0,5 1,0
MS (%)
23.65b 22.79¢
30,08a 29.94a
28.04a 28.13ab
26,75ab 26,19bc
27 25a 28 12ab
Acido lactico (% MS)
0.28a 9.06a
6,66a 7.,45a
6,71a 6,81a
7,.93a 7,10a
7.59a 7,182a
Acido acético (% MS)
2.13a 1,97a
1,96a 1,93a
1,81a 1,992
2.00a 2,02a
2.14a 1,69a
3,73b 3.68b
4 09a 4,01a
3,79ab 3,98ab
3.80ab 3.84ab
3 86ab 3.90ab
N-amoniacal (% N total)

5,34b 4 42b
8.25a 7,69a
5,74b 5,45b
6,57ab 5,08b
6,79ab 4 54b

2,0

?

23.22¢
30,74a
28 11ab
26.80b
28 24ab

9.30a
6,02b
7.97ab
7,67ab
6,90ab

2.03a
1,.97a
1,90a
1,85a
2,05a

3,72b
4,03a
3.86ab
3.88ab
3.78ab

3.,88¢c
7,46a
4,79bc
5,79ab
3,00bc

Médias na mesma coluna, dentro de cada varidvel, seguidas de letras distintas, diferem
entre s1 (P < 0,05) pelo teste de Tukey.
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FIGURA 1 - Estimativa do teor de matéria seca (MS) das silagens dos cinco
hibridos em fung¢do das doses de adubagio (A).
*rx * P <0,1 ¢ 0,05, respectivamente, pelo teste t.

O teor de acido lactico nio foi alterado pelas doses de adubo a ndo
ser na silagem do AGX202, que apresentou resposta linear

(7)=6]152+0872" A, r>=0962). A resposta de aumento de 0,872

pontos percentuais no teor de acido lactico do AGX202- ‘para cada unidade
de aumento, na recomendagio de adubacgdo, é superior ao coeficiente
medio (0,7326) nos carboidratos soluveis dos mesmos hibridos, segundo
Gontiyjo Neto (/2). Nas silagens dos hibridos AG2002, AGX213, AGX215
e AG2005E foram registradas as respectivas médias: 9,29; 7.91: 7.50 e
6,92% de acido lactico.

Quanto aos teores de acido acético das silagens detectaram-se
diferengas (P <0 05) entre os hibridos, somente na auséncia de adubaciao,
cujos valores variaram de 1,59% (AGX202) a 2.54% (AG2002),
(Quadro 3). A analise de regressdo mostrou resultados inconsistentes nos
teores de acido acético, com a elevagio das doses de adubo, estimando-se,
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respectivamente, aumentos e redugoes de 0,142 e 0,2 unidades percentuais
nor unidade de incremento na adubacdo recomendada, nas silagens dos
hibrndos AGX202 e AGX213 (Figura 2). Na silagem do hibndo AG2002,
estimou-se valor minimo de 1,9%, na dose de 1,37 vez a adubacio
recomendada. Este valor encontra-se proximo aos teores meédios estimados
de 1,95 e 1,94%, respectivamente, nas silagens dos hibridos AG2005E e
AGX215, cujos teores de acido acético nao foram influenciados pela
adubacao.

Deve-se salientar que, independemtemente do hibnido ou da
adubacgdo utilizada, os teores de acido lactico e acético obtidos permitem
classificar as silagens avaliadas como de boa qualidade, segundo Nogueira
2D).

pH

Os valores de pH das silagens diferiram (P < 0,05) entre os hibridos,
excetuando-se na auséncia de adubagdo, com valores que variaram de 3,68
a 4,09 (Quadro 3), com o AG2002 apresentando menores valores que o
AG2005E em todos os tratamentos com adubagio. Nogueira (2/) relatou
que pH inferior a 4,2 ¢ indicativo de silagem de boa qualidade, em
decorréncia de intensa fermentacgao lactica. O pH guarda estreita e inversa
relacdo com o teor de acido lactico das silagens, o que é explicado por ser
este acido o agente a partir do qual ions hidrogénio sdo liberados,
aumentando a acidez do meio (20). Portanto, os hibridos que continham
maiores teores de acido lactico apresentaram menores valores de pH e
vice-versa, o que esta em consonancia com Hart (/4), Meeske et al. (/9) e
Alio et al. (/). Da mesma forma, Al-Rokayan et al. (3) relataram elevacao
no teor de acido lactico de 3,1 para 6,8% e reducido no pH de 6,38 para
4,09 apos a ensilagem de sorgo.

O pH das silagens ni3o foi influenciado pelas doses de adubos,
registrando-se, respectivamente, valores médios de 4,04; 3,89; 3,83; 3,82 ¢
3,73 nas silagens dos hibnidos AG2005E, AGX202, AGX215, AGX213 e
AG2002.

Nitrogénio amoniacal

O teor de N-amoniacal das silagens diferiu (P < 0,05) entre os
hibridos, tendo apresentado valores que varnaram de 3,88 a 8,25% do
nitrogénio total (Quadro 3). Esses valores, em sua maiona, s3o inferiores

aos 8,0% mencionados por Henderson (15), Vilela (33) e Zago (37) para
classificar silagens como de boa qualidade. Apenas a silagem do AG2005E
na dose de 0,5 vez a recomendagio de adubag3o apresentou teor um pouco
acima, mas sem comprometimento da sua qualidade.
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_ Na dose de 1,0 adubagio recomendada a silagem do hibrido

AG2005E apresentou o maior (P < 0,05) teor de N-amoniacal. Houve
correlacio (r = 0,4452**) entre N-amoniacal e proteina bruta (0).
Normalmente, esperam-se teores mais elevados dessa fragdo nitrogenada
quando da ensilagem de materiais mais ricos em proteina, como € o caso
do AG2005E, pela ocorréncia de proteolise dentro do silo, com produgao
de compostos nitrogenados nao-protéicos, incluindo N-amoniacal,
conforme fo1 constatado por Almeida Filho et al. (2). Quanto ao AG2002,
apesar de o teor de umidade supenior (Quadro 3) ser um predisponente para
a ocorrencia de fermentacdo indesejada, seu alto teor (19,8%) de
carboidratos soluveis (/2) possibilitou fermentagdo adequada, comprovada
pelos baixos teores de N-amoniacal ¢ elevados teores de acido lactico
(Quadro 3). Fato idéntico foi observado por Silva et al. (29) ensilando
sorgos de diferentes aptidoes com diferentes propor¢des de colmo +

folha/panicula.
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FIGURA 2 — Estimativa do teor de acido acétido das silagens dos cinco
hibridos em fungio das doses de adubacdo (A).
k¥ P <0,1e0,05, re_spectivamente, pelo teste t.
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Fot observado efeito linear decrescente das doses de adubo sobre o
teor de N-amoniacal nas silagens dos hibndos AGX202 e AG2002
(Figura 3). No pnmetro, ha consonancia dessa resposta, devido ao
aumento linear no teor de acido lactico com o aumento na adubacao,
reduzindo assim a atividade proteolitica. No segundo, pode ser que tenha
havido reducgao no teor de proteina verdadeira com as doses crescentes de
adubo (24), o que diminuina o principal substrato para a a¢ao das bactenas
proteoliticas, que desdobram a proteina verdadeira com producao de N-
amoniacal.

Fo1 observada correlagao significativa entre o teor de N-amoniacal e
o pH da silagem (r=04349*%) concordando com McDonald ¢
Whittenburry (/7), que relataram ser o N-amoniacal produzido a partir de
fermentagoes clostridicas, que dificultam o abaixamento do pH. Tal
correlacao torna-se mais nitida ao compararem-se as silagens dos hibrnidos
AG2002 e AG2005E, que apresentaram valores médios de 3,73 e 4,04 no
pH e de 4,79 e 7,75% no N-amoniacal, respectivamente. Similarmente,
Gaggiot1 et al. (//) encontraram pH em tomo de 4,0 nos cultivares de
sorgo apresentando N-amoniacal médio de 10,8%, ¢ em tomo de 3,5 nos
cultivares com N-amoniacal medio de 4,0%.

Potencial biologico dos hibridos quanto ao rendimento de matéria
seca das silagens | |

O rendimento de maténa seca das silagens diferiu (P < 0,05) entre os
hibridos, tendo apresentado valores que variaram de 12,09 a 18,00 t ha™
(Quadro 4). As silagens dos hibnidos do tipo forrageiro e de porte alto
apresentaram, de maneira geral, rendimentos superiores aos da silagem do
hibnido de duplo-proposito (AG2005E, de porte baixo), exceto no caso da
silagem do hibrido AGX215, que, apesar de ser forrageiro, apresenta porte
de médio a alto. O rendimento de maténa seca tem relagcdo com o porte da
planta, com as mais altas apresentando maior rendimento (36). Tal fato
tambem foi verificado por Corréa et al. (9), que, comparando 13 hibridos
de sorgo, relataram rendimentos de matéria seca de 4,14 a 14,7 tha, sendo
os maiores valores relativos aos hibridos de maior altura.

O rendimento de maténa seca das silagens nao foi influenciado pelas
doses de adubos, registrando-se, respectivamente, valores médios de 12,41;
13,48; 15,37; 15,59 ¢ 17,49 nas silagens dos hibnndos AG2005E, AGX215,
AGX202, AGX213 e AG2002. Tal resultado pode ter sido devido ao
elevado nivel de fertilidade natural do solo e, ou, a grande disponibilidade
de nitrogénio na matéria organica do solo, pois a area tinha sido cultivada
com soja em anos anteriores. Além disso, como estavam sendo avaliadas
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silagens de trés hibridos experimentais, buscou-se 1identificar o seu
potencial biologico , o que parece ter sido atingido.

Constatou-se ainda a adequacdo da adubacdo recomendada, pela
tendéncia observada na média das doses crescentes de adubo de que o
maximo rendimento, 15,14t ha” (Quadro 4), foi atingido na dose
correspondente a recomendacao de adubagao.
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FIGURA 3 — Estimativa do teor de nitrogénio (N) amoniacal das silagens dos
cinco hibridos em funcio das doses de adubacgio (A).
* ¥% P < 0:05 ¢ 0:01; respectivamente; pelo teste t.



VOL.XLIX ,N°282,2002 165

QUADRO 4 - Rendimento de matéria seca (t ha™) das silagens nas doses
de adubo testadas

Hibridos Doses de adubo (recomendacao ha™)

0,0 0,5 1,0 2.0
AGX215 12,85bc 13,43bc 13,88bc 13,74bc
Média 14,36 14,86 15,14 15,10

Médias na mesma coluna, dentro de cada variavel, seguidas de letras distintas, diferem
entre s1 (P < 0,05) pelo teste de Tukey.

CONCLUSOES

1) As silagens de sorgo apresentaram padrio de fermentagio
satisfatorio, independentemente dos hibndos estudados e das doses de
adubacio testadas.

2) O teor de maténia seca (MS) por si sO ndo € determinante da
qualidade da silagem. Outros fatores, como os carboidratos soluveis,
podem garantir a fermentac¢ao adequada.

3) Nao houve efeito de doses de adubacgao sobre o rendimento de
MS. Entretanto, a dose de uma vez a aduba¢ao preconizada parece ser a
mais adequada.

4) Os hibridos que apresentaram melhor potencial biologico em
relagdo ao rendimento de MS foram AG2002,AGX213 e AGX202, porém
estudos adicionais s30 necessarios para avaliar quanto desse rendimento é
revertido em nutrientes aproveitaveis pelos ruminantes.
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