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RESUMO

O objetivo deste trabalho fo1 avaliar o efeito do envelhecimento artificial de sementes
de feijao (Phaseolus vulgaris L..) de um mesmo cultivar, de mesmo tamanho de sementes (peneira
17) e de um mesmo lote, sobre a tolerancia das plantas resultantes ao s-metolachlor, em baixa
temperatura. Foi avaliado o cultivar Pérola, pertencente ao grupo Carioca. Os tratamentos foram
formados pelas combinag¢des entre quatro nfveis de envelhecimento artificial das sementes (0, 30,
60 e 90 horas) e quatro doses do s-metolachlor (0,00; 0,96; 2,88; ¢ 4,80 kg/ha). O delineamento
experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, em esquema fatorial 4 x 4, com quatro
repeticdes. As sementes mais envelhecidas, ou seja, menos vigorosas, demoraram mais tempo
para emergir. Nao houve efeito das doses do herbicida e dos nfveis de envelhecimento sobre o
estande final e a altura das plantas de feijao. O aumento na dose do herbicida reduziu a biomassa
seca da parte aérea e das raizes em plantas provenientes de todos os niveis de envelhecimento,
sendo esta reducdo mais drastica em plantas oriundas das sementes mais envelhecidas. O uso de
sementes com maior tempo de envelhecimento (menor vigor) proporcionou maior nfvel de
toxicidez do s-metolachlor na dose recomendada (0,96 kg/ha) as plantas de feijao, atingindo

32,50% de toxicidade nas plantas originadas de sementes envelhecidas artificialmente por 90
horas.
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toxicidez do s-metolachlor na dose recomendada (0,96 kg/ha) as plantas de feijdo, atingindo
32,50% de toxicidade nas plantas originadas de sementes envelhecidas artificialmente por 90
horas.

Palavras-chaves: Phaseolus vulgaris, herbiéida, fitotoxicidade.

ABSTRACT

EFFECT OF COMMON BEAN SEED VIGOUR ON
S-METOLACHLOR TOXICITY IN LOW TEMPERATURE

The objective of this work was to evaluate the effect of artificial aging of dry beans of
the same cultivar, with seeds of the same size (sieve 17) and same lot on the toxicity potential of
s-metolachlor to plants from these seeds under low temperature. The cultivar evaluated was
Pérola, belonging to the Carioca group. The treatments consisted of combinations of four artificial
aging levels (0, 30, 60 and 90 hours) and four s-metolachlor doses (0.00, 0.96, 2.88 and 4.80
kg/ha). It was observed that the least vigorous seeds took more time to emerge. No herbicide and
vigour loss effects were observed in the number of the emerged plants and in height of the dry
bean plants. Increased s-metolachlor dose reduced the dry matter of the aerial part and the roots in
the resulting plants at all aging levels, and seemingly such reduction was more drastic in the less
vigorous seeds. The use of less vigorous seeds caused a larger s-metolachlor toxicity level in its
recommended dose (0.96 kg/ha) to the dry bean plants, reaching 32.50% of toxicity when the
seeds underwent 90 hours of artificial aging. |

Key words: Phaseolus vulgaris, herbicide, phytotoxicity.
INTRODUCAO

O feijao (Phaseolus wvulgaris L) € um dos mais importantes
constituintes da dieta do brasileiro, juntamente com o arroz, constituindo-se na
principal fonte protéica da populagdo nacional. Esta cultura ocupa a quarta area
de plantio no Brasil e destaca-se por sua importdncia socioecondmica para o
Pais, em razdo da grande mao-de-obra empregada em sua produgio (4).

Até o inicio da década de 90, a cultura do feijdo era explorada quase
que exclusivamente por pequenos produtores (4), em basicamente duas €pocas:
o cultivo das “4guas” e o da “seca”, ambos de elevado risco. Com o
desenvolvimento de uma terceira época de plantio, no outono-inverno, em
regides de inverno ameno e com o uso da irrigacdo, surgiu o chamado “fe1jdo de
inverno”. Tal tecnologia despertou o interesse de grandes agricultores e
empresas privadas do setor agricola. Ao contrario daqueles de outras €pocas de
plantio, o “feijao de inverno” constitui-se num cultivo de alto nivel tecnologico,
marcado pelo alto consumo de insumos agricolas ¢ elevada produtividade.
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Em relaciio aos varios herbicidas utilizados nesta cultura, destaca-se
o metolachlor, que é aplicado em pré-emergéncia para o controle de
plantas daninhas monocotiledoneas e algumas dicotiledoneas. Embora
muito utilizado, tém ocorrido relatos esporadicos, por parte de agricultores
e técnicos, de problemas de toxicidez deste herbicida em plantas de fetjdo,
ndo sendo ainda conhecidas as causas desta fitotoxicidade. Varios fatores
podem estar relacionados com esse fato, como tipo de solo, precipitagéo
pluvial, manejo da irrigagdo, temperatura e cultivar utilizado (9, 12, 25).

Segundo varios pesquisadores (2, 3, 12, 17, 19, 21), temperaturas
baixas entre a semeadura e a emergéncia de varias culturas (feijdo, milho,
sorgo € soja), em que se aplicaram herbicidas do grupo das
cloroacetamidas, potencializaram a toxicidade destes as plantas. Acredita-
se que a menor velocidade de emergéncia aumenta o tempo de contato das
sementes e das partes das plantulas em emergéncia, sendo os herbicidas
mais absorvidos. A conjuga¢do do herbicida com a glutationa atuaria em
niveis muito baixos, devido a quase-paralisagio do metabolismo,
reduzindo assim a tolerancia da planta (/0). Todavia, é possivel que outros
fatores também estejam envolvidos na potencializagdo dos efeitos danosos
do metolachlor as plantas de feijdo, quando cultivados em baixa
temperatura, sendo a qualidade das sementes um dos pontos a serem
pesquisados. A qualidade das sementes € atribuida & sua pureza fisica,
elevado potencial genético, alta germinag@o e vigor, auséncia de danos
mecanicos, boa sanidade e uniformidade de tamanho (7/3). Todavia,
caracteristicas como o vigor das sementes podem influir na velocidade de
emergéncia das plantulas e, conseqiientemente, no tempo de absorgdo do
herbicida. O vigor das sementes pode ser avaliado por meio de varios
procedimentos em que as sementes sdo submetidas a estresse, sendo o
envelhecimento precoce em cdmara um dos mais utilizados. Justifica-se
esta utilizacdo pela capacidade do teste em estimar o potencial de
conservacdo dos lotes de sementes e por ser de facil execugdo e
interpretagdo (/6). Adamo et al. (/) verificaram que o estresse causado
pela exposi¢do de sementes de girassol, por um periodo de 48 ha 42 °C e
100% de UR, provocaram rapido decréscimo na quahidade das sementes.
De acordo com Costa ¢ Carvalho (6), sementes de milho envelhecidas
artificialmente por 72 h (42 °C e 100% UR) tiveram o vigor reduzido em 45%.

Este trabalho teve o objetivo de avaliar a potencializagdo dos efeitos
toxicos do s-metolachlor (nova formulagdo), em baixa temperatura, em
plantas de feijdo provenientes de sementes de um mesmo lote, submetidas
a diferentes niveis de estresse causado pelo envelhecimento artificial.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em sala de crescimento do
Departamento de Fitotecnia da Universidade Federal de Vigosa (UFV), em
outubro e novembro de 1999. O cultivar de feyjdo utilizado for o Pérola,
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pertencente ao grupo Carioca. Os tratamentos foram compostos pelas
combinacdes de quatro niveis de envelhecimento acelerado (0, 30, 60 e 90
horas de envelhecimento) e quatro doses do s-metolachlor (0,00; 0,96;
2,88; e 4,80 kg/ha). O delincamento experimental utilizado for o
inteiramente casualizado, em esquema fatorial 4 x 4, com quatro
repeti¢des.

Ap6s a colheita e trilhagem das sementes, selecionaram-se aquelas
sem defeitos visuais e que passaram na peneira 18 de crivo oblongo, mas
ficaram retidas na peneira 17 de mesmo tipo de crivo. Apds esta
homogeneizagdo, as sementes foram submetidas, em laboratorio, ao
processo de envelhecimento acelerado, objetivando-se atingir diferentes
niveis de perda de vigor. Foi utilizado, para tal fim, o método do gerbox
desenvolvido por McDonald e Phaneendranath (/5). Duzentas sementes
foram acondicionadas em caixas gerbox, as quais receberam 40 mL de
agua destilada. Em seguida, as caixas gerbox foram colocadas em uma

DBO, com temperatura constante de 42 °C e umidade relativa de 100%,
onde ficaram por 30, 60 ou 90 horas, conforme o tratamento. Os valores de
tempo de envelhecimento para se obterem niveis diferentes de vigor foram
baseados na duragdo proposta por Marcos Filho (/4). Apos o término do
envelhecimento, foi calculada a umidade das sementes, em base umida,

pelo método da estufa (105 + 3°C por 24 h). Com os dados de umidade
coletados, as sementes foram deixadas no meio ambiente para a
uniformizagdo da umidade.

Apo6s a uniformizagdo, as sementes foram semeadas em recipientes
(gerbox de 3 x 10 cm e 3 cm de altura), preenchidos com solo
homogeneizado, cujas caracteristicas fisicas € quimicas se encontram no
Quadro 1.

Em cada caixa gerbox foram semeadas trés sementes de fenio,
numa profundidade de 1,5 cm (metade da altura dos recipientes).
Adicionou-se aos recipientes a mesma quantidade de agua para umedecer o
substrato até proximo a capacidade de campo, sendo a seguir aplicado o
herbicida. O s-metolachlor foi aplicado no topo dos recipientes, utilizando-
se um pulverizador pressurizado com CO, , provido de barra com dois
bicos tipo leque Teejet 110-03 espagados de 0,5 m. A pressdo de trabalho
do pulverizador foi de 3,0 kgf/cm?, e o volume equivalente de aplicag@o foi
de 200 L/ ha.

A seguir, as caixas gerbox foram levadas a sala de crescimento
regulada para fotoperiodo de 12 horas, temperatura média de 16/13 + 3 °C
(dia/noite) e 300 umol de radiagdo fotossinteticamente ativa (RFA)/m S
até a emergéncia das plantas (periodo critico de agdo do meto]achlor)
ApOs este periodo, manteve-se 0 experimento a temperatura ambiente ate a
colheita.
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QUADRO 1- Caracteristicas fisicas e quimicas do solo utilizado

Analise granulométrica Anélise quimica

Argila  Silte Areia  Areia t T MO pH
Solo utilizado fina grossa H,0
dag/kg cmolc/dm®  dag/kg
Areia quartzosa 16 29 20 35 1,18 2,58 1,90 5,90

* Andlises realizadas nos Laboraténos de Anélises Fisicas ¢ Quimicas de Solo do Departamento de
Solos da UFV, segundo a metodologia da EMBRAPA (8).

As irrigagOes para a manuten¢ao da umidade nos recipientes foram
feitas trés vezes ao dia, mediante complementacio da umidade do
substrato por diferenca de peso. Uma vez por semana foi realizada a
aplicacdo de uma solug@o nutritiva comercial em igual volume, em todos
Os tratamentos.

Foram realizadas as seguintes avaliagdes: 1) tempo gasto (dias) até a
emergéncia de 80% das plantas (velocidade de emergéncia); 2) nimero de
plantas emergidas na colheita [40 dias apés a semeadura (DAS)]; 3)
toxicidade avaliada visualmente na colheita, em que 0% significa nenhuma
injuria e 100% morte da planta (/9); 4) altura das plantas (cm) na colheita;
5) biomassa seca (g) da parte aérea; e 6) biomassa seca (g) das raizes.
Foram testadas as pressuposicoes de normalidade ¢ homogeneidade das
varidncias para a realizacio da andlise de varidncia, por meio dos testes de
Lilliefors e Cochran, respectivamente. Os dados de todas as varidveis que
atenderam 2s pressuposicdes foram submetidos a anélise de varidncia da
regressdo. O nivel de significincia adotado foi de até 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Velocidade de emergéncia das plantas

A velocidade de emergéncia das plantas de fejjao diminuiu com o
aumento do envelhecimento das sementes (Quadro 2), seguindo a equagao
Y =14,4 +0,03*H (R® = 0,85 e *significativo a 5% de probabilidade pelo
teste t), em que cada hora de envelhecimento atrasa 0,03 dia na emergéncia
das plantas. Segundo Bryant (5), o vigor das sementes esta relacionado
com a velocidade de germinagdo, ou seja, as sementes com alto vigor
germinam rapidamente € as com baixo, lentamente.
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QUADRO 2 - Efeito de niveis de envelhecimento em sementes de feijdo
(cv. Pérola) sobre o tempo médio necessario para a
emergéncia de 80% das plantas, em baixa temperatura
[16/13 £ 3°C (dia/noite)] |

Niveis de envelhecimento Tempo para emergir 80% dasplantas
(42°C e 100% de UR) (horas) (dias)
0 14
30 | 16
60 16
90 17

Niao foram observados efeitos das doses do s-metolachlor sobre esta
varidvel. Em baixas temperaturas, a emergéncia das plantas de feyjdo do
cultivar Pérola, quando comparada com resultados de experimentos
preliminares (ndo apresentados), foi extremamente prolongada. Resultados
semelhantes obtiveram Del Giudice et al. (7), que observaram que a
temperatura de 15°C mostrou-se desfavoravel para a germinagdo das
sementes de soja, uma vez que até o periodo de oito dias, em todos os
tratamentos, houve apenas a formagdo de radicula, € assim mesmo
parcialmente desenvolvida. Todavia, a 20°C, a germinagé@o das sementes ja
se apresentou satisfatoria. A observagio da velocidade de emergéncia das
plantas é de extrema importancia, pelo fato de que, quanto maior o tempo
entre a semeadura € a emergéncia das plantas, maior o periodo de
exposicdo das sementes e partes primarias das plantulas como a radicula e o
epicotilo (locais de absorgdo do herbicida) a agdo do s-metolachlor (2, 3, 12).

Numero de plantas emergidas

As doses do s-metolachlor ndo influenciaram (P > 0,05) a
emergéncia das plantas de feijdo, at¢é mesmo na maior dose, que foi de
cinco vezes a recomendada pelo fabricante (Quadro 3). Ratnayake e Shaw
(22) verificaram que o imazaquin a 140, 280 e¢ 420 g/ha ndo afetou a
emergéncia de plantas de soja originadas de sementes com alto vigor, mas
reduziu a emergéncia de plantas em sementes com baixo vigor em todas as
doses. De acordo com esses autores, o trifluralin nas doses de 840 ¢ 1.680
g/ha reduziu a emergéncia de plantas de soja quando foram utilizadas .
sementes com baixo vigor. Tem-se registrado na literatura que o uso de
sementes com baixo vigor reflete em redugdo na emergéncia quando
semeadas em condi¢des de solo e clima ndo-ideais (/7). Em condigdes
ideais, o vigor das sementes tem influenciado pouco a emergéncia das
plantas (24).
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Observou-se, também (Quadro 3), que a emergéncia das plantas ndo foi
afetada pelos niveis de envelhecimento (P > 0,05). Estes resultados diferem dos
observados por TeKrony et al. (23), segundo os quais a emergéncia de plantas
de soja foi correlacionada com o vigor das sementes € raramente com O
tamanho delas. Opoku et al. (/8) registraram que o uso de sementes de
Phaseolus vulgaris com alto vigor resultou em maior emergéncia de plantulas,
~em compara¢do com sementes com baixo vigor, somente em condigoes
climéticas desfavoriveis.

QUADRO 3 - Efeito de doses de s-metolachlor e niveis de envelhecimento
em sementes de feljao (cv. Pérola), submetidas & baixa
temperatura entre a semeadura ¢ a emergéncia, sobre o
nimero de plantas emergidas aos 40 dias apds a semeadura

Niveis de Doses de s-metolachlor (kg/ha) Média
envelhecimento (h) -

(42°Ce100%deUR) 0 096 2,88 4,80

0 2,75 2,00 2,25 2,75 2,44
30 2,00 3,00 2,00 2,00 - 2,25
60 2,75 2,235 2,25 2,00 2,31
90 2,00 1,25 2,00 2,00 1,81

238 213 2.13 219 2.20

Sintomas de toxicidade

Em relacdo a esta avaliagao, observaram-se efeitos lineares de doses de s-
metolachlor (D), de horas de envelhecimento (H) ¢ da interacio entre os fatores

(HD), conforme a equagdo ajustada Y = -2,14583 + 0,272222**H +

11,3932**D — 0,0868056**HD (R®> = 0,83 e **significativo a 1% de
probabilidade pelo teste t).

Como a equagio ajustada € uma equagdo de superficie de resposta, foram
estabelecidos cortes para as diferentes horas de envelhecimento das sementes de
feijao e para as diferentes doses do s-metolachlor (Figuras 1 e 2). Verifica-se,
pela Figura 1, que o aumento das doses do herbicida ocasionou incremento na
toxicidade as plantas de fejjao em todos os niveis de envelhecimento, porém de
maneiras diferentes. Percebe-se que, quanto menor o nivel de envelhecimento,
maior foi o aumento da toxicidade com a elevacdo das doses, havendo inversao
dos valores de toxicidade a partir da dose de 2,88 kg/ha. Constata-se ainda que
na dose de 0,96 kg/ha do s-metolachlor (dose média comercial) a porcentagem
de sintomas de toxicidez das plantas oriundas de sementes que sofreram 90
horas de envelhecimento (32,50%), considerada moderada e recuperavel (20), é
mais que o dobro, em relagdo as plantas provenientes de sementes sem
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envelhecimento (15,00%), sendo esta descrita como aceitavel e sem
prejuizos a cultura. |

Analisando-se a Figura 2, observam-se comportamentos
diferenciados em relaciio 2 injdria entre as plantas provenientes dos niveis
de envelhecimento, em cada dose avaliada do herbicida. Na dose comercial
(0,96 kg/ha), nota-se que as plantas oriundas de sementes mais
envelhecidas (menos vigorosas) apresentaram maior porcentagem de
sintomas de toxicidez em comparagdo as menos envelhecidas (mais
vigorosas). Todavia, com o aumento das doses, tal manifestagao vai sendo
invertida, ou seja, as sementes menos vigorosas sdo menos afetadas pela
acio do s-metolachlor, sendo tal varidvel de baixa importancia nesta
situaco. Pode-se, talvez, atribuir como causa do ocorrido a menor sintese
e atividade da substincia orginica glutationa nas sementes com menor
vigor. Sabe-se que este composto € o principal responsavel pela
destoxificagio de herbicidas do grupo das cloroacetamidas nas plantas;
entretanto, em doses muito elevadas, esse composto parece nao ser
suficiente para desintoxicar as plantas de feijdo. Para Fuerst (10), o
aumento no metabolismo dos herbicidas do grupo das cloroacetamidas,
observado em plantas tolerantes, € atribuido a capacidade destas especies
em manter altos niveis de glutationa (GSH) ou de glutationa S-transferase
(GST), isoenzimas com grande especificidade a esses herbicidas. Sementes
e plantulas com alta produg@o e atividade da glutationa podem ser capazes
de mitigar ou até mesmo ndo apresentar injiria, com baixas doses do s-
metolachlior.

60 1
50 -
40 -
30 -
20 -
10 -
0 | : : 1 |

000 09 1,92 2,88 384 4,80

Toxicidade (%)

Doses de s-metolachlor (kg/ha)

FIGURA 1 - Efeito das doses do s-metolachlor sobre a intensidade dos sintomas
de toxicidade em plantas de feijao (cv. Pérola), aos 40 dias apos a
semeadura, provenientes de sementes com diferentes niveis de
envelhecimento (42 °C e 100% de UR) (0, 30, 60 e 90 horas). Nas

horas de envelhecimento de 0, 30, 60 e 90, as equagdes sao,

respectivamente: Y = -2,14583 + 11,3932D, ¥ = 6,02083 +
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FIGURA 2 - Efeito dos niveis de envelhecimento de sementes de feijao (cv.

Pérola) (42 °C e 100% de UR) sobre a intensidade dos sintomas
de toxicidade em plantas de fetjao (cv. Pérola), aos 40 dias apés a

semeadura, submetidas a vérias doses do s-metolachlor (kg/ha).
Nas doses do s-metolachlor 0,96; 2,88 e 4,80 (kg/ha), as

equacdes sio, respectivamente: Y = 8,791642 + 0,1888886H, Y =
30,666586 + 0,0222218H e Y = 52,54153 - 0,1444448H.

Altura de plantas

A altura das plantas de fejjao aos 40 DAS nao foi afetada pelas
doses do s-metolachlor (P > 0,05) (Quadro 4). Ratnayake e Shaw (22)
observaram que o imazaquin na dose de 420 g/ha reduziu a altura das
plantulas de soja originadas de sementes com alto e baixo vigor em 36 e
28%, respectivamente. Esses autores relataram ainda que o trifluralin ndo
afetou a altura de plintulas e o comprimento de raizes de soja na dose de
840 g/ha; todavia, quando se dobrou a dose, a altura das plantas foi
reduzida em 86 e 66%, respectivamente, com sementes de baixo e alto
vigor. Os niveis de envelhecimento das sementes também nao afetaram
esta varidvel (P > 0,05), fato ndo visto por TeKrony et al. (23), que
descrevem que tanto o vigor como o tamanho de sementes de soja
influenciaram positivamente na altura das plantas originadas.

Biomassa seca da parte aérea (BSPA)

| Quanto a esta variavel, foi ajustada a seguinte equagdo de regressdo:
Y = 1,08098 - 0,00682563**H — 0,058071**D (R* = 0,85 e
**significative a 1% de probabilidade, pelo teste t), indicando que tanto o
aumento nas horas de envelhecimento das sementes como o das doses do
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s-metolachlor reduziram o actimulo de biomassa seca da parte aérea de plantas
de feijao. Como a equagdo ajustada € uma equagio de superficie de resposta,
foram estabelecidos cortes para as diferentes horas de envelhecimento das
sementes de feijdo e para as diferentes doses do s-metolachlor (Figuras 3 e 4 ).

QUADRO 4 - Efeito de doses de s-metolachlor e niveis de envelhecimento
em sementes de feijdao (cv. Pérola), submetidas a baixa
temperatura entre a semeadura € a emergéncia, sobre a
altura de plantas (em cm) aos 40 dias ap6s a semeadura

s N

Niveis de envelhecimento Base; de s-metolachlor (kg/ha) Média
(h) ...... L
(42 °C e 100% de UR) 0 0,96 2,88 4,80

10,95 10,89 11,89 8,75 10,62
9,50 10,34 10,33 - 11,33 10,38

11,29 8,96 6,89 9,38 9,13
10,46 11,63 875 9,83 10,17
Média 10,55 10,45 9,47 9,82 10,07

A observacgdo do efeito do s-metolachlor na dose média comercial (0,96
kg/ha) indica que plantas provenientes de sementes sem envelhecimento, ou
com baixo periodo de envelhecimento (30 h), ndo tiveram, praticamente,
redugdo da sua BSPA. J4 as plantas de feijdo originadas de sementes com niveis
maiores de envelhecimento (60 e 90 h) apresentaram diminui¢do da BSPA
(27,78 e 20,22%, respectivamente) (Figura 3). As plantas oriundas de sementes
ndo envelhecidas apresentaram maiores valores de BSPA em todas as doses
utilizadas do herbicida. A perda de vigor das sementes, ocasionada pelo
envelhecimento acelerado, pode causar metabolizagio precoce das suas
reservas, prejudicando o acimulo de matéria seca € expondo-as mais a acdo do
s-metolachlor, que atua inibindo o crescimento de plantulas suscetiveis.
Ratnayake e Shaw (22) mostraram a ocorréncia de diminui¢do da matéria seca
da parte aérea de plantulas de soja provenientes de sementes com baixo ou alto
vigor, pelo uso do trifluralin na dose de 1.680 g/ha. '
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0,00 0,96 1,92 2,88 3,84 4,80
Doses de s-metolachlor (kg/ha)

FIGURA 3 - Efeito das doses do s-metolachlor sobre a biomassa seca da parte aérea
(BSPA) de plantas de feydo (cv. Pérola), aos 40 dias apds a
semeadura, provenientes de sementes com diferentes niveis de

envelhecimento (42°C e 100% de UR) (0, 30, 60 e 90 horas). Nas
horas de envelhecimento de 0, 30, 60 ¢ 90, as equagOes sdo,

respectivamente: Y = 1,08098 - 0,058071D, ¥ = 0,876212 -
0,058071D, Y =0,671444 — 0,058071D e Y = 0,466676 — 0,058071D.

BSPA (g)

0,0 T T 3
0 30 60 90

Niveis de envelhecimento (h)

FIGURA 4 - Efeito dos niveis de envelhecimento de sementes de feijao (cv. Pérola)
(42°C ¢ 100% de UR) sobre a biomassa seca da parte aérea (BSPA) de
plantas colhidas aos 40 dias apés a semeadura, submetidas a vérias doses
do s-metolachlor (kg/ha). Nas doses do s-metolachlor O; 0,96: 2,88: e 4,80
kg/ha, as equagOes sdo, respectivamente: Y = 1,08098 ~ 0,00682563H, Y =
1,022909 — 0,00682563H, Y = 0,906767 — 0,00682563H ¢ Y = 0,790625 ~
0,00682563H.
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Biomassa seca de raizes (BSR)

A equacdo de regressio Y = 0417133 — 0,00223146**H -
0,0286451**D (R* = 0,76 e **significativo a 1% de probabilidade pelo
teste t) foi ajustada para esta varidvel. Observa-se, por esta equacéo, que o
aumento tanto do envelhecimento das sementes como das doses do s-
metolachlor resultou na redugdao da BSR das plantas de feijao. Segundo
Ratnayake e Shaw (22), o 1mazaquin, aplicado nas doses de 140, 280 e
420 g/ha, reduziu o comprimento das raizes de plantulas de soja
provenientes de sementes com baixo vigor; entretanto, s6 na maior dose
prejudicou esta caracteristica, quando as plantulas originaram-se de
sementes com alto vigor.

Na Figura 5, sdo apresentados os efeitos das doses do s-metolachlor
sobre a BSR, em cada nivel de envelhecimento, e, na Figura 6, os efeitos
dos niveis de envelhecimento, em cada dose do s-metolachlor.

O efeito de redugdo da BSR das plantas de feijao, provocado pelo
envelhecimento das sementes, foi menos dréstico do que o induzido pelo s-

metolachlor na BSPA.

*—0

- - -30

A— 60
0,1 - 00
0,0 ; ; ; ; ;

0,00 096 1,92 288 3,84 480
Doses de s-metolachior (kg/ha)

FIGURA 5 - Efeito das doses do s-metolachlor sobre a biomassa seca das raizes
(BSR) de plantas de feijdo (cv. Pérola), aos 40 dias apds a
semeadura, provenientes de sementes com diferentes niveis de

envelhecimento (42°C e 100% de UR) (0, 30, 60 e 90 horas). Nas
horas de envelhecimento de 0, 30, 60 e¢ 90, as equacdes sio,

respectivamente: Y = 0,417133 — 0,0286451D, Y = 0,350188 -

0,0286451D, Y = 0,283243 — 0,0286451D ¢ ¥ = 0,216298 -
0,0286451D.
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FIGURA 6 - Efeito dos niveis de envelhecimento de seméntes de feijao (cv. Pérola)
(42°C e 100% de UR) sobre a biomassa seca das raizes (BSR) de

plantas colhidas aos 40 dias ap6s a semeadura, submetidas a vérias
doses do s-metolachlor (kg/ha). Nas doses do s-metolachlor 0; 0,96;

2,88; e 4,80 kg/ha, as equagdes sao, respectivamente: Y = 0,417133 —
0,00223146H, Y = 0,3884879 — 0,00223146H, Y = 0,3311977 -
0,00223146H e Y = 0,2739075 — 0,00223146H.

- O uso do s-metolachlor em 4reas onde sao utilizadas sementes de feijao
com baixo vigor, podendo esta perda de vigor ser causada por longos perfodos
de armazenamento ou condi¢gdes inadequadas no armazenamento (pragas,
umidade etc.), em épocas de baixas temperaturas entre a semeadura e a
emergéncia das plantas, pode causar potencializa¢do na toxicidade (injirias
visfveis) e reducao do actimulo de biomassa seca, principalmente da parte aérea
destas plantas. Todavia, mesmo nas sementes que ndo sofreram envelhecimento
acelerado (com maior vigor), ocorreram efeitos negativos do herbicida. Testes
de vigor devem ser realizados para a certificacdo de que as sementes a serem

utilizadas apresentam alto vigor, reduzindo o problema de injirias do s-
metolachlor.

CONCLUSOES

1) A velocidade de emergéncia das plantas de feijao tende a diminuir com
o aumento do tempo de envelhecimento das sementes.

2) O s-metolachlor ndo influencia a velocidade de emergéncia das plantas
de feijao.
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3) O s-metolachlor e os niveis de envelhecimento nao afetam o nimero
de plantas de feijao emergidas. -

4) O aumento das doses de s-metolachlor proporciona maior toxicidade e
menor actimulo de biomassa, principalmente da parte aérea, as plantas de feijdo.
| 5) Na dose comercial do s-metolachlor (0,96 kg/ha), a perda de vigor

ocastona maior toxicidade e redugio da biomassa das plantas de feijdo.
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