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RESUMO

Este trabalho foi desenvolvido com o objetivo de avahar, durante 0 armazenamento,
a qualidade fisiologica e sanitaria de sementes de milho, de diferentes cultivares, colhidas
com diferentes teores de agua, € a eficiéncia do tratamento com fungicida nesse periodo.
Sementes dc milho dos cultivares Agromen 2003, Agromen 2012, Agromen 3050 e
Agromen 3060, produzidas no municipio de Presidente Olegario-MG, foram collidas
manualmentc com tcores de agua de 33, 25 e 18%. As sementes foram debulhadas
manualmente ¢ sccas ao sol. Em seguida, foram uniformizadas quanto a espessura e
largura, sendo uma parte tratada com os fungicidas Captan ¢ Thiabendazole, € a outra sem
tratamento com (ungicida. As sementes foram armazenadas em condigSes ambientats, na
Unidade de Beneficiamento de Sementes da Universidade Federal de Lavras, por um
periodo de 12 meses. Em intervalos timestrais foi avaliada a sua qualidade fisiolégica, por
meio dos lesles de germinagdo, de frio, envelhecimento acelerado e emergéncia em
canteiro, ¢ a sanitiria, pelo blotter test. O delineamento experimental empregado foi o
inteiramentc casualisado em esquema de parcelas subdivididas, sendo nas parcelas
dispostos os dois tipos de tratamento quimico € os trés teores de agua das sementes na
colheita (fatorial de 2 x 3). Os cinco periodos de armazenamento foram dispostos nas
subparcelas. O teor de agua de 18% foi o mais indicado para a colheita das sementes dos
cultivares Agromen 2003, Agromen 2012 e Agromen 3060 € o de 33% para o cultivar
Agromen 3050. As condigOes climaticas no periodo de pré-colheita, as condigOes de
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armazenamento € o tratamento com fungicida determinaram o potencial de
armazenabilidade das sementes de milho. A redugdo de Fusarium moniliforme em sementes
ndo-tratadas com fungicidas a partir de 12 meses de armazenamento proporcionou melhoria
da qualidade fis10l6gica das sementes.

Palavras-chaves. Zea mays, teor de agua, germinagdo, fungos nas sementes.
ABSTRACT

SEED QUALITY OF CORN DURING STORAGE: EFFECT OF
HARVEST TIME AND FUNGICIDE TREATMENT

This study was developed to evaluate the physiological and sanitary quality of corn
seeds of different cultivars, harvested with different water contents, during storage. The
efficiency of the fungicide treatments was also evaluated under environmental conditions.
Com seeds of the cultivars Agromen 2003, Agromen 2012, Agromen 3050 and Agromen
3060 produced in Presidente Olegarnio-MG were hand-harvested with water contents of
33%, 25%, and 18%. The seeds were hand-shelled, sun-dried, and umformized, some
treared with the fungicides captan and thiabendazole and some without any fungicide
treatment. The seeds were stored under environmental conditions in the seed-processing
unit of the Universidade Federal de Lavras, for a twelve-month period. In three-month
intervals the evaluation of the physiological quality of the seeds was performed through the
germination, cold accelerated and aging tests and the samitary quality by the "blotter " test.
The expennmental design was completely randomized in a 2 x 3 factorial scheme, with the
plots as the two types of treatment x harvest motsture and the split-plots as times for storage
with four replications. Seed harvest with water content of 18% was most indicated for the
cultivars Agromen 2003, Agromen 2012 and Agromen 3060, and with 33% for the cultivar
Agromen 3050. The climatic conditions in the pre-harvest period as well as the storage
conditions and the fungicide treatment determined the storage potential of the comn seeds.
The reduction of Fusarium moniliforme in seeds non-treated with fungicides for a 12-
month storage provided improved physiological quality of the seeds.

Key words. Zea mays, water content, germination, seed fungi.

INTRODUCAO

A globalizacdo da economia tem gerado a necessidade de
reavaliacido de varios segmentos do setor agricola. A preocupacao
crescente com a eficiéncia em todas as etapas do processo produtivo de
sementes € evidente. Empresas tém investido em programas de controle de
qualidade, visando a obtencdo de sementes com alta qualidade, uma vez
que essas representam, em grande parte, a garantia da produtividade das
lavouras.

A qualidade fisiologica e sanitaria das sementes € influenciada pelas
condi¢coes climaticas durante o processo de maturacao das sementes e na
pre-colheita. Nestas fases, os fungos de campo, como Fusarium
moniliforme e Cephalosporium spp., e de armazenamento, como
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Aspergillus spp. e Penicillium spp., sao capazes de associarem-se as
sementes de milho, podendo, a partir dai, sobreviverem por longos
periodos, constituindo-se em focos potenciais para miciar uma infecgao,
principalmente se as condigOes climaticas forem favoravels ao seu
desenvolvimento (4). Tanaka (/8) enfatizou que a interacao entre a
viruléncia do patogeno, as condigdes climaticas favoraveis e o uso de
cultivares susceptiveis determinam o potencial de transmissio dos
patogenos.

O atraso na colheita de sementes pode, até certo ponto, acarretar
reducao do potencial de germinagao e vigor (3, 8). Wych (20) reforca que
os principais fatores que acarretam reducdo na qualidade fisiologica das
sementes ocorrem apos a maturidade fisiologica, quando as mesmas
encontram-se no campo, destacando as injurias por frio, as oscilagoes
bruscas da temperatura ¢ umidade relativa do ar, os ataques por msetos e
microrganismos, a época da colheita, dentre outros.

Varios estudos tem sido desenvolvidos para determinar a faixa i1deal
de colheita de sementes de milho. George (9) recomenda colher as
sementes de milho em espiga, com teor de agua ligeiramente inferior a
35%, seguida de secagem artificial. Para Finch et al. (7), a melhor
qualidade de sementes de milho ¢ obtida efetuando-se a colherta em
espigas, com teor de agua em tomo de 25%, seguida de secagem artificial
das espigas, até as sementes atingirem 15 a 18%, quando, entdo, sao
debulhadas. Para Nicoli et al. (/5), o ponto 1deal para a colheita
mecanizada de sementes de milho é quando o seu teor de agua encontra-se
na faixa de 18 a 20%.

Em seus estudos, Mclean ¢ Berjak (/4) observaram que o conteudo
de agua das sementes foi um fator limitante na sobrevivencia dos fungos
de campo. No final do processo de maturagio, quando o teor de agua das
sementes caiu de 36,9 para 13,7%, houve reducgao na incidéncia dos fungos
de campo, com excegdo do Fusarium spp. Desse modo, o tratamento das
sementes com fungicidas tem se mostrado como opgao importante para
assegurar a qualidade fisiologica e sanitaria de sementes de milho (/2).

A comercializacdo predominante no mercado de sementes de milho
¢ do tipo consignada, na qual as sementes podem ficar um longo periodo
armazenadas em condi¢coes ambientais. Portanto, € preciso identificar
procedimentos que garantam a manutengao da qualidade destas sementes
até a semeadura. Alem do tratamento das sementes e das condigoes
climaticas durante a maturagdo, o gendtipo tambem parece determinar, em
parte, a intensidade de associagao de patogenos com as sementes de milho
(/1). Assim, o nivel de infestacao e, ou, infeccao das sementes de milho
parece estar associado ao genotipo e as condigOes climaticas durante o
processo de maturacdo e pré-colheita, assim como ao teor de agua das
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sementes na colheita. Dessa forma, o objetivo deste trabalho fo1 avaliar a
qualidade fisiologica e sanitaria de sementes de milho de diferentes
cultivares, colhidas com diferentes teores de agua, durante o
armazenamento, e avaliar a eficiéncia do tratamento com fungicida.

MATERIAL E METODOS

Amostras de sementes hibridas de quatro cultivares de milho,
Agromen 2003, Agromen 2012, Agromen 3050 ¢ Agromen 3060 (Quadro
1), foram coletadas nos campos de produg¢ao de sementes da Empresa
Agromen Sementes Agricolas Ltda, no municipio de Presidente Olegario-
MG, na safra das aguas, com semeadura em dezembro/97, em cultivo de
sequeiro. As amostragens das sementes, no campo de produgio de
sementes hibridas, foram efetuadas em trés periodos, com o objetivo de se
obterem amostras com treés teores de agua (33, 25 e 18% b.u.). A colhetta e
a despalha das espigas foram realizadas manualmente, ao longo de linhas
de cinco metros, em quatro repetigoes aleatorizadas no campo de
producdo. Em seguida, as espigas foram acondicionadas em sacos de
polipropileno, transportadas até a unidade de beneficiamento de sementes
da Universidade Federal de Lavras e¢ submetidas a secagem ao sol até as
sementes atingirem 11% b.u. de teor de agua.

QUADRO 1 - Descrigao das caracteristicas dos cultivares utilizados
Cultivar Tipo e ciclo* Porte Grdo ¢ cor
AGN 2003 Duplo/precoce (915 UC) Médio Duro/laranja

AGN 2012 Duplo/superprecoce (810 UC) Baixo Semiduro/amarelo
AGN 3050 Simples/superprecoce (810 UC)  Baixo Duro/laranja
AGN 3060 Triplo/superprecoce (810 UC) Baixo Semiduro/laranja
*Unidades de calor da semeadura até 50% do florescimento masculino.

Apos a secagem, as espigas foram debulhadas manualmente e as
sementes uniformizadas quanto a largura e espessura, eliminando-se as
redondas ¢ aquelas com tamanho superior a peneira 24 e inferiores a
peneira 18. Essa classificagao foi realizada com o objetivo de umiformizar
o tamanho das sementes, para posterior realizagao dos testes fisiologicos.
As sementes de todos os tratamentos foram separadas em duas amostras de
2 kg, sendo uma parte tratada com a mistura dos mseticidas K-obiol e
Actellic, nas dosagens de 33,3 ml/t para cada inseticida. A outra amostra
foi tratada com os fungicidas Captan 75 e Thiabendazole nas dosagens de

1.000 ¢ 400 g por tonelada de sementes, respectivamente, mais o
tratamento com inseticida.



VOL.XLIX N°285,2002 499

As sementes tratadas com fungicidas, e as ndo-tratadas, foram
acondicionadas em embalagens de papel multifoliado e armazenadas por
12 meses, em armazém convencional de alvenana, em condigOes
ambientes de temperatura ¢ umidade relativa. O controle da umidade
relativa do ar e da temperatura foi feito por meio de um termoigrografo. Os
dados meédios de temperatura ¢ umidade relativa obtidas durante o
armazenamento das sementes estdo apresentados nas Figuras 1 e 2. A
avaliacio da qualidade fisica, fisioldgica e sanitaria das sementes foi
realizada por meio de testes de germinagdo, vigor, incidéncia de danos
mecantcos ¢ teor de agua.

Temperatura (°C)

Periodo de Armazenamento

FIGURA 1 - Dados médios de temperaturas (°C) correspondentes ao periodo de
armazenamento das sementes em Lavras, MG, colhidas em
Presidente Olegario-MG em 1998/99.

Umidade Relativa (%}

Periodo de Armazenamento

FIGURA 2 - Dados médios de umidade relativa (%) correspondentes ao periodo
de armazenamento das sementes em Lavras, MG, colhidas em
Presidente Olegario-MG, em 1998/99.
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No teste de germinagdo foi utilizado como substrato o papel
Germitest umedecido em agua, na quantidade equivalente a 2,5 vezes o
peso do substrato seco, na forma de rolo, sendo utilizadas quatro
repeticdes. As sementes foram colocadas em germinador a 25°C, por cinco
dias. Apods este periodo, foi avaliado o nimero de plantulas normais,
conforme prescrigdes das Regras para Analises de Sementes (2).

O teste de frio foi realizado em bandejas plasticas contendo mistura
com uma parte de solo proveniente de area cultivada com milho e duas
partes de areia. A umidade do substrato foi ajustada a 70% da capacidade
de retencdo (/0). Foram utilizadas 200 sementes por tratamento,
distribuidas em quatro repeticoes de 50 sementes. Apds a semeadura, as
bandejas foram mantidas em camara fria a 10°C, por sete dias. Apos esse
periodo, foram transferidas para camara de crescimento vegetal a

temperatura de 25 + 2° C, com regime alternado de 12 horas de luz ¢ 12
horas de escuro, por mais sete dias. Em seguida, foi avaliado o numero de
plantulas normais, considerando as que apresentavam dois foliolos
completamente abertos. |

No teste de envelhecimento acelerado, as sementes foram
acondicionadas sobre telas suspensas em gerbox do tipo adaptado,
contendo 40 ml de agua destilada. Em seguida, foram mantidas sob
temperatura de 42 °C, por 96 horas (/0). Foram utilizadas quatro
repeticdes de 50 sementes em cada tratamento. Terminado o periodo de
envelhecimento, as sementes foram colocadas para germinar, seguindo a
metodologia do teste de germinacdo, porém com contagem unica do
numero de plantulas normais emergidas, apos quatro dias da semeadura.

O teste de emergéncia em canteiro foi realizado com quatro
repeticdes de 100 sementes por tratamento, distribuidas em oito sulcos de
um metro de comprimento ¢ 3 cm de profundidade, espagados de 30 cm,
em substrato de areia e solo, na proporgdo 1:1, em condigdes ambientais. A
contagem final foi realizada aos 21 dias, conforme descrito por Dias e
Barros (5). A umidade do solo foi mantida constante durante o periodo de
testes, por meio de irrigagao diana.

Para a realizacio da analise sanitaria das sementes foi utilizado o
método de papel-filtro modificado, com congelamento, conforme descrito
por Machado (72). Foram analisadas 200 sementes, distribuidas em oito
repeticdes de 25 sementes por placa de petri, esterilizadas, de 15 cm de
didmetro, sobre trés folhas de papel-filtro, umedecidas com agua destilada
e esterilizada. Apos 24 horas de incubagdo, as placas contendo as sementes
foram transferidas para o fieezer a temperatura de -20°C, onde
permaneceram por 24 horas. Em seguida, foram retornadas para a sala de
incubacdo a 20°C em regime alternado de 12 horas de luz branca e 12
horas no escuro, durante sete dias. Apds esse periodo, com o auxilio de um
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microscopio esterioscopico, foi feita a identificacdo e quantificacdo dos
fungos presentes nas sementes.

A determinagao do teor de agua nas sementes foi feita pelo método
de estufa a 105°C, por 24 horas, utilizando-se duas subamostras para cada
uma das quatro repeti¢des, conforme prescrigdes das Regras para Analise
de Sementes (2). Os resultados foram expressos em porcentagem.

Para a determinacao de injurias mecanicas, foram utilizadas quatro
repeticoes de 100 sementes, imersas por dois minutos em solugdo do
corante Amaranthus, na concentragdo de 0,1% (3). Em seguida, as
sementes foram lavadas em agua corrente, separadas e classificadas quanto
a presenca e auséncia de injurias. Os resultados foram expressos em
percentagem meédia de sementes injuriadas.

Os dados relativos aos testes de germinagdo e de vigor foram
submetidos a analise estatistica, a qual foi efetuada separadamente para
cada cultivar, utilizando-se o programa SISVAR. O delineamento
experimental empregado foi o inteiramente casualizado, em esquema de
parcelas subdivididas, sendo dispostos nas parcelas os dois tipos de
tratamento quimico e os trés teores de agua das sementes na colheita
(fatortal de 2 x 3). Os cinco periodos de armazenamento foram
considerados subparcelas.

RESULTADOS E DISCUSSAQO

No cultivar Agromen 2003, observou-se germinagdo média de 97%
das sementes colhidas com teor de agua de 18%, superior a verificada em
sementes colhidas com 33 e 25% (Quadro 2). Essa tendéncia também foi
verificada nas sementes tratadas do cultivar Agromen 2012, a partir do
sexto més de armazenamento (Quadro 3). De modo geral, as condigdes
climaticas até o periodo de colheita das sementes com teor de agua de 18%
foram favoraveis a manutencao da qualidade fisiologica das sementes.
Nesse periodo nio ocorreram chuvas, o que favoreceu a manutencao da
qualidade fisiologica. Sabe-se que uma das grandes vantagens de se efetuar
a colhetta proximo ao ponto de maturidade fisioldgica é a possibilidade de
se evitar que a semente fique exposta as condi¢des adversas de temperatura
e umidade no campo (3, 8§). Além disso, a colheita, despalha e debulha
manual e a secagem ao sol propiciaram baixos indices de danos mecanicos
(Quadro 4). O teor de agua das sementes durante o armazenamento
manteve-se abaixo de 12% (Quadro 5). A variagao entre o teor de agua das
sementes em cada periodo de avaliagdo foi de 0,46 a 1,25% nos cultivares
estudados. Esses fatores, aliados ao tratamento das sementes com
inseticidas, resultaram em niveis reduzidos de infestagdo por insetos, que
variaram de 0 a 2,5% aos 12 meses de armazenamento.
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QUADRO 2 - Médias de germinagdo (%) de sementes de milho do
cultivar Agromen 2003, colhidas com trés teores de
agua ¢ armazenadas por 12 meses

Periodo de armazenamento (meses)

Teor de agua 0 3 6 9 12 Média
) H -
33 95 96 95 94 93 95 B
25 94 91 93 91 91 92 C
18 97 98 98 98 9% 97 A
Mécha 95a 95 a 95a 94a 93 b

Meédias seguidas das mesmas letras maitsculas, nas colunas, ¢ mindsculas, nas linhas,
ndo diferem pelo testes de Tukey a 5% de probabilidade.

QUADRO 3 - Médias de germinacao (%) de sementes de milho do
cultivar Agromen 2012, tratadas com fungicidas e n3o-
tratadas e colhidas com trés teores de agua e
armazenadas por 12 meses

Sementes tratadas Sementes nao-tratadas
__ Teordeagua ~ Teordeagua
Armaz. 33% @ 25% 18% 33% 25% 18%
0 97A a 97Aa 98Aa 9 Aa 97ABa 98 Aa
3 949 B b 97Aa 99Aa 97Aa 99A a 99 Aa
6 97 ABab 96 AB b 99 Aa 95 A b 98ABab 100 Aa
9 98 A ab 9AB b 99Aa 97Aa 97ABa 99 Aa

12 95ABab 94 Ba 97Aa 9% Aab 95 B b 98 Aa

Médias seguidas das mesmas letras minusculas, nas linhas, ou maiusculas, nas colunas,
ndo diferem, pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Pelos dados médios de germinagdo, verificou-se que o melhor
periodo para a colheita das sementes dos cultivares Agromen 2003 e
Agromen 2012 foi aquele em que elas se encontravam com teor de agua de
18% (Quadros 2 e 3). Vale ressaltar que as condigoes climaticas durante o
armazenamento (Figuras 1 e 2) e os baixos indices de danos mecanicos
(Quadro 4) contribuiram para a preservagao da qualidade das sementes.

QUADRO 4 - Porcentagem de danos mecanicos de sementes de milho de
diferentes cultivares, colhidas com diferentes teores de dgua

Teor de agua (%)

- Cu{tivages 33 25 ,. 18
AGN 2003 6,00 9,00 6,25
AGN 2012 2,00 6,00 8,25
AGN 3050 71,25 8,50 - 10,75

AGN 3060 8,50 8.50 10,75
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QUADRO 5 — Médias (%) de teor de agua de sementes de milho de
diferentes cultivares e armazenadas por 12 meses

Periodo de armazenamento (meses)

Cultivares 0 3 6 9 12
AGN 2003 11,54 10,29 10,25 10,75 10,62
AGN 2012 11,11 10,24 10.44 10,89 10,59
AGN 3050 10,52 10,28 10,32 10,79 10,65
AGN 3060 11,46 11,00 11,03 11,35

Quanto aos resultados observados no teste de frio, sementes do
cultivar Agromen 2003, colhidas com teor de agua de 33, 25 ¢ 18% e
tratadas com fungicidas, nao tiveram o vigor alterado até os nove meses de
armazenamento, com tendéncia de reducdo a partir dos 12 meses (Quadro
6). Resultados semelhantes foram observados no teste de envelhecimento
(dados nao-apresentados). A mesma tendéncia foi verificada nas sementes
tratadas do cultivar Agromen 2012, colhidas com teor de agua de 25 ¢ 18%
(Quadro 7). Quanto as sementes nao-tratadas com fungicida, em ambos os
cultivares, de maneira geral aos 12 meses de armazenamento foi observado
aumento no vigor das sementes. Provavelmente 1sso ocorreu devido a
reducdo de Fusarium moniliforme nas sementes no final do
armazenamento. Von Pinho (/9) verificou aumento no vigor de sementes
de milho infestadas com Fusarium moniliforme apos quatro meses de
armazenamento. A autora relatou que, provavelmente, com o decorrer do
tempo de armazenamento, o fungo Fusarium moniliforme pode tomar-se
menos agressivo, dando assim condigdes para as sementes manifestarem o
seu vigor. Fialho (6) também verificou redugdo na viabilidade deste fungo
no decorrer do armazenamento.

Oliveira e Mello (/6), Bebendo e Cardoso (/) e Fialho (6)
observaram redugdo da germinagao em sementes de milho na presenca de
Fusarium moniliforme. Segundo Marcos Filho et al. (/3), a combinacao de
baixa temperatura com alta umidade do substrato, utilizada no teste de frio,
permite apenas a sobrevivencia das sementes vigorosas, uma vez que essas
condi¢goes normalmente reduzem a velocidade de germinacdo e favorecem
o desenvolvimento de microrganismos nas mesmas € no solo.

Em ambos os cultivares, nas sementes tratadas com fungicidas ndo
houve diferenca de vigor entre as sementes colhidas com diferentes teores
de agua durante o armazenamento (Quadros 6 e¢ 7). Machado (/2) relatou
que o tratamento quimico € uma forma de assegurar a qualidade das
sementes durante o periodo de armazenamento. Até os nove meses de
armazenamento, as sementes ndo-tratadas e colhidas com teor de agua de
33% do cultivar Agromen 2003, apresentaram vigor superior as sementes
colhidas com 25 e 18% de teor de agua. Essa diferenga nio foi verificada
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aos 12 meses de armazenamento. Aos nove meses, a infestacdo por
Fusarium moniliforme apresentou-se menor nas sementes colhidas com
teor de agua de 33%, em relagdo as colhidas nos demais teores de agua.
Aos 12 meses de armazenamento, verificou-se redugdo na incidéncia de
Fusarium moniliforme tanto nas sementes colhidas com 33% de teor de
agua como naquelas com 25 e 18%, o que, provavelmente, tenha
contribuido para que o vigor das sementes fosse maior no final do
armazenamento (Quadro 8). Nas sementes dos cultivares Agromen 2003 ¢
Agromen 2012, tratadas com fungicida e colhidas com teores de agua de
33, 25 ¢ 18%, foram observados valores de vigor relativamente altos,
indicando a infestagdo por fungos como a principal responsavel pela
redugdo do vigor em sementes nao tratadas com fungicida.

QUADRO 6 — Médias de vigor (%), pelo teste de frio, de sementes de
milho do cultivar Agromen 2003, tratadas com fungicida
e nao-tratadas e colhidas com tres teores de agua e
armazenadas por 12 meses
Sementes tratadas Sementes njo-tratadas

Teor de agua Teor de agua
25% 18% 33% 25%
93A a 93A a 69 Ba 68Aa 55Bb
3 92 A a 93A a 96A a 75 Ba 67Ab 358B
6 92 A a 91ABa 94A a 56 Ca 47B b 28D ¢
a
a

33%
88 AB a

18%

9 9 ABa 89ABa 95A 57 Ca 44BDb 47CbH
12 85B a 8B a 85Ba 8 Aa 8Aa 87Aa
Médias seguidas das mesmas letras mimisculas nas linhas, ou maiusculas, nas colunas,
nio diferem, pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

QUADRO 7 - Médias de vigor (%), pelo teste de frio, de sementes de
milho do cultivar Agromen 2012, tratadas com
fungicidas e ndo tratadas e colhidas com trés teores de
agua e armazenadas por 12 meses_

Sementes tratadas Sementes ndo-tratadas
_ Teor de agua ‘Teor de dgua
Armaz. 3;% 25% 18% 33% 25_% 18%

0 97 Aa 95ABa 94 ABa 77C b 86AB a 69C c
3 94 Aa 96A a 97A a 91A a 87A a 8BWb
6 96 Aa 93ABa 9A a 84B a 81C a 64D6b
9 95 Aa 95ABa 95ABa 92A a 82BCb 70Cc
12 93 Aa 90B a 91B a SOABbL 90 A b 95A a

Meédias seguidas das mesmas letras minusculas, nas linhas, ou maiisculas, nas colunas,
ndo diferem, pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
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Em ambos os cultivares, de maneira geral, maiores valores de
emergéncia de plantulas (dados nio apresentados) foram observados nas
sementes tratadas e colhidas com teor de agua de 18%, comparado aquelas
colhidas com teores de agua de 33 e 15%. As condigoes de temperatura e
umidade do solo durante a conducio do teste de emergéncia em canteiro, e
a boa qualidade fisiologica das sementes, devido ao processo de colheita e
secagem adotado, propiciaram valores elevados de emergencia.

Nas sementes do cultivar Agromen 3050, tratadas com fungicida e
colhidas com teor de agua de 33%, os valores de germinagdo ndo foram
alterados com o decorrer do armazenamento, enquanto em sementes
colhidas com teores de agua de 25 ¢ 18% houve tendéncia de reducio da
germinagdo aos 12 meses de armazenamento. Nido foram observadas
diferencas significativas nos valores de germinagdo das sementes colhidas
com diferentes teores de agua, exceto aos seis meses de armazenamento,
quando as sementes colhidas com 18% apresentaram germinagdo superior
a observada nas colhidas com 33% (Quadro 9). Estes resultados
permitiram concluir que em sementes tratadas com fungicida do cultivar
Agromen 3050 a colheita com teor de agua de 33% ¢ a mais recomendada.
A colheita das sementes proximo ao ponto de maturidade fisiologica
permite a sua retirada do campo antes que possiveis condiges chimaticas
desfavoraveis venham reduzir a qualidade (3, 8). |

Nas sementes do cultivar Agromen 3050, tratadas com fungicida e
colhidas com teor de agua de 33%, os valores observados no teste de frio
foram menores no inicio do armazenamento (Quadro 10), o que
provavelmente possa ser atribuido 3 maior incidéncia de Fusarium
moniliforme nessas sementes no inicio do armazenamento. Nas sementes
cothidas com 25 e 18% houve redugcido nos valores de vigor com o
aumento do periodo de armazenamento.

As sementes colhidas com diferentes teores de agua e n3o-tratadas
apresentaram redugdo do vigor aos seis e nove meses, condigao essa que
foi revertida aos 12 meses, quando o vigor aumentou. Este comportamento
esta ligado a incidéncia de Fusarium moniliforme, que foi maior aos seis e
nove meses, reduzindo substancialmente aos 12 meses (Quadro 10).

De uma maneira geral, independentemente do tratamento fungicida,
a colheita das sementes da cultivar Agromen 3050 com 33% proporcionou
maiores valores de germinagdo e vigor, principalmente quando o
armazenamento foi realizado por periodos maiores. Deve-se ressaltar ainda
que o tratamento das sementes com fungicida permitiu a manutencao do
“seu vigor, destacando-se como uma opgio para assegurar a qualidade das
sementes durante o armazenamento.
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QUADRO 9 -Médias de germinacdo (%) de sementes de milho do
cultivar Agromen 3050, tratadas com fungicidas e nao-
tratadas, colhidas com diferentes teores de agua e
armazenadas em diferentes periodos

Sementes tratadas Sementes ndo-tratadas
Teor de agua (%o) Teor de agua (%)
Armaz. 33% 25% 18% 33% 25% 18%

0 95Aa 95ABa 98ABa 96 Aa 95A a 9%6Aa
3 95Aa 97A a 97ABa 97 Aa 95A a 96Aa
6 95 Ab 96A ab 99 A a 9 Aa 95 A a 97Aa
9 97Aa 94 ABa 97 ABa 97 Aa 93 A b 98Aa
12 94Aa 91B a 94B a 9 Aa 87 B b 9Aa

Meédias seguidas das mesmas letras mintisculas, nas linhas, ou maiisculas, nas colunas,
nio diferem, pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

QUADRO 10 — Médias de vigor (%), pelo teste de frio, de sementes de
milho do cultivar Agromen 3050, tratadas com
fungicidas e nio-tratadas e colhidas com tres teores de
agua, armazenadas por 12 meses

Sementes tratadas Sementes nio-tratadas
Teor de 4gua Teor de agua
Armaz. 33% 25% 18% 33% 25% 18%
0 836Bb 00 A a 04 AB a 75C b 87 A a 59B ¢
3 94 A a 91 B a OSA a 87A a 82AD 69A ¢
6 94 A a 9B a 94 AB a 78 BC a 73Ba 59B b
9 85 Ba 78 C b 88 B a 78 BC a 63CDH 44 C ¢

12 83 B a 77 C b 78 C ab 83 AB a 81 Aa 73A b
Médias seguidas das mesmas letras minisculas, nas linhas, ou matisculas, nas colunas,
néo diferem, pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

QUADRO 11 - Valores médios de emergencia em canteiro (%) de
sementes de milho da cultivar Agromen 3060,
tratadas com fungicidas e ndo-tratadas, colhidas com
trés teores de agua e armazenadas por 12 meses

Sementes tratadas . Sementes ndo-tratadas
Teor de agua Teor de agua
Armaz. 33% 25% 18% 33% 25% 18%

0 93 Aa 93B a 93 Aa 93 Aab 90B b 96Aa
3 91 Ab 98 A a 94 A ab 96 A a 94 ABa 95Aa
6 93 Aab 90B b 95 Aa 95 Aa 99 ABa 98 Aa
9 91Aa 93B a 95 Aa 9 Aa 95 A a 96Aa
12 93Aa 92B a 96 Aa O5SAab 91 ABb 96 Aa

Médias seguidas das mesmas letras minusculas, nas linhas, ou maiisculas, nas colunas,
ndo diferem, pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
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No cultivar Agromen 3060, no 12° més de armazenamento, as
sementes colhidas com 18% apresentaram germinac3o superior ao das
sementes colhidas com 33 e 25% de teor de agua (Quadro 12). Isso pode
ter ocorrido devido a incidéncia de Fusarium moniliforme em niveis
relativamente elevados em sementes tratadas com fungicida e colhidas
com teores de agua de 33 e 25%, o que sugere uma infeccao causada por
esse fungo nos tecidos mais internos, onde a acdo de fungicida foi
impedida, cujos danos foram verificados no final do armazenamento. Pinto
(17) relatou que os fungos de campo requerem teores de agua das sementes
acima de 20%, quando entdo podem causar apodrecimento das espigas e
consequente perda de qualidade das sementes.

Em sementes nao-tratadas e colhidas com teores de agua de 33, 25 ¢
18%, a germinacao ndo foi afetada durante o armazenamento (Quadro 12).

QUADRO 12 — Médias de germinagdo (%) de sementes de milho do
cultivar Agromen 3060, tratadas com fungicidas e nao-
tratadas, colhidas em tres teores de agua e armazenadas
por 12 meses

Sementes tratadas Sementes nio-tratadas
Teor de agua Teor de agua
Amaz.  33%  25%  18%  33% 2%  18%
0 95Aa 95A a 98Aa 94 Aa 94 Aa 95 Aa
3 96 Aa 97Aa 97Aa 92 Ab 95 Aab 98 Aa
6 94 Aa 94Aa 97Aa 95 Aa 95 Aa 96 Aa
9 994 Aa 93Aa 96Aa 95Aab 93 Ab 98 Aa
12 86 Bb 88Bb 95Aa 04 Aa 9 Aa 95 Aa

Médias seguidas das mesmas letras mimisculas, nas hnhas, ou maitsculas, nas colunas,
ndo diferem, pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Quanto aos resultados observados no teste de frio (Quadro 13),
verificou-se reducao do vigor nos periodos finais de armazenamento das
sementes tratadas, independentemente do seu teor de agua durante a
colheita. Pela analise sanitaria, foi possivel verificar que as sementes
colhidas com os trés teores de agua apresentavam incidéncia de Fusarium
moniliforme acima de 10% no inicio de armazenamento, sendo a
infestacdo mantida acima de 6% ate o sexto mes. A partir dai, a mcidencia
desse fungo reduziu em sementes colhidas com teores de agua de 18 ¢
33%, mantendo-se em nivels acima de 25% em sementes colhidas com
teor de agua de 25%. Essa incidéncia do fungo em sementes com teores de
agua de 18 e 33% pode ter comprometido o vigor das sementes aos 12
meses de armazenamento. Como a infestagao por Fusarium moniliforme
foi maior em sementes colhidas com teor de agua de 25%, a reducdo do
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vigor foi observada anteriormente, ou seja, a partir dos nove meses de
arinazenamento.

Em sementes tratadas e colhidas com teor de agua de 18%, o vigor
foi menor que o daquelas colhidas com 33 e 25% no tempo zero. No
entanto, a partir do terceiro més de armazenamento o vigor das sementes
colhidas com teor de agua de 18% foi equivalente ou superior ao das
colhidas com 33 e 25%. Estes resultados revelam que a colheita das
sementes com teor de agua de 18%, no geral, fo1 a mais indicada.

De maneira geral, as sementes nao-tratadas e colhidas com teores de
agua mais baixos apresentaram-se com menor vigor até o nono meés de
armazenamento, mostrando que a colheita das sementes com teor de agua
de 33% ¢ a mais indicada. Isso ndo ocorreu nas sementes tratadas com
fungicida, evidenciando o papel dos patogenos na redugdo do vigor das
sementes. O tratamento das sementes com fungicidas proporcionou a
manutencdo do vigor das sementes colhidas com os diferentes teores de
agua, evidenciando, como ocorrido no teste de germinagao, a participagao
dos patogenos, principalmente do Fusarium moniliforme, na redugao do
vigor das sementes.

QUADRO 13 — Médias de vigor (%), pelo teste de frio, de sementes de
milho do cultivar Agromen 3060, tratadas com
fungicidas e ndo-tratadas e colhidas com trés teores de
agua e armazenadas por 12 meses

Sementes tratadas Sementes ndo-tratadas
Teor de agua Teor de agua

Armaz. 33% 25% 18% 33% 25% 18%

0 95 Aab 98A a 91AbDb 74B a 78A a 50Cc

3 93 Aa 92ABa 97Aa 80 ABa 75Aab 69Bb
6 92 Aa 92ABa 95Aa 74B a 67B b 51Cc

9 80 Aab 86 ABa 93Aa 84 A a 62B b 50Cc
12 76 Bb 74C b 83Ba 73 B b 8 A a 78 Aab

Meédias seguidas d¢ nesmas letras minusculas, nas hnhas, ou maiisculas, nas colunas,
nio diferem, pelo te 2 de Tukey, a 5% de probabilidade.

CONCLUSOES

1) A colheita das sementes com teor de agua de 18% é a mais
indicada para os cultivares Agromen 2003, Agromen 2012 ¢ Agromen
3060 e com 33% para o cultivar Agromen 3050.

2) A redugdo de Fusarium moniliforme em sementes ndo-tratadas

com fungicidas, a partir de 12 meses de armazenamento, proporciona
melhoria da qualidade fisiologica das sementes.
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3) O tratamento das sementes com fungicidas € eficiente na

manutencdao das qualidades fisiologica e sanitana das sementes durante o
armazenamento.
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