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RESUMO

Avaliou-se areacdo de nove populagdes de milho-pipoca a Exserohilum turcicum por
meio de infecgdo natural em quatro épocas de semeadura. O delineamento experimental
utilizado fo1 o de blocos ao acaso, com trés repeticdes. Foram realizadas de trés a cinco
avahiacdes em oito plantas por parcela, a partir do florescimento, com intervalo de sete dias.
Foi1 utilizada escala de notas de 1 a 5, correspondendo as porcentagens de area foliar afetada
de 0 e 100%, respectivamente. Fo1 calculada a area abaixo da curva de progresso da doenga e
realizada a andlise de varidncia das notas de severidade da doenga. Os cultivares que em
todas as semeaduras apresentaram-se nos grupos estatisticos com menor suscetibilidade a
helmintosporiose foram IAC 112, CMS 43, CMS 42, Branco, Bena-flor ¢ Rosa Claro,
diferindo do cultivar RS 20. No entanto, somente IAC 112 difenu estatisicamente do cultivar
RS 20 em todas as épocas de semeadura. Os cultivares CMS 42 e 43 apresentaram-se com
menores reacdes a helmintosporiose em relagdo ao RS 20 somente nas semeaduras realizadas
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em novembro € dezembro. Os cultivares Beija-flor ¢ Branco apresentaram-se com menores
reacdes a helmintosporiose em relagéio ao RS 20 somente na semeadura de dezembro. Concluiu-se
que, quanto a reac#o a helmintosporiose, os cultivares comportaram-se de modo diferente, sendo
resistente JAC 112; mediamente resistente CMS 43; moderadamente suscetiveis CMS 42, Branco,
Beija-flor, Vigosa e Rosa-Claro; e suscetiveis Z¢lia e RS 20. A avaliagdio semanal que methor
discriminou os cultivares de milho-pipoca ocorreu aos 21 dias apés o florescimento. A época
de semeadura que se mostrou favoravel ao desenvolvimento da doenga fo1 outubro.

Palavras-chaves: Zea mays, queima-das-folhas, Exserohilum turcicum, doenga foliar, época
de semeadura.

ABSTRACT

REACTION OF POPCORN TO TURCICUM LEAF BLIGHT

The objective of this work was to evaluate the reaction of nine popcorn populations
to Exserohilum turcicum by natural infection in four sowing dates. The trials were arranged
in a randomized complete-block design with three replications. Eight plants were evaluated
during three to five seasons, from the flowering stage, in intervals of seven days. The rating
scale used ranged from 1 to 5, where 1 indicated no disease and 5 indicated a serious
infection. The area under the disease progress curve was calculated and the disease severty
variance analysis was performed. JAC 112, CMS 43, CMS 42, Branco, Beija-flor, and Rosa
Claro were the most resistant cultivars in every sowing date, differing {rom RS 20 cultivar.
However, only IAC 112 was statistically different of RS 20 in every sowing dates. CMS 42
and CMS 43 showed a lower reaction to E. turcicum than RS 20 only in November and
December. Beija-flor and Branco showed a lower reaction to the disease than RS 20 only 1n
December. It was concluded that cultivars have different behaviors: IAC 112 1s resistant;
CMS 43 is moderately resistant, CMS 42, Branco, Beija-flor, Vigosa and Rosa Claro are
moderately susceptible; and Zélia and RS 20 are susceptible. The best weekly evaluation for
popcorn cultivars occurred 21 days after the flowering stage. The most efficient sowing dates for
disease development was m October.

Key words: Zea mays, Exserohilum turcicum, foliar disease, sowing dates.
INTRODUCAO

A queima-das-folhas ou helmintosporiose causada por Exserohilum
turcicum (Pass.) Leonard ¢ Suggs é doenca de ocorréncia generalizada em
todas as regides produtoras de milho (Zea mays ssp. mays) do Brasil e se constitui
no principal problema fitopatologico de milho-pipoca cultivado no Pais (6).

Os primeiros sintomas podem ser facilmente identificados como
pequenas lesdes de forma quase oval e aquosa que aparecem nas folhas do
milho. Estas se desenvolvem em extensas lesOes necréticas e fusiformes. De
inicio aparecem nas folhas infetiores e conuam aumentando em tamanho ¢
numero a medida que a planta se desenvolve, até que se apresente completamente
queimada numa forma mutto caracteristica (4).
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A doenga pode reduzir a produgido e a qualidade de uma lavoura em
areas onde ocorrem alta umidade e moderada temperatura durante o ciclo do
cultivo, principalmente quando a infecgdo coincide com a época de floragao
(9, 11). Além disso, a helmintosporiose influi na maior suscetibilidade dos
tecidos as podriddes do colmo causadas pelos fungos Diplodia sp. e
Fusarium sp. (I). Estes causam podridoes somente em tecidos senescentes
caracteristicos de plantas de milho em final de ciclo ou estressadas, nos quais os
teores dos carboidratos e das substancias fungistaticas sdo baixos (J).

Devido as caracteristicas peculiares da cultura, como porte da planta,
extensdo da area de plantio € a propria rentabilidade economica, tem-se
como medida mais viavel para controle da doenga o uso de resisténcia
genética, pois o controle quimico pode se mostrar viavel apenas em campos
de produgdo de sementes (/).

O objetivo deste trabalho foi avaliar a reagdo de nove populagoes de
milho-pipoca a E. turcicum em condigdes de infecgao natural no campo, em
quatro épocas de semeadura.

MATERIAL E METODOS

Os ensaios foram instalados na Esta¢cdo Experimental de Coimbra,
pertencente a Universidade Federal de Vigosa, em 15 de setembro, 15 de
outubro, 15 de novembro e 15 de dezembro de 1998.

As médias mensais de chuvas e temperatura podem ser vistas na Figura 1.
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FIGURA 1 — Médias mensais de temperatura ("C) e precipita¢io (mm) na
safra de 1998/1999 na regido de Coimbra-MG.
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Os cultivares de milho-pipoca avaliados foram Beija-flor, Branco, CMS
42, CMS 43, IAC 112 (comercial), Rosa Claro, RS-20 (comercial), Vicosa e
Zéha (comercial). Foi utilizado o delincamento experimental em blocos ao
acaso, com tres repeticdes. Cada parcela foi composta por quatro linhas de 4,0
m de comprimento. O espacamento entre fileiras fo1 de 0,90 m. Nas parcelas, a
semeadura foi realizada em covas espagadas de 0,25 m, com uma planta por
cova, constituindo uma populacio de 45.000 plantas/ha.

Realizaram-se de trés a cinco avaliagOes, em oito plantas por parcela,
a partir do florescimento, com intervalo de sete dias, nos quatro
experimentos. Foi utilizada a seguinte escala de notas (3): 1 - auséncia de
sintomas; 2 — lesOes esparsas nas folhas inferiores; 3 — até 50% das folhas
com lesdes, sendo severas em 25% das folhas inferiores; 4 - até 75% das
folhas com lesoes, sendo severas em 50% das folhas inferiores; e 5 - até
100% das folhas com lesoes, sendo severas em 75% das folhas mferiores.

Foi calculada a area abaixo da curva de progresso da doenca
(AACPD) e realizada a analise de vanancia dessa variavel (2). Suas medias
foram comparadas pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Estimou-se a correlacao entre as epocas de avahacao (semanas) da
severidade da doenca em cada época de semeadura (setembro, outubro,
novembro e dezembro).

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Observam-se, no Quadro 1, as notas da reagao a helmintosporiose nas
avaliagOes semanals em quatro épocas de semeadura, Na primeira época de
semeadura, na primeira semana de avaliacao da doenga houve auséncia de
sintomas em todos os cultivares; na segunda avaliagdo, os cultivares CMS
42, Rosa Claro e RS 20 apresentaram lesdes esparsas nas folhas inferiores;
na terceira, CMS 43, IAC 112 ¢ Rosa Claro tiveram liesOes esparsas nas
folhas e os demais ate 50% de folhas com lesoes, sendo severas em 25% das
folhas inferiores. As notas de severidade das tres avalhiagoes apresentaram
estimativas das correlagoes de baixas a moderadas, vanando de 0,067 a
0,478 (Quadro 2), o que indica baixa presenca do inoculo na lavoura e a
necessidade de se avaliar, em mais de uma época, a resisténcia dos
cultivares. Os cultivares RS 20 ¢ Zéha exibiram maior indice de infecgao
natural, com valores triplicados na terceira avaliagao, quando comparados
com as da primeiwra. Ja IAC 112 e CMS 43 apresentaram menor infecgao.
Dessa forma, na semeadura em 15 de setembro, a terceira avahiagao na
terceira semana apos o florescimento foir a que melhor discriminou os
cultivares quanto a rea¢do a helmintosporiose, provavelmente por nao
existirem outras lavouras de milho no campo, que podenam servir como
fonte de inoculo.
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QUADRO 1 — Médias das notas de severidade da helmintosporiose
avaliada semanalmente em nove cultivares de milho-
pipoca em quatro épocas de semeadura (15 de setembro,
15 de outubro, 15 de novembro e 15 de dezembro)

Cultivares
Berja-tlor
Branco
CMS 42
CMS 43
TIAC 112
Rosa Claro
RS 20
Vigosa
Z€ha
Média

Bena-tlor
Branco
CMS 42
CMS 43
IAC 112
Rosa Claro
RS 20
Vicosa
Zéha
Média

Beija-flor
Branco
CMS 42
CMS 43
IAC 112
Rosa Claro
RS 20
Vigosa
Z€ha
Media

Berja-flor
Branco
CMS 42
CMS 43
IAC 112
Rosa Claro
RS 20
Vigosa
Z€ha
Média
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(*) 1 - Auséncia de sintomas; 5 — severidade alta.

15 de setembro
Epocas de avaliacdo (semanas
2 3
1.8 3.2
1.7 3.1
2.0 3,3
1,7 2.7
1,6 24
2.0 2.9
2.0 3.8
1.9 3.2
1,7 3,7
1.8 3.2
15 de outubro
2.8 3,0
23 2.8
3,2 3,7
2.7 2.9
2.7 3.1
3.1 3,5
3.8 4.6
3.0 3.3
3.4 4.0
3,0 34
15 de novembro
2.1 2.3
2,1 2.3
2.2 2.5
1,9 2.4
2.0 2.0
2.4 2.3
2.8 2.8
2.2 24
3.0 3,2
2.3 2,4
15 de dezembro
2.1 2.2
2.1 2,5
2,0 2.3
1,9 2.0
1.8 1.9
2.2 2,5
2.7 4,0
2.5 32
2.6 3.9
2.2 2,7

4 5
3,4 N
32 i
3,8 ]
3.0 i
3,1 -
3,7 .
4.6 i
3.6 i
4,1 ]
3.6 _
2.4 2.8
2.6 2.9
2.6 2.8
2,5 2,6
2.2 2,3
2.3 2.7
32 3,7
2,5 2.8
3,5 3.8
2.7 2,9
3.0 3.2
2.9 3.0
2,9 2.9
2.6 2.6
2,1 2,3
32 3,2
4,0 4,3
3,5 3,5
4.1 4.1
3,1 3,2
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2 — Correlagao entre epocas de avaliagdo de
helmintosporiose nas semeaduras nos meses de

setembro (acima da diagonal) e outubro (abaixo da
diagonal), em 1998

0,067

0,805%* 0,969**
0,037+*

ns — ndo significativo a 5 % de probabilidade pelo teste t.
** _ significativo a 1 % de probabilidade pelo teste t.

Na segunda época de semeadura, na primeira avaliagao da doenca,
todos os cultivares apresentaram lesOes esparsas nas folhas inferiores,
exceto Branco, CMS 43 e IAC 112, que n3o apresentaram sintomas de
doenca; na segunda avaliagao, a excecao dos cultivares Branco, CMS 43,
IAC 112 e Beija-flor, que tiveram lesOes esparsas nas folhas inferiores, os
demais apresentaram ate 50% das folhas com lesoes, sendo severas em 25%
das folhas inferiores. Na terceira e quarta avaliagoes, os cultivares RS 20 e
Zéha apresentaram ate 75% das folhas com lesdes, sendo severas em 50%
das folhas inferiores. Os demais tiveram, a maioria, nas duas avaliacoes, até
50% das folhas com lesoes, sendo severas em 25% das folhas mferiores.
Nessa epoca de semeadura, a segunda e terceira avaliagdes foram as que
melhor discriminaram os cultivares quanto a severidade, pois apresentaram
as maiores correlagoes com as outras épocas de avaliagdo.

Na terceira ¢poca de semeadura, na primeira avaliacao da doenga, o
cultivar resistente TAC 112 n3ao mostrou sintomas. O cultivar Zélia
apresentou lesOes esparsas nas folhas inferiores e os demais nao tiveram
sintomas de helmintosporiose. Na segunda avaliagdo, o cultivar Zé¢hlia
apresentou ate 50% das folhas com lesoes, o CMS 43 sem sintomas e os
demais com lesOes esparsas nas folhas inferiores. Na terceira avaliagao, o
cultivar Zélia apresentou ate 50% das folhas com lesoes € os demais tiveram
lesOes esparsas nas folhas inferiores. Nas demais avaliagOes, os cultivares
Zélia e RS 20 apresentaram ate 50% das folhas com lesdes e os outros
tiveram lesOes esparsas nas folhas inferiores. As correlagoes das notas de
severidade entre a segunda, terceira, quarta e quinta eépocas de avaliagio
foram altas, acima de 0,85% (Quadro 3).

Na quarta epoca de semeadura, houve discriminacao dos cultivares na
primeira, segunda, terceira e quarta avaliagoes, destacando-se IAC 112, com
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as menores notas, ¢ RS 20 e Zélia, com as maiores. As correlagdes entre as
épocas foram proximas ou acima de 0,90, a excegdo entre a primeira e
terceira avaliagdes, cuja correlagdo foi de 0,824. Nesta época de semeadura,
a primeira avaliagdo foi correlacionada com todas as outras datas, diferente

do que ocorreu nas épocas de semeaduras anteriores. Isso indica a alta
presenc¢a de inoculo nos experimentos.

QUADRO 3 - Correlagdo entre épocas de avaliagio de
helmintosporiose nas semeaduras nos meses de
novembro (acima da diagonal) e dezembro (abaixo da

diagonal) | _
1 - 0,706* 0,768* 0,636™ 0,691*
2 0,901 ** - 0,875** 0,890** 0,919%** 'E
3 0,824 ** 0,973%* - 0,972%* 0,033%* 2
4 0,908** 0,970** 0,951 ** - 0,939** 4

ns — ndo significativo ao nivel de 5 % de probabilidade pelo teste de t.

* _ significativo ao nivel de 5 % de probabilidade pelo teste de t.
** _ significativo ao nivel de 1 % de probabilidade pelo teste de t.

E muito importante identificar a melhor data de avaliagdo, em que os
cultivares podem ser discriminados quanto a reagdo a mfecgao natural, uma
vez que nos ciclos de sele¢cdo em programas de melhoramento, em que se
avaliam centenas de linhagens ou familias, € desejavel que se realize apenas
uma avaliacao durante o ciclo da cultura.

Em razio da alta temperatura e elevada precipitagdo na epoca do
florescimento (Figura 1), na semeadura em outubro houve uniformidade na
infeccdo natural em condigdes de alta severidade de todos os cultivares em
todas as avaliacdes, indicando ndo ser esta época recomendavel para o
plantio na regido em que o experimento foi conduzido. Além disso, deve-se
considerar que a qualidade da pipoca, avaliada pela capacidade de expansao,
apresenta alta correlagio negativa com a severidade de doenca. As
semeaduras em novembro e dezembro apresentaram indices de infecgao
natural inferiores aqueles obtidos na semeadura de outubro, provavelmente
porque em semeaduras tardias a intensidade de E. turcicum ¢ baixa, devido
as condicoes de baixa umidade (Figura 1). A semeadura em setembro,
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apesar da alta umidade, n3o resultou em elevada severidade de doenga,
provavelmente em razio da temperatura amena desta época e baixa
quantidade de inéculo.

Diante disso, no caso do milho-pipoca a avaliagdo semanal que
melhor discriminou os cultivares fo1 aos 21 dias apos o florescimento.

QUADRO 4 — Medias da AACPD da severidade da helmintosporiose por
E. turcicum em nove cultivares de milho-pipoca e quatro
epocas de semeadura(*

Epocas de semeadura

Cultivares 15/9 15/10 15/11 15/12

IAC 112 2420 b 59,57 a 50,75 b 54,32 ¢
CMS 43 25,59 ab 56,66 a 63,00 b 6081 c
Branco 28,16 ab 68,04 a 66,50 ab 69,93 bc
Rosa Claro 28,44 ab 68,11 a 66,14 ab 74,45 be
Bena-flor 29 34 ab 60,88 a 64,46 ab 70,80 bc
Vigosa 29 86 ab 66,43 a 66,43 ab 85,03 ab
Zéelia 30,35 ab 84.36a 90,20 a 97.06 a

CMS 42 30,43 ab 70,51 a 60,67 b 67,74 be
RS 20 33,88 a 83,42 a 75.00 ab 09 10 a

(*) Médias seguidas de, pelo menos, uma mesma letra nfo diferem sigmficativamente pelo
teste de Tukey a 5%. |

Com base na area abaixo da curva do progresso da doencga (Quadro
4), constata-se que os cultivares reagiram diferenciadamente na presenca do
inoculo quanto ao indice de infeccdo nas semeaduras realizadas em
setembro, novembro ¢ dezembro, mas foram semelhantes na semeadura em
outubro. Os cultivares que em todas as semeaduras tiveram menores reagoes
a helmintosporiose foram IAC 112, CMS 43, CMS 42, Branco, Beija-flor e
Rosa Claro. No entanto, apenas o IAC 112 diferiu estatisticamente do
cultivar suscetivel a helmintosporiose (RS 20), sendo resistente. O CMS 43
apresentou menores valores de infecgao a doenga em relagdo ao cultivar
suscetivel a doenca somente nas semeaduras em novembro e dezembro,
podendo ser considerado moderadamente resistente. Os cultivares CMS 42,
Beija-flor, Branco, Rosa Claro e Vigosa apresentaram os valores mais
elevados de infeccado natural e, desse modo, foram tidos como
moderadamente suscetiveis. Por terem apresentado os maiores indices de
infeccdo em todas as épocas de semeadura, os cultivares Zeha ¢ RS 20
foram considerados suscetiveis.
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Em outros trabalhos (8, 10), o cultivar RS 20 foi suscetivel, os
cultivares CMS 42 ¢ CMS 43 segregantes quanto a resisténcia, e o hibrido
SAM x Guarani, da mesma origem do IAC 112, resistente.

CONCLUSOES

1) Quanto a reagao a helmintosporiose, os cultivares comportam-se de
modo diferente, sendo resistente IAC 112; mediamente resistente CMS 43
moderadamente suscetiveis CMS 42, Branco, Beija-flor, Vigosa e Rosa
Claro; e suscetiveis Zélia e RS 20,

2) A avaliagao semanal que melhor discrimina os cultivares de mllho-
pipoca ocorre aos 21 dias apos o florescimento.

3) A época de semeadura que se mostra favoravel ao
desenvolvimento da doenca ¢ outubro.
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