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RESUMO

A casca de café submetida ao tratamento com diferentes niveis de aménia anidra
(0,0; 2,2; 3,2 ¢ 4,2%) e com dois teores de umidade baixo, (16%) e alto (30%), foi
analisada quanto aos teores de nitrogénio total (NT), retengdo de nitrogénio (RN), fibra
em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acida (FDA), hemicelulose, lignina e aos
coeficientes de digestibilidade in vitro da matéria seca e da fibra em detergente neutro. A
casca de café utilizada foi proveniente de industria beneficiadora localizada no sul de
Minas Gerais ¢ apresentou 11% de proteina bruta (PB), dos quais 26,6% na forma de
nitrogénio insoluvel em detergente acido (NIDA) e 33,9 na forma de nitrogénio insohivel
em detergentec neutro (NIDN). A amoniza¢io elevou os teores de PB e diminuiu as
relagbes NIDN/NT e NIDA/NT, estimando-se valores minimos de 16,96 ¢ 11,.53% nos
nivets de 4,19 e 3,92% de amonia anidra para as respectivas variaveis. O teor de umidade
ndo melhorou a retengdo do nitrogénio adicionado pela aménia anidra. Os teores de
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hemicelulose, lignina e FDA niio foram alterados pela amonizacio e elevacio do teor de
- umidade da casca de café. A amonizaciio elevou os teores de FDN, estimando-se méximo
valor (52,28%) para o nivel de 2,19% de amOnia anidra. As alteracSes na composiciio
quimico-bromatologica resultantes da amonizaciio niio foram suficientes para elevar a
digestibilidade in vitro da matéria seca e da fibra em detergente neutro.

Palavras-chaves: amonizagdo, composigio quimico-bromatoldgica, digestibilidade in vitro,
residuo agroindustrial.

ABSTRACT

NUTRITIVE VALUE OF COFFEE PEEL TREATED WITH
ANHYDROUS AMMONIA

Coffee peel with two moisture contents (16 and 30%) was submitted to four levels
of anhydrous ammonia (0.0, 2.2, 3.2, and 4.2%) in order to verify the changes on total
mtrogen (TN), nitrogen retention (NR), neutral detexgent insoluble nitrogen (NDIN), acid
detergent insoluble nitrogen (ADIN), neutral and acid detergent fiber (ADF, NDF),
hemicelkulose, lignin, dry matter and neutral detergent fiber digestibilities. Ammoniation
Minimum values of 16.96 and 11.53% were estimated for ammonia levels of 4.19 and
3.92% to NDIN/TN and ADIN/TN respectively. The nitrogen retention was not affected
by the moisture content. Hemicellulose, lignin and ADF were neither altered by
ammoniation nor by the moisture content. Maximum values of 52.28% were estimated for
NDF for ammonia level 2.19%. The changes caused by ammoniation on the chemical
bromatological composition were not sufficient to increase the in vitro diy matter and
neutral detergent fiber digestibilities.

Key words: ammoniation, chemical-bromatological composition, in vitro digestibility,
agromdustnal residue.

INTRODUCAQO

Em face da grande atividade agricola e diversidade de sua
agroindastria, o Brasil produz anualmente milhGes de toneladas de
subprodutos - residuos que podem ser aproveitados de diferentes formas na
alimentagdo ammal. A utihizagdo de alimentos altemativos no arragoamento
de animais pode contribuir para aumentar os indices produtivos ou mesmo
reduzir gastos com a alimentacio dos rebanhos. De acordo com Ferreira et
al. (6), os gastos com alimentacao contribuem com cerca de 60 a 80% dos
custos vanaveis nos sistemas de confinamento.

Dentre os diferentes tipos de residuos passiveis de incorporacio na
dieta de animais ruminantes, a casca de cafe, obtida apos beneficiamento do
grao, destaca-se pelo grande volume e por estar disponivel em wvarios
Estados brasileiros. O Brasil € o principal produtor de café do mundo (5),
com o Estado de Minas Gerais produzindo anualmente mais de 2.300.000 t
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de café em coco, resultando, apos cada safra, em mais de 1.150.000 t de casca

().

A casca de café, como outros residuos da agroindistria, pode apresentar
elevados teores de fibra, na qual esti presente grande quantidade de
componentes antiqualitativos, como lignina e acidos fenolicos, que reduzem a
digestibilidade da parede celular (/0). Também os baixos teores de N disponivel
e o alto teor de fibra mdigestivel sdo fatores que contribuem para o menor
aprovertamento destes residuos, reduzindo o consumo e desempenho animal.

Varnios resultados de pesquisas tém mostrado que o valor nutritivo de
diferentes volumosos pode ser methorado com a utilizacio de tratamentos
quimicos. Dentre estes, a amonizacdo de volumosos utilizando amoénia
anidra e uréia s3o os mais empregados. Além de elevar os conteidos de N,
aumentando a disponibilidade para os microrganismos ruminais (20, 25), a
amonia provoca alteragSes benéficas na fragdo fibrosa dos volumosos,
causando solubilizagdo parcial da fracdo hemicelulose do material
amonizado (/7, 22).

De modo geral, duas teorias explicam o efeito da amoénia sobre os
constitumtes da parede celular das forragens. A primeira, denominada
amonolise, baseia-se no rompimento de ligacdes ésteres entre a hemicelulose
e a lignma com grupos ou moléculas de carboidratos, resultando na
formagao de amida. A segunda envolve uma hidrélise alcalina, resultante da
reaq:ﬁo entre o hidroxido de amonia, formado pela alta afinidade entre a
amonia e a agua, e as ligagdes do tipo éster entre os carboidratos estruturais
(2, 8). Todavia, alguns fatores como doses de aplicacdo de amonia,
periodos de amonizagdo, temperatura amblmte umidade e qualidade do
matenial, dentre outros, podem ser responsaveis por diferentes respostas ao
aumento do teor de proteina bruta, retencio de nitrogénio e alteracdes da
fracao fibrosa do material tratado (23, 26).

Diante do volume de casca de café que anualmente é produzido no
Brasil e das poucas informagoes cientificas sobre tratamentos quimicos que
possam melhorar a qualidade desse residuo, conduziu-se este experimento,
objetivando avaliar os efeitos de diferentes niveis de amonia anidra, em
casca de café, com ou sem umidade, sobre o teor de matéria seca, fragdes
nitrogenadas, constituintes da parede celular, digestibilidade in vitro da
mateéria seca e digestibilidade in vitro da fibra em detergente neutro.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido nas dependéncias do Departamento de
Zootecnia da Universidade Federal de Vigosa (UFV), em Vicosa, MG, no
periodo de 29.05 a 20.08.98.
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A casca de café utilizada no experimento foi proveniente de
industrias beneficiadoras, onde o preparo do café é realizado por via seca.
Apos a secagem, o café em coco, forma como o grio é colhido, é
descascado, formando proporgoes semelhantes de café beneficiado e casca,
a qual compreende a polpa, mucilagem e o pergaminho (3). A composi¢ao
bromatologica da casca de café utilizada € mostrada na Quadro 1.

QUADRO 1 - Composi¢do quimico-bromatologica e digestibilidade ir

vitro da casca de cafeé
Componentes | %
| Matéria seca | 83,5
Proteina bruta’ 11,0
Fibra em detergente neutro’ 50,3
Fibra em detergente acido’ 35,6
Hemicelulose' 14,7
Celulose’ 22.7
Lignina' 12,4
Gordura' 1,6
Carboidratos soliiveis em alcool' 17,4
Amido' 2,3
Nitrogénio insolivel em detergente neutro” 33,9
Nitrogénio insolivel em detergente acido’ 26,6
Cinzas' 7.4
Digestibihidade “mn vitro” da maténa seca 59,5
Digestibilidade “in vitro” da fibra em detergente neutro 26,6

. Valores em porcentagem da matéria seca.
?_Valores em porcentagem da proteina bruta.

Neste experimento foram avaliados oito tratamentos: 1- casca de café
com 16% de midade + 0% de amoma anidra; 2- casca de café com 16% de
umidade + 2.2% de amonia anidra; 3- casca de café com 16% de umidade +
3,2% de amonia anidra; 4- casca de café com 16% de umudade + 4,2% de
amoma anidra; 5- casca de café com 30% de umidade + 0% de amonia
anidra; 6- casca de café com 30% de umidade + 2,2% de amonia anidra; 7-
casca de café com 30% de umidade + 3,2% de amonia anidra; e 8- casca de
café com 30% de umidade + 4,2% de amonia anidra. A quantidade de
amonia aplicada foi calculada de acordo com a matéria seca (MS) do
residuo utilizado.
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A casca de café antes de ser amonizada fo1 espalhada sobre uma lona
plastica, na qual foi realizada a sua homogeneiza¢cdo. Em seguida foram
colocados 7,5 kg de casca em sacos plasticos, previamente etiquetados, com
capacidade para 80 litros. Em 12 de um total de 24 unidades experimentais
adiciou-se agua, visando elevar o teor de umidade de 16 para 30%. A
adicdo de agua fo1 feita individualmente em cada unidade experimental.
Nesse procedimento foram utilizados baldes plasticos com capacidade para
40 Iitros, efetuando-se a mistura de casca e agua, manualmente.

Foi utilizada em cada saco plastico uma mangueira plastica de 3/8”,
com extremidade mferior obstruida. Visando obter melhor distribuicdo da
amonia no material, foram feitos furos de 5 mm na parte da mangueira que
ficou em contato direto com a casca de café. Aproximadamente 10 cm dessa
mangueira foram projetados para o exterior de cada saco plastico, onde foi
feita a conexdo com a mangueira que estava ligada ao botijdo de amonia
anidra. Em seguida, os sacos foram vedados com fitas plasticas adesivas,
apos prévia expulsdo do ar. '

A aplicagdo da amonia foi realizada 18 horas apos a montagem das
unidades experimentais. Para a aplicagio da amonia anidra foi utilizado um
cilindro com capacidade de 28 kg que foi mantido deitado, de modo a
facilitar a saida da amonia, sobre uma balancga eletronica com capacidade
de 50 kg e precisio de 5 g. A quantidade de amonia aplicada foi controlada
pela diferenca de peso reglstrada na balanga.

Oitenta e dois dias apés a aplicagio da amoénia anidra, foram
coletadas amostras referentes a cada unidade experimental, as quais foram
colocadas em sacos plasticos e, em seguida, armazenadas em jfreezer para
posteriores analises. Com a finalidade de nido perder o nitrogénio
proveniente da amonizagao, realizou-se a pré-secagem de todas as amostras
por liofilizagao. Realizada esta etapa, procedeu-se 2 moagem das amostras
em moinho tipo Willey, utilizando peneira de 1 mm. Com a mtengio de
evitar uma possivel contaminag¢ao por amonia de uma amostra que recebeu
dose mais elevada de amonia anidra € de outra que tenha recebido menor
dose ou mesmo daquelas que n3o foram amonizadas, a moagem foi
realizada, respeitando-se a seqiiéncia das doses de amonia. Apos a moagem,
as amostras foram colocadas em vidros, identificadas e armazenadas em
local fresco, até o momento de serem submetidas as analises quimico-
bromatologicas.

As analises de matéria seca (MS), nitrogénio total (NT), fibra em
detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA), hemicelulose,
celulose, lignina e digestibilidade in vitro da maténia seca (DIVMS) e da
fibra em detergente neutro (DIVFDN) foram determinadas de acordo com
os procedimentos descritos por Silva (24). Para a determmacdo da DIVMS
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e DIVFDN, utilizou-se o método de duas etapas (96 horas de incubacao),
seguindo os procedimentos descritos pelo autor supracitado. Ja os teores de
nitrogénio insolivel em detergente neutro (NIDN) e nitrogenio msoluvel em
detergente acido (NIDA) foram determinados de acordo com os
procedimentos descritos por Licitra et al. (//), sendo estes expressos como
porcentagem do nitrogeénio total NIDN/NT e NIDA/NT, respectivamente.

O experimento foi conduzido em esquema fatorial 4 X 2, sendo
quatro niveis de amonia anidra (0,0; 2,2; 3,2; e 4,2) e dois de umidade,
baixo (16%) e alto (30%), dispostos num delmeamento inteiramente
casualizado, com trés repetigoes.

Os resultados foram interpretados estatisticamente por meio das
analises de variancia e de regressdo, adotando-se 1% de probabilidade. Fez-
se a escolha do melhor modelo com base no coeficiente de determinagdo e
na significincia dos coeficientes de regressdo, utilizando-se o teste t, de
Student, a 1% de probabilidade. As analises estatisticas foram realizadas
utilizando-se o Programa SAEG, versao 7.1 (27).

RESULTADOS E DISCUSAO

Ao estudar a regressio polinomial, venficou-se efeito linear
(P < 0,01) dos niveis de améonia anidra sobre o teor médio de maténa seca
da casca de cafe, estimando-se pela equacao
Y =76,1692-0,457359" N (r? =0,75) uma redugio de 0,457% no teor de

MS a cada unidade de amonia adicionada. Isso pode ser atribuido, em
grande parte, a alta afinidade pela umidade do ar em materiais tratados com
amonia, como conseqiiéncia de sua elevada higroscopicidade (/5). Estudos
desenvolvidos por Cindido et al. (4) com bagago de cana amonizado
evidenciaram reducdes nos teores de matéria seca do material tratado em
relacdo a testemunha.

Os valores médios de proteina bruta (PB) na casca de café, com ou
sem elevacdo de seu teor de umidade, submetidos a diferentes niveis de
amonia anidra, sdo apresentados no Quadro 2. Pela analise de varancia
detectou-se efeito (P < 0,01) dos niveis de amonia e da interagdo niveis de
aménia x teores de umidade, nio se constatando efeito (P > 0,01) do teor de
umidade.

Apesar de se observar incremento no teor de proteina bruta com a
elevacdo das doses de amdnia, o aumento do teor de umidade da casca de
café revelou efeito (P < 0,01) somente na dose de 2,2% de amoma anidra
(Quadro 2). Pelo estudo de regressdo, conforme a técnica de identidade de
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modelos, detectou-se resposta linear ¥ =11,6836 + 4,50694" N (¢ = 0,98)
com a adicao de niveis crescentes de amonia nos teores de PB (P < 0,01).

QUADRO 2 - Teores médios de proteina bruta na casca de café, com
baixa e alta umidade, submetida a diferentes niveis de

Proteina bruta (% na MS)

Teores de umidade Niveis de amonia anidra

0,0_ 2,2 32 4.2
10,992 21,452 26,62a 30,34a 22.35

11,60a 23,24b 25,902 29287a 22,65

Médias 11,290 2234 2226 30,10 22.50

Médias seguidas por letras diferentes na mesma coluna diferem pelo teste F, a 1% de
probabilidade.

Uma vez que o nitrogénio € retido por meio de uma reacdo da amonia
com a agua dos materiais e, ou, com uma rea¢do de amonolise, a retengio
de nitrogénio (RN) pode ser limitada pela quantldade de agua no material
(23) e pelo numero de ligagoes ésteres suscetiveis a amonolise. Aumentos
nos valores de PB, em decorréncia do processo de amonizagdo, sao
consistentes em diversos trabalhos de pesquisa. Todavia, a magnitude
desses aumentos foi amplammte variavel, o que pode ser atribuido a varios
fatores, como doses de amonia aplicada, temperatura ambiente e quahdade
e umidade inicial do material, dentre outros (23, 26).

Os dados relativos a retengao de nitrogenio (RN) na casca de cafe
tratada com diferentes niveis de amonia e dois teores de umidade podem ser
observados no Quadro 3. A analise de vanancia nao detectou efeito (P >
0,01) dos niveis de amonia, do teor de umidade e da mteragdo niveis de
amonia anidra x teores de umidade.

Em estudos com palhada de trigo tratada com amonia anidra (1,5;
3,0, e 45%, base da MS) verificou-se RN de 89, 67 e 51%,
respectivamente, observando-se também melhoria na retencgao de nitrogénio
quando o conteudo de umidade da palhada foi elevado de 12 para 30% (23).

A exemplo do teor de proteina bruta, pelos resultados da maiona das
pesquisas com material amonizado verificou-se grande variacao nos valores
de retengdo de nitrogenio, o que pode ser atribuido aos mesmos fatores
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relacionados aos aumentos nos teores de PB, como doses de amonia
aplicadas e qualidade e umidade iniciais do material, dentre outros.

Os dados relativos aos teores de NIDN e NIDA, em relagao ao
nitrogénio total NIDN/NT e NIDA/NT, respectivamente, sao apresentados
no Quadro 3. A analise de variancia detectou efeito dos niveis de amonia
para o NIDN/NT e NIDA/NT, ndo se constatando efeito (P > 0,01) do teor
de umidade e da interacdo niveis de amoma x teores de umidade em ambas
as variaveis.

QUADRO 3 - Médias de retengdo de nitrogénio (RN), nitrogénio
insoluvel em detergente neutro em relagdo ao nitrogénio
total (NIDN/NT) e nitrogénio insoluvel em detergente
acido em relagdo ao nitrogénio total (NIDA/NT) na casca

de café submetida a diferentes niveis de amonia anidra
Niveis de amoénia anidra (%)

0 2,2 3,2 4,2

RN (%) 96,37 9402 89,12 93,17

NIDN/NT (%) 33,07 19,13 19,00 16,52 21,93

26,36 14,11 12,42 11,45 16,09

Um ponto importante a ser destacado refere-se ao alto teor de
NIDN/NT (33,07%) e NIDA/NT (26,36%) encontrado na casca de cafe
nio-tratada. De modo geral, os volumosos e subprodutos agricolas
apresentaram alto teor de nitrogénio ligado a componentes da parede
celular. Valores de 64,4% de NIDN/NT e 58,9% de NIDA/NT em fenos de
gramineas, em estadio de maturagdo das sementes, foram registrados por
Reis et al. (20). Os altos valores dessas fragdes nos volumosos, em geral,
constituem-se em um problema, uma vez que, além de conterem baixo
conteudo de nitrogénio, a presenga dessas formas indicam baixo
aproveitamento do nitrogénio pelos microrganismos do ramen (11, 28).

No estudo de regressdo, constatou-se efeito quadratico (P <0,01) dos
niveis de amonia sobre os valores de NIDN/NT e NIDA/NT (Figura 1),
estimando-se valores minimos de 16,96 e¢ 11,53% nos niveis de 4,19 ¢
3,92% de amonia anidra para as respectivas variaveis.
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FIGURA 1 - Estimativa dos teores de nitrogénio insolivel em detergente
neutro em relagdo ao nitrogénio total (NIDN/NT) e
nitrogenio nsolivel em detergente acido em relacdo ao
nitrogenio total (NIDA/NT) na casca de café, em funcio
dos diferentes niveis de amonia anidra.

Estimando-se a  quantidade de  nitrogénio  disponivel
(ND = NT — MDA), verificaram-se valores médios de ND de 1,33; 3,07;
3,67, e 4,25 nas doses de 0,0; 2,2; 3,2; e 4,2% de aménia anidra,
respectivamente. Isso demonstra que a adicdo de nitrogénio nido-protéico,
por meio do tratamento com amonia anidra, causou diluicdo do conteudo de
NIDN e NIDA, aumentando a quantidade de N disponivel para a sintese de
proteina microbiana. Resultados semelhantes foram registrados por Reis et
al. (20). Segundo estes autores, a aplicagdo de amonia anidra trouxe efeitos
positivos sobre a fragdo nitrogenada dos volumosos testados, havendo
mator disponibilidade de nitrogénio soluvel.

Diferente dos resultados obtidos no presente trabalho, Lines e Weiss (/2),
ao tratarem feno de alfafa (16% de umidade) com 2% de amoénia anidra, por um
periodo de trés semanas, verificaram que o valor de NIDN/NT aumentou de 15
para 30,8% e o teor de NIDA/NT permaneceu constante. Ja Paiva et al. (/6),
utiizando palhada de milho amonizada com 0, 2 e 4% de amonia anidra,
relataram que o teor de NIDA/NT aumentou com a elevagdo das doses. Estes
autores observaram também correlagdo positiva (r=0,71; P <0,01) entre os
teores de nitrogénio total e NIDA/NT, mdicando que parte do nitrogénio
adicionado a palhada de milho ligou-se covalentemente a algum constituinte da
parede celular.



678 REVISTA CERES

A anlise de regressdo revelou efeito quadratico (P < 0,01) na fragio
FDN, estimando-se maximo valor (52,28%) para o nivel de 2,19% de

amonia amidra, segundo a equacao de regressao
¥ =49,6046 +1,4525" NA—-0,3335" NA>(R> =0,98). O aumento no

conteudo da FDN em materiais amonizados pode ser explicado, em parte,
pelo nitrogénio proveniente da amonia que fica retido na parede celular na
forma de nitrogénio insolivel em detergente neutro (/2), conforme
constatado no presente estudo.

Resultados diferentes ao deste estudo foram relatados por Garcia et
al. (7), que registraram menor teor d¢ FDN (64,4%) na casca de cafe
tratada com 4% de uréia e 1% de grio de soja moido quando comparado ao
valor de FDN (70,5%) da casca de café in natura. A redugdo no teor de
FDN dos volumosos submetidos a amonizagdo, na maioria das vezes, €
devido a uma solubilizacio parcial da hemicelulose (15, 17).

Pela analise de regressdo ndo detectou efeito (P > 0,01) dos niveis de
amonia anidra sobre teores de FDA, hemicelulose, celulose e lignna,
estimando-se médias de 35.70; 14,7; 22.86; e 12,33% para as respectivas
vanaveis.

Em varios trabalhos, como os de Lines et al. (/2) e Rosa et al. (22),
também nio foi detectado efeito da amonizagdo sobre os teores de FDA,
celulose e lignina. Segundo Sundst$l e Coxworth (26),0s produtos alcalinos,
como a amdnia anidra, solubilizam a hemicelulose e, normalmente, nao
causam a hidrolise da celulose e lignina.

Em outros trabalhos, relatou-se diminui¢do no conteudo de FDA (9)
e lignina (20), enquanto outros apresentaram aumentos nas fragoes FDA,
celulose e, ou, lignina (14, 19).

Os aumentos nos conteudos de FDA, celulose e lignina, observados
nesses trabalhos, geralmente estdo associados a solubilizagdo de um ou
mais constituintes da parede celular e ao fato de os resultados obtidos serem
expressos em termos porcentuais da matéria seca, o que resulta em
aumentos relativos nas fracdes nao-solubilizadas durante o tratamento.
Esses aumen*ys podem ocorrer, ainda, devido a reagdo de Maillard e ao
" aumento do nitrogénio ligado a fragdo FDA em forragens amonizadas (28).

Em decorréncia de o teor de nitrogénio insoluvel em detergente acido
ter aumentado em fungdo dos niveis de amonia aplicados, poderia ser
esperado aumento no conteudo de FDA ¢ lignina, fato esse ndo observado.
Resultados semelhantes foram verificados por Reis et al. (2/), em estudos
com outros volumosos amonizados.

Ao submeter os valores da DIVMS e DIVFDN a analise de
variancia, ndo se detectou efeito do nivel de amonia anidra e do teor de
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umidade, bem como da mteragdo de niveis de amonia x teores de umidade.
No Quadro 4 sdo apresentados as médias da DIVMS na casca de café sem

ou com elevacio do teor de umidade, submetida a diferentes niveis de
amonia anidra.

QUADRO 4 - Médias da digestibilidade in vitro da matéria seca
(DIVMS) e da fibra em detergente neutro (DIVFDN)
submetidas a diferentes niveis de amonia anidra |

Niveis de amonia anidra (%)

0,0 2,2 3,2 4,2

60,06 59,30 59,22 60,00 59,52

29,59 29,01 28,03 28384 28,90

Pela analise de regressdo n3o se detectou efeito (P > 0,01) dos niveis
de amonia nessas variaveis. Apesar de a amonizagdo ter provocado aumento
consideravel no teor de proteina bruta ¢ diminuigdo na relacio de NIDN/NT
e NIDA/NT na casca de café, essas mudangas ndo foram suficientes para
melhorar a DIVMS da casca de café, cujo teor médio geral foi de 59,52%.

A amonizagao também nao melhorou a DIVFDN, o que pode ser
exphcado, em parte, pela meficiencia da amoénia agindo sobre os
constituintes da parede celular da casca de café. Ja os baixos valores da
DIVFDN encontrados nesse residuo parecem estar associados, entre outros,
aos altos teores de lignina presentes na sua fracdo fibrosa. A hignina é um
dos principais fatores que podem limitar a digestio dos polissacaridios da
parede celular (/0).

Aumentos na DIVMS de volumosos tratados com amonia anidra ou
uréia, relatados em diversos trabalhos, s3o relacionados, geralmente, a um
aumento no teor de mitrogénio total e diminuigdo no conteudo da fibra em
detergente neutro ¢ hemicelulose. Esses fatores, juntos, trazem melhor
atividade dos microrganismos do rimen, em raz3o do acréscimo da
disponibilidade de energia e de compostos nitrogenados, os quais podem
influenciar positivamente a elevagdo da digestibilidade dos volumosos e
subprodutos em geral (17, 21). |

Nem sempre a amonizagao tem causado aumentos na digestibilidade
de forragens ¢, ou, subprodutos da agroindustria, 0 que esta diretamente
relacionado com o método empregado, as condigdes ambientais e o tipo e
quahdade micial do material utilizado. Os efeitos da amonizagdo sdo mais
pronunciados em mateniais que tenham baixa qualidade inicial em
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comparagao com aqueles de maior valor nutritivo, podendo vanar para uma
mesma espécie entre os diferentes cultivares (13, 18).

CONCLUSOES

1) A amonizagdo eleva os teores de proteina bruta e diminui os teores
de nitrogénio insoluvel em detergente neutro e de nitrogénio nsoluvel em
detergente acido na casca de café, melhorando a composigdo quimico-
bromatologica. Todavia, a elevagido do teor de umidade da casca de cafe
nao melhora a reteng¢do do nitrogénio adicionado pela amonia anidra.

2) Os constituintes da parede celular, excetuando a fibra em

detergente neutro, ndo sdo alterados pela amonizagado e elevagao do teor de
umidade da casca de cafe.

3) A digestibilidade da casca de café ndo é melhorada pela
amonizacao.
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