Revista Ceres, 50(287):85-93,2003

INFLUENCIA DO TAMANHO DE ALEVINOS DA
CARPA-COMUM NO DESENVOLVIMENTO DE
SUA ENGORDA'
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RESUMO

Neste trabalho, testou-se a influéncia do tamanho 1mcial dos alevinos de carpa-
comum na velocidade de crescimento em peso e tamanho, conversdo alimentar aparente €
sobrevivéncia. Os tratamentos, em blocos ao acaso com o1to repetigdes, incluiram peixes de
trés tamanhos: peso inicial de 0,3 £0,02; 2,7 £ 0,02 € 25,3 £ 0,04 g e comprimento médio
inicial de 2,7 £0,15; 5,5+ 0,09¢ 11,7 £ 0,30 cm. Verificou-se que o peso médio inicial dos
peixes teve influéncia no peso médio final, conversdo alimentar aparente e¢ velocidade de
crescimento. Os peixes com pesos iniciais maiores ganharam mais peso, 0 mesmo nio
acontecendo no comprimento médio final, pois os peixes com peso médio inicial maior
cresceram menos em comprimento. Houve influéncia também na conversdo alimentar
aparente, pols 0s peixes maiores tiveram conversdo maior. Obtiveram-se as
seguintes equagdes, de regressdo para os trés tratamentos, quapto a velocidade de
crescimento: T1 — Y = 0,0872 — 0,0019X + 0,000018 X*, T2 — Y = 0,155 - 0,0035X
+0,000031 X> e T3 - ¥ = 0,428 — 0,01 X + 0,000081 X2 As médias finais de
sobrevivéncia desses tratamentos (94,9; 91,6; ¢ 98,3%) ndo sofreram influéncia do
peso inicial. Em condigdes similares, deve-se recomendar o povoamento com
alevinos de carpa-comum de peso maior para se obter maior ganho em peso
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ABSTRACT

THE EFFECT OF SIZE OF COMMON CARP ALEVINS ON THEIR
WEIGHT DEVELOPMENT

This study tested the influence of initial size of common carp alevins on the growth
speed in weight and size, apparent feed/gain ratio and survival. A randomized complete-
block design with eight replications was used. Treatments included fishes of three sizes:
sizes (0.30 + 0.02 g, 2.7 £0.02 g and 25.3 + 0.04 g) and initial medium length (2.70 + 0.5
cm, 5.5 £ 0.09 cm and 11.7 + 0.30 cm). It was verified that the initial average weight
influenced the final average weight, apparent feed/gain ratio and speed growth. The fish
with higher initial weight gained more weight although the same did not occur with the
final length, since the fish with higher initial average weight grew less in length. There was
also an influence on the apparent feed/gain ratio since the bigger fish had a higher
conversion. The folowing regression equations were obtained for the treatments, in relation
to growth velocity: T1 — x3= 0.0872 — 0.0019X + 0.000018 X* , T2 — x = 0.155 — 0.0035X +

0.000031 X? and T3 — x= 0.428 — 0.01X + 0.000081X>. The final survival averages of the
treatments I, IT and IIT (94.9; 91.6 and 98.3%) did not suffer any influence regarding the

initial weight of the treatments. In similar conditions, settlement with common carp alevins
of higher weight should be recommended so that higher weight gain can be achieved.

Key words: Cyprinos carpio, feed/gain ratio, survival.

INTRODUCAO

As diferencas de tamanho no inicio da engorda de peixes e,
conseqiientemente, as diferencas na velocidade de crescimento sao as
principais causas do crescimento em peso e comprimento heterogéneos
(17, 21, 25), pois em trabalhos com o efeito do tamanho dos ovos de
diferentes fémeas no crescimento inicial de peixes foi constatado que
larvas provenientes de ovos maiores também originaram larvas maiores
(10, 14, 22).

O termo crescimento heterogéneo expressa a diferenga nas taxas de
crescimento entre co-especificos € ocorre 0 mesmo entre individuos de
mesma idade (24).

Em trabalho sobre quais mecanismos causais interferem no
crescimento heterogéneo da carpa-comum (Cyprinus carpio L.), Barbosa
et al.(4) concluiram que fatores quimicos, liberados por co-especificos, na
exacerbacdo do crescimento diferenciado parecem ser mais importantes
quando associados a competigdo alimentar, além de que o estresse para
uma espécie gregaria pode ter efeito tdo drastico quanto a competigao
alimentar. Varios autores t€ém sugerido que o crescimento heterogeneo
decorre de fatores genéticos e ambientais (5, 23) mais relacionados as
interacoes sociais durante o agrupamento, 0 que causa decréscimo na
ingestdo de alimentos devido a competicao alimentar, estresse social com
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trocas metabolicas no caminho dos processos catabdlicos e liberagdo de

fatores’ quimicos por co-especificos que suprimem o crescimento dos -

demals

Neste trabalho testou-se a influéncia do tamanho inicial dos alevinos
de carpa-comum na velocidade de crescimento em peso e tamanho,
conversao alimentar aparente e sobrevivéncia. '

MATERIAL E METODO

.

O estudo foi realizado na Estagdo de Piscicultura de Cacador,
- pertencente a Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensdo Rural de
Santa Catarina — EPAGRI-SC, em caixas de cimento amianto com
dimensoes de 1,20 m de comprimento x 1,00 m de largura x 0,90 m de
altura, com capacidade para 1.000 Ilitros de agua, abastecidos -
individualmente com agua derivada do agude de abastecimento, na vazio
de 0,5 litro por minuto, em 24 parcelas.

O periodo experimental foi de 120 dias, sendo iniciado em 30 de
novembro de 2000 e encerrado em 29 de margo de 2001, a partir de sete
dias de adaptacao dos alevinos em cada parcela experimental.

O delineamento experimental foi em blocos ao acaso, com trés
tratamentos e oito repeticdes, com 20 unidades de carpa-comum em cada
parcela experimental. Nos tratamentos I, II e III o peso e comprimento
inicial eram diferenciados; ou seja, peso meédio micial de 0,30 + 0,02 g;
2,70 £ 0,02 g; e 25,30 £ 0,04 g e comprimento medio micial de 2,70 + 0,15
cm; 5,50 £ 0,09 cm; e 11,7 + 0,30 cm, respectivamente. A dieta foi
formulada dentro dos critérios para a espécie e o sistema de produgao (/2),
com ingredientes em que a proteina bruta e a energia ficassem
estabilizadas em 34% e 2.929 kcal de energia metabolizavel/kg de ragao,

respectivamente, e oferecida na quantidade de 5% do “peso vivo” ao dia,
reajustado a cada 30 dias, conforme o Quadro 1.

As caracteristicas da agua, que provem de um tanque de
abastecimento, foram coletadas € analisadas semanalmente quanto as
variaveis: transparéncia, com disco de Secchi; pH com pHmetro marca
Coming (PS-30); oxigénio dissolvido, mnitnto, amonia, dureza,
alcalinidade; e turbidez e gas carbonico no Laboratorio de Qualidade de
. Agua/EPAGRI - Cacador | :

As observacdoes da temperatura da agua foram realizadas
diariamente com termometro eletronico marca Thies Clima, sempre as 9 e .
15 horas, momento no qual os peixes recebiam a ragao diaria. Também

verificou-se a temperatura ambiente com apare]ho de corda marca Wilh-
Lambrech Gmbh Gottingen. | | |
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As avaliacoes dos peixes foram realizadas a cada 30 dias, utilizando-
se 100% dos peixes estocados, quando foram tomadas as medidas de
comprimento total por meio de um ictiometro e o peso individual em uma
balanca eletronica com precisao de 0,01 g, marca Marte.

QUADRO 1 - Formula e composi¢ao bromatologica de uma ragao para
alevinos de carpa-comum

Ingredientes %
Racdo comercial’ B 590
Farelo de trigo 10,0
Farelo de milho 27,0
Oleo de soja 4,0
Total - 100,0
Composigio - R
EM, Kcal/kg de ragao 2929
Proteina bruta, % 340

'Ra¢des Nicoluzzi/Truta Alevinos: vit. A, 20.000UT, vit. E, 150 mg; vit. D, 4.000UI, vit.
K, 5 mg, vit. Bs, 14 mg; vit. B;, 60 mcg; tiamina 20 mg, nboflavina 40 mg; pantotenato
de calcio 100 mg; colina 1.600 mg; inositol 300 mg; ac. félico 6 mg; ac. mcotinico 140
mg, biotina 0,2 mg
Niveis de Garantia (%) proteina bruta (min) 50,00, extrato etereo (min) 7,00, maténa
fibrosa (max) 4,00, matéria mineral (max) 19,5, célcio (max) 6,70, fésforo (min) 2,20.

Para a realizagdo destas atividades, os peixes foram sedados com 3,0
mL de quinaldina em 15 litros de agua. Apos 120 dias do expernnmento,
foram despescados os peixes e efetuadas avahagOes quantitativas,
compreendendo as evolugOes de crescimento em peso e comprimento,
velocidade de crescimento, conversido alimentar e sobrevivéncia.

Nos resultados, apresentam-se o comprimento em centimetros, o
peso em gramas € 0 tempo em meses.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A temperatura da agua durante o periodo experimental (Quadro 2)
manteve-se entre 20,4 e 21,8°C, no periodo da manhi, ficando a média do
periodo em 21,1°C. No periodo da tarde oscilou entre 24,6 € 25,2°C ¢ a
média ficou em 24,7°C. Nota-se que as temperaturas foram inferiores a que
afirmam Arrignon (/) e Makinouchi (//): “o melhor crescimento das
carpas se da entre 24,0° a 28,0°C”, fato que aparentemente nio trouxe
prejuizo ao crescimento dos alevinos.
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A temperatura média do ambiente durante o experimento oscilou
entre 25,7 e 24,4°C, ficando a média em 25,4°C, normal para a média
historica do periodo (Quadro 2).

Os valores do pH da agua (Quadro 2) variaram entre 6,8 ¢ 7,1,
considerados normais para a cria¢ao de peixes (8, 15). _

Os teores do oxigeénio dissolvido (Quadro 2) permaneceram entre
6,5 ¢ 8,5 mg/L, encontrando-se dentro de uma faixa considerada otima
para a carpa-comum (1,3). Também o gas carbonico manteve-se sempre
em niveis considerados satisfatorios, de 1,0 e 1,1 mg/L de CO; livre.

QUADRO 2 - Média dos parametros limnologicos da agua nas unidades

de experimento com carpa-comum em cada fase
observada

Pardmetros limnolégicos Dezem-  Janei- Feverei- Margo Média
bro (¥ Io
Temperatura da agua (9 h) °C 20,4 21,3 21,1 21,8 21,1
Temperatura da agua (15 h) °C 24.6 25,2 24.6 24,7 247
Temperatura ambiente ° C 24.4 25,6 26,1 25,7 254
pH (potencial hidrogenidnico) 7,1 6,8 7,1 7,1 7,0
Oxigénio dissolvido (mg/L) 7,1 6,5 8,5 7.5 7.4
Gas carbonico (mg/L) 1.1 1,1 1.0 1.0 1.0
Dureza total (mg/L CaCOs) 65,0 62,5 66,0 60,5 63,5
Alcalimdade (mg/L. CaCQO,) 46,6 53,3 69,0 60,5 57,3
Aménia (mg/L) 0,0 0,1 0,1 0.0 0.0
Nitrito (mg/L) 0,0 0,1 0,1 0,0 0,0
Transparéncia (cm) 285 34 6 34.5 43.5 35,2
Turbidez 202 12,7 9.8 35,8 19.6

A dureza (Quadro 2) manteve-se dentro dos parametros aceitaveis
de 60,5 a 66,0 mg/L. de CaCQ;. A alcalinidade conservou-se proximo do
minimo (46,6 a 69,0 mg/L de CaC0s) do nivel recomendado (2, 19), que ¢
de 30 a 300 mg/L. Apesar disto, ndo ocasionou oscilagdo no pH nem
alteracoes comportamentais nos peixes.

A amonia (Quadro 2) sempre permaneceu abaixo do toleravel (0,5
mg/L), oscilando entre 0,0 e 0,1 mg/L. Lucowicz (9) e Ordog e Nenes
(/3), em trabalhos com carpa-comum, verificaram que ela tolera niveis
actma desses valores.

O nitrito (Quadro 2) oscilou entre 0,0 ¢ 0,1 mg/L. Estes valores

estao distantes das concentracoes letais referenciadas (20) para a carpa-
comum.

A transparéncia (Quadro 2) permaneceu durante todo o periodo
experimental entre 28,5 e 43,5 cm de altura, conferida pelo disco de
Secchi, indicando razoavel densidade de plancton (/9). A turbidez, que
esta diretamente correlacionada a transparencia, permaneceu entre 9.8 e
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. 35,8. Isto é consequiéncia de argilas, substancias em solu¢do, matéria
organica dissolvida ou mesmo do plancton (/9) no experimento.

O ganho de peso dos tratamentos I, II e IIl fo1 diretamente
proporcional ao peso inicial; ou seja, os peixes com peso medio inicial
menores (0,30 £ 0,02 g, 2,70 £ 0,02 ge 25,30 + 0,04 g) tiveram tambem
ganho de peso menor (8,80 g; 12,20 g e 24,30 g) (Quadro 3). Isto ficou
mais evidenciado pelas equagdes de regressio da velocidade de
crescimento no tempo em cada tratamento (Figura 1). Observa-se que, no .
tratamento III, a velocidade de crescimento aos 30 dias foi1 superior as
~ demais, embora tenha tido redugao aos 60 dias e recuperado a velocidade
“aos 90 e 120 dias, sendo bastante superior aos demais tratamentos. Este
resultado era esperado, uma vez que nido havendo diferencas entre as
densidades de estocagem, os peixes de maior peso, até atingirem o seu
limite de crescimento, terdo condigoes de acrescentar mais peso por dia ao
seu peso corporal do que peixes de menor peso.

Q
.h

Ti-Y =0,0872-0,0019 X +0,000018 X* R?*=0,98
T2-Y =0,155-0,0035 X + 0,000031 X* R*=0,99

T3 -Y=0,428-0,01 X + 0,000081 X* °~ R*= 0,95

Velocidade de crescimento

90

FIGURA 1 — Equagoes de regressao da velocidade de crescimento da
carpa-comum, em ﬁmc;ao do tempo.

Ha tendéncia de se admitir que individuos maiores poderdo .ter
vantagens no crescimento durante a larvicultura; entretanto, ainda ¢ muito
discutido o tempo que esta vantagem se mantém. Thorpe et al. (22)
constataram, em Salmo salar L., que nao fo1 mantida esta vantagem no
primeiro ano; em Sa/mo gairdneri, terminou com quatro semanas (/8). Por
outro lado, Robson e Luempert (16) constataram correlaqao positiva entre
- peso do ovo e peso do peixe aos 243 dias.
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Efeito dos tratamentos no ganho do peso, ganho em
comprimento, percentagem de sobrevivencia e
conversao alimentar ao termino dos tratamentos em

QUADRO 3 -

carpa-comum
| | Sobrevi-
Tratamentos | Ganho véncia Conversio alimentar
peso (g) comprimento (%) consumido:convertido
(cm) -

I -~ 880cC 54a 949 2.1:1c

II 12,200 40b 91,6 30:1b

ITI 24,30 a 2,7¢c 98,3 4,3:1a

Médias na coluna seguidas de letras diferentes sdo mgmﬁcatwamente diferentes (P <
0,03) pelo teste de Duncan

- Na avaliacdo do ganho de comprimento dos tratamentos I, II e IlI
(Quadro 3) o resultado € indiretamente proporcional ao peso inicial; ou
seja, os peixes com peso médio inicial menores (0,30 +0,02g, 2,70 + 0,02
g e 25,30 +£0,04 g) tiveram ganho em comprimento maior (5,4; 4,0; e 2,7
cm).

As médias finais de sobrevivéncia dos tratamentos I, II e III (94,9,
91,6 e 98,3 %) nido sofreram influéncia do peso inicial dos tratamentos
(Quadro 3), e sdo semelhantes aos resultados conseguidos na mesma
regiao (7). |
As médias finais da conversdo alimentar aparente dos tratamentos 1,
IIelll (2,1; 3,0; e 4,3), tiveram influéncia marcante em razao do ganho de
peso final, em que os peixes com pesos inicial e final maiores tiveram
maior conversio alimentar aparente (P < 0,05). Este fato ¢ expllcado pelo
consumo energetlco relacionado com a obten¢ao de allmento que € maior
nos animais maiores (6)

CONCLUSOES

1) A densidade de estocagem utilizada ndo afeta o desempenho
produtivo dos peixes.

2) O peso maior inicial dos peixes garante-lhes velocidade de
crescimento ¢ ganho de peso maior no final de 120 dias de cultivo.

3) O comprimento maior inicial dos peixes provoca-lhes velocidade
de crescimento e ganho em comprimento menor no final de 120 dias de
cultivo.

4) A conversao alimentar aparente ¢é influenciada pelo peso final dos
peixes.

5) A sobrewvenma nao € mﬂuenmada pelo tamanho 1nicial dos
peixes.
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