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RESUMO

A presenga da palha € uma das condigdes basicas para o sucesso do plantio direto,
sendo recomendadas para a formagéio de cobertura morta neste sistema algumas plantas,
entre as quais se destaca o sorgo. Porém, esta espécie pode apresentar efeitos prejudiciais
sobre a cultura em sucessdo, estudados no presente trabalho. O experimento foi realizado
em casa de vegetagdo, e 0s tratamemos foram cinco quantidades da palhada de sorgo,
equivalentes a: 0, 5, 10, 20 e 30 tha™. Foi utilizado o delineamento estatistico inteiramente
a0 acaso com cinco tratamentos e quatro repetigdes para cada uma das culturas em estudo,
sendo as parcelas constituidas de bandejas. A palhada do sorgo (14% de unidade) foi seca
na sombra, picada, pesada e colocada na superficie do solo. As sementes de soja € milho
foram plantadas 16 e 17 dias apés a aplicagdo da palhada, respectivamente, sendo
semeadas a uma profundidade de 3 cm. Foram semeadas 200 sementes de soja (UFV-18) e
100 de milho (AG-1051) por bandeja. Avaliaram-se as seguintes caracteristicas das
plantulas de soja e milho: velocidade de emergéncia até o 7° dia apés o plantio; pesos das
partes aéreas fresca ¢ seca no 18° dia ap6s o plantio; e indice "SPAD" (teor de clorofila)
das folhas no 18° dia apos o plantio. Também foram avaliadas, diariamente, as alturas das
plantas de soja entre o 10° e 0 16° dia apés o plantio, com a finalidade de estudar a
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influéncia da quantidade da palhada no crescimento inicial das plantas. Para avaliar a
percentagem ¢ velocidade de emergéncia até o 7° dia do plantio foram quantificadas,
dianamente, as plantulas emergidas acima da camada de patha, até que cessaram as
emergéncias. Por meio da soma das emergéncias diarias, calcularam-se as percentagens de
emergéncia. No periodo do 10° ao 16° dia apés o plantio, 10 plantas/parcela foram
marcadas ao acaso e realizadas medidas didrias das suas alturas, do nivel do solo até a
folha mais alta. No 18° dia apo6s o plantio, as plantas foram cortadas, pesadas, secas em
estufa com ventilagdo forgada a 75°C até peso constante e pesadas novamente. A soja foi
prejudicada em todas as caracteristicas estudadas, porém o milho foi menos sensivel. Na
cultura da soja, a dose de 10 tha de palhada de sorgo foi a que proporcionou maior
crescumento no periodo do 10° ao 16° dia apés o plantio.

Palavras-chave: Sorghum bicolor, Zea mays, Glycine max, plantio direto.

ABSTRACT

EFFECT OF SORGHUM STRAW, LOCATED ON THE SOIL SURFACE,
ON THE FEATURES OF SOYBEAN AND MAIZE PLANTS

The presence of straw i1s one of the basic conditions for a successful no-tillage
cultivation, with some plants being recommended for the formation of dead covering in this
system with straw, such as sorghum. However, this species can have harmful effects on the
culture in succession, which is the objective of study in this work. The experiment was
carried out at the Department of Plant Sciences of the Federal University of Vigosa-MG.
The treatments were five amounts of sorghum straw: 0, 5, 10, 20, and 30 tha' A
completely randomized design was used with four replications for each one of the cultures
under study, with the plots consisting of trays. The sorghum straw was dried (14%
moisture) in the shade, cut, weighed and placed on the soil surface. The soybean and maize
seeds were planted 16 and 17 days after the application of the straw, respectively, being
sowed at a depth of 3 cm. Two hundred soybean seeds (UFV-18) and one hundred seeds of
maize (AG-1051) were sowed per tray. The following features of the soybean and maize
plants were evaluate: emergence speed up to the 7th of sowing; weights of the fresh aerial
part and its correspondent dry part up to the 18th day after the sowing; and the index "
SPAD " (chlorophyll content) of the leaves on the 18th day after the planting. Between the
10th and the 16th day after sowing, the soybean plants were measured daily to study the
influence of the amount of stray on the initial growth of the plants. To evaluate the
emergence speed up to the 7th day of the sowing, the plants that emerged above the straw
layer were quantified dailly. After the daily observations of the emergencies, it was
calculated the emergence percentages. Between the 10th and the 16th day after sowing, 10
plantsitray were marked randomly to measure their heights, from the level of the soil to
the highest leaf. On the 18th day of sowing, the plants were cut, weighed, dried in a
greenhouse with forced ventilation at 75°C until a constant weight was obtained and
wetghed again. All the soybean characteristics were harmed; however, the maize was less
injured. The sorghum straw dose of 10 t. ha™ provided a greater growth from the 10 th to
the 16 th days after sowing.

Key words: Sarghzén bicolor, Zea mays, Glycine max, no-tillage.
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INTRODUCAO

O sorgo € muito utilizado em rotagido de cultura e na formacio de
palhada no sistema de plantio direto; porém tem sido constatado prejuizo
as culturas no que se refere a algumas variaveis, como por exemplo a
velocidade de emergéncia das plantas e seu crescimento inicial (/3).
Produtores rurais alegam que esta cultura “esgota” o solo, mas este
problema pode estar associado com a liberagdo de substancias alelopaticas
no meio, com a palhada localizada na superficie do solo que dificulta a
emergeéncia das plantulas ou com a deficiéncia inicial de nitrogénio,
provocada pelos microrganismos do solo. Quando a relagio C/N da
materia organica do solo e, ou, da palhada for alta, os microrganismos
necessitam de grande quantidade de nitrogénio para mineralizar a matéria
organica, podendo causar, temporariamente, deficiéncia deste nutriente
nas plantas e clorose das suas folhas e, ou, ainda outros fatores. Sendo
assim, culturas que sdo cultivadas no sistema de plantio direto sob a
palhada de sorgo podem ser prejudicadas.

Alelopatia ¢ a interagdo bioquimica entre plantas (/5) e, segundo
Rice (/7), a planta produz e libera no ambiente compostos quimicos
chamados de aleloquimicos, provocando efeitos prejudiciais ou benéficos
sobre plantas da mesma e, ou, de outras espécies. Estes compostos
possuem diversas fungdes nas plantas, como a prevengdo da decomposicio
das sementes e interfere na dorméncia de sementes e de gemas vegetativas,
podendo influenciar as relagdes com outras plantas (5).

Williamson (27) e Einhelling (7) comentaram sobre a dificuldade
em separar os efeitos das substancias alelopaticas de outros fatores
envolvidos. Elas sdo liberadas através dos residuos ou entio os
microrganismos do solo podem metabolizar os glicosideos ou polimeros
presentes nos tecidos das plantas, produzindo compostos fitotoxicos. A
membrana plasmatica das plantas perde a permeabilidade seletiva pouco
tempo antes da sua morte, quando plantas suscetiveis entram em contato
com substancias alelopaticas. O fungo Penicillium urticae, por exemplo,
produz a fitotoxina apatulina durante o processo de degradacdo de residuos
de trigo, causando toxicidade na cultura que a sucede (/).

Segundo Siqueira ef al.(19), as substincias alelopaticas interferem
em algumas atividades vitais das plantas, como assimilagio de nutrientes,
fotossintese, respiragdo, atividades enzimaticas, sintese de proteinas e
permeabilidade de membranas celulares, principalmente a membrana
plasmalema.

Segundo Emhellng e Souza (9), o sorgo possui substancias
aleloquimicas por todas as partes da planta. Guenzi e Mc Calla (/0), por
exemplo, 1solaram quantidades substanciais de acido ferilico, p-cumarico,
vanilico, siringico e p-hidroxibenzoéico do residuo deste vegetal.
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Einhelling (1995), citado por Einhelling (6), mencionou que o
controle de plantas invasoras pelos efeitos alelopaticos do sorgo ocorre
como resultado da presencas dos glicosideos cianogénicos, taninos, varios
flavonoides, acido fenodlico (felurico, p-cumarico, seringico, valico) e a p-
benzoquinonas, conhecida como sorgoleona.

Bem-Hammound et al. (3), aplicando extratos aquosos contendo
substancias alelopaticas de diferentes partes da planta do sorgo em
sementes de trigo, observaram a mibigdo da germinagido desta cultura.
Estes resultados tem efeito pratico na utilizagdo da rotagdo sorgo-trigo,
podendo resultar na diminuigao da produgao do trigo.

Barbosa (2) identificou os constituintes quimicos dos exsudados
radiculares do sorgo BR 007A e avaliou seus efeitos alelopaticos sobre a
alface AG 549 em placas de Petri ¢ em cultivo hidroponico. O autor
observou que estes exsudados radiculares prejudicaram as plantas
sucessoras ao sorgo, principalmente as dicotiledoneas. Foram identificadas
duas substancias alelopaticas, a sorgoleona e a diidrosorgoleona, que, em
concentragoes baixas, reduziram o crescimento radicular da alface.

Segundo Gonzalez et al. (//), os herbicidas atrazine e diuron e a
substancia alelopatica sorgoleona deslocam a quinona (Q,) da proteina D,
da cadeia de transporte de elétrons, bloqueando a passagem dos elétrons
pelo sistema PSII nos cloroplastos. A quinona, ao receber elétron, torna-se
plastoquinona (QuH), que tem a funcio de transferir os elétrons entre os
fotossistemas I (Psgo) € I (P700). Einhelling (7) mencionou que substancias
alelopaticas provenientes do sorgo podem alterar varios aspectos
fisiologicos de culturas subseqiientes ao seu cultivo.

Um eficiente método utilizado para se obterem indiretamente os
niveis de nitrogenio (N) no solo € a avaliagdo da concentragao de clorofila,
ou a intensidade da coloragao verde, que correlaciona positivamente com a
concentracao de N das folhas, pois grande parte deste nutriente nas folhas
participa da sintese e da estrutura das moléculas de clorofila (20). O
medidor portatii do modelo atualizado SPAD-502 (Minolta Camera)
fornece a concentragdao de clorofila nas folhas, medindo indiretamente a
concentracao de N neste orgao das plantas. Ele possui diodos que emitem
feixes de luz a 650 (vermelho) e 940 nm (infravermelho) atraves da folha,
e com dois detetores pode-se medir a transmitancia da luz através da
mesma. O comprimento de onda de 650 nm situa-se entre os dois
comprimentos de ondas associados com a atividade da clorofila (645 e 663
nm), sendo elevada a sua absorgao pela clorofila e nao ¢ influenciado pela
presen¢a de pigmentos acessorios, como os carotenoides. O comprimento
de onda de 940 nm atua como padrao interno, a fim de compensar
diferencas quanto a espessura da folha, estado de turgescéncia e outro
fatores. Assim, este instrumento quantifica a diferenga entre a atenuagao da
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luz a 650 ¢ 940 nm como um indice do tom da colora¢3o verde ou da
concentracdo de clorofila, as quais sdo expressas em unidades SPAD
(Minolta Camera Co.,1989; citado por Guimaraes et al. (12)).

Este trabalho teve como objetivo avaliar a influéncia de diferentes
doses de palhada de sorgo como cobertura do solo sem incorporagdo sobre
caracteristicas de plantas de soja e milho, como: altura das plantas, pesos
das partes aéreas seca e fresca, velocidade de emergéncia das plantulas,

indice “SPAD” das folhas (teor de clorofila) e crescimento inicial de
plantas de soja e milho.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em casa de vegetagao do Departamento
de Fitotecnia da Universidade Federal de Vigosa-MG, em 2000. Os
tratamentos constaram de cinco quantidades da palhada de sorgo: 0, 5, 10,
20 e 30 t/ha, colocadas na superficie de solo. Foi utilizado o delineamento
estatistico inteiramente ao acaso, com cinco tratamentos € quatro

repeti¢es, nas culturas de soja e milho, sendo as parcelas constituidas de
bandejas.

De acordo com a analise do solo, ndo houve necessidade de sua

correcio e fertilizagdo, sendo ele peneirado e colocado em bandejas de
45 x 30 x 15 cm até atingir peso de 12 kg/unidade.

A palhada do sorgo, com 14% de umidade, foi seca na sombra,
picada, pesada e colocada na superficie do solo. As sementes de soja e
milho foram semeadas a uma profundidade de 3 cm, 16 e 17 dias apos a
aplicacdo da palhada, respectivamente. Utilizaram-se 200 sementes de soja
(UFV-18) e 100 de milho (AG-1051) por bandeja. No momento do plantio,
a palhada foi retirada da superficie do solo das bandejas e as sementes
foram semeadas a profundidade uniforme, recobertas com o solo, e a palha
foi devolvida para a superficie.

Avaliaram-se as seguintes caracteristicas das plantulas de soja e
milho: velocidade de emergéncia até o 7° dia apos o plantio; peso das
partes aéreas fresca e seca e teor de clorofila das folhas no 18° dia apos o
plantio. Foram também medidas diariamente as alturas de 10 plantas de
soja/parcela escolhidas ao acaso, do nivel do solo até a folha mais alta, no
periodo do 10° ao 16° dia apds o plantio, com a finalidade de estudar a
influéncia das doses crescentes de palhada no crescimento inicial das
plantas.

Para avaliar a velocidade de emergéncia foram quantificadas,
diariamente, as plantulas emergidas acima da camada de palha até
cessarem as emergéncias, no 7° dia apos o plantio. Por meio da soma das
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emergencias diarias, calcularam-se as percentagens de emergéncia, e com
a formula de Maguire (/4) foi calculado o indice de velocidade de
emergéncia (IVE), sendo:

IVE=E; /Ny + (E;—-El) /N, + (E3-E2) / N3 + ....... + Ey— Eat/ Ny
em que:

IVE = indice de velocidade de emergéncia;

E, E, .. , Ex = numero de plantulas emergidas, computadas na
primeira, segunda,.....,iltima contagem; e

Nj, N3,..N, = numero de dias da semeadura a primeira,
segunda,......, ultima contagem.

No 18° dia apos o plantio, os teores de clorofila das folhas de milho
e soja foram quantificados antes das plantas serem cortadas, utilizando um
medidor portatil (SPAD-502-Minolta Camera). Logo em seguida elas
foram cortadas, pesadas imediatamente, secas em estufa com ventilacdo
forcada a 65°C até peso constante e pesadas novamente.

Os dados nao foram transformados, em razio de terem apresentado
homogeneidade (teste de Hartley) e normalidade (teste de Barllet) (16). As
bandejas foram mudadas de posi¢ao ao acaso, diariamente, nas bancadas, e
irrigadas quando a capacidade de campo chegava a 60%.

RESULTADOS E DISCUSSAQO

A percentagem de emergeéncia da soja decresceu linearmente com o
aumento das doses de palhada na cultura da soja (Y= 67,4811-1,62931 X;
R’*= 0,964), porém a curva de regressio da percentagem de emergéncia do
mtlho nao fo1 significativa pelo teste F, a 5 e 1% de probabilidade.

A velocidade de emergéncia da soja foi prejudicada com o aumento
das doses de palhada; porém, quanto ao milho, esta variavel nio foi
afetada (Figura 1) (mitho: Y =24,2839 - 0,5256 X; R’ = 0,912 e soja:
Y=17,95-0,9123 X*’ - 0,1165 X; R*>= 0,996). Isto ocorreu provavelmente
porque a soja apresenta uma germinagao (epigea), diferente da germinagdo
do milho (hipogea), o que lhe confere maior dificuldade de emergéncia das
plantulas.

Quanto ao teor de clorofila (indice “SPAD”), as duas culturas
sofreram decréscimos com o aumento das doses da palhada. Este indice
para a cultura da soja, apesar de ter sido maior que o do milho, no
tratamento sem palhada (indice proximo de 60), teve declinio acentuado
com o aumento das doses de palhada (Figura 2) (milho:Y=36,479-1,1787X
+ 0,025293X% R* = 0,99 e soja: Y=63,927-5,8669X"-2 8927X: R? =
0,984).
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FIGURA 1 - Efeito de doses da palhada de sorgo no indice de velocidade
de emergencia da soja e milho.

Isso pode ser explicado, provavelmente, pela competicdo dos
microrganismos do solo com as plantas pelo nitrogénio, provocada pela
matéria organica de alta relagdo C/N da palhada do sorgo. Também podem
ter ocorrido efeitos alelopaticos de substancias presentes na palhada, ou
ainda pela soma de fatores. Einhelling et al (8) observaram que a
substancia sorgoleona inibiu 0 metabolismo do oxigénio em folhas de soja
e a formacao de cloroplastos em ervilha. Derpasch et al. (¢) mencionaram
o fato de a soja sofrer deficiéncias de nitrogenio e decréscimo no teor de
clorofila das folhas, devido a atuacao dos microrganismos ao ser plantada
sob palhada com relagao C/N alta, como a do sorgo. Estes fatores também
podem explicar as causas dos efeitos deletérios deste tipo de palhada no
crescimento das plantas e na diminuigcdo dos pesos das partes aéreas seca e
fresca em soja e ainda no aparecimento de clorose nas suas folhas.

De acordo com a equagao de regressdo do indice “SPAD” da soja, o
matior indice foi de 64 na correspondente dose de palhada de 1,10 tha™.

O indice “SPAD” do milho teve decréscimo pouco acentuado com
o aumento das doses de palhada, mostrando a tolerancia desta cultura ao
efeito prejudicial da palhada no teor de clorofila (Figura 2).
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FIGURA 2 - Efeito de doses de palhada de sorgo no indice "SPAD"
(teor de clorofila) em folhas de soja e milho.

Segundo Gonzalez et al. (1), os modos de acdo do herbicida atrazine e
da substancia alelopatica sorgoleona sio semelhantes, bloqueando a passagem
dos elétrons pelo sistema PSII nos cloroplastos. Silva et al (18) mencionam
que o milho apresenta em suas raizes elevado teor de benzoxazinona, a qual
causa rapida hidroxilagdo da molécula de atrazine, tomando esta cultura
tolerante a este herbicida. Entéio, ha possibilidade de existir tolerancia da cultura
do mitho aos efeitos deletérios da substancia sorgoleona, utilizando a mesma via
metabolica da molécula de atrazine.

A Figura 3 mostra o efeito da palhada de sorgo sobre as alturas das
plantas de soja (a) e de milho (b), pesos da parte aérea seca da soja e do
milho (c) e os pesos da parte aérea fresca da soja e do mitho (d).

Considerando a equagdo de regressio (Y=12,828+1,3705X" -
0,3219X; R*= 0,98) da Figura 3 a, atingiram-se 14,29 cm de altura das
plantulas de soja para uma quantidade de palhada de 4,53 tha™; a partir
deste valor, a medida que se aumentaram as doses da palhada, a altura das
plantulas diminuiu. Quanto ao milho, houve aumento de forma linear na
altura das plantulas com o aumento das doses da palhada
(Y=29,00+0,20463X; R*=0,90) (Figura 3 b).

Os pesos das partes aéreas seca e fresca da soja diminuiram com o
aumento das doses de palhada (parte aérea seca: Y=18,4021-0,416121X;
R’=0,96; parte aérea fresca: Y=166,724-3,7672X, R*=094); porém, no
caso do milho, estas caracteristicas ndo foram prejudicadas, seguindo
também uma func¢do linear (parte aérea seca:Y=13,033+0,0593X, R%=
0,91; parte aérea fresca: Y= 145,873+0,6444X, R*= 0,94) (Figuras 3c e 3d,
respectivamente). Uma explicagdo sobre estes efeitos prejudiciais pode ser
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também a presengca de substancias alelopaticas na palhada do sorgo,
afetando mais o crescimento inicial da soja do que o do milho.
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FIGURA 3 - Efeitos da palhada de sorgo nas alturas de plantas de soja (a) ¢
milho (b), pesos das partcs aéreas seca de soja ¢ milho (c) e pesos
das partcs ac¢reas frescas de soja € milho (d).

A Figura 4 mostra o efeito do aumento das doses de palhada de
sorgo no crescimento de plantas de soja no periodo do 10° ao 16° dia apos
o plantio. A dose de palhada de 10 tha" foi a que proporcionou maior

crescimento das plantas de soja, enquanto doses extremas proporcionaram
menores crescimentos.
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As sementes de soja foram plantadas 16 dias apos a aplicagdo da
palhada, mostrando que este prazo nao foi suficiente para que os efeitos
deletérios da palhada acabassem. Ha necessidade de pesquisas para avaliar
o intervalo de tempo ideal entre a formagdo da palhada e o plantio das -
culturas, de forma que as substancias alelopaticas ndo estejam mais
atuando ou que os microrganismos do solo n3o estejam competindo com a
cultura pelo nitrogénio. Apos efetuadas as pesquisas, os agricultores
devem respeitar esse intervalo de tempo, quando a soja for plantada na
palhada do sorgo, caso contrario, tera baixa populacdo de plantas.

CONCLUSOES

1) A palhada de sorgo localizada na superficie do “solo,

independentemente da quantidade aplicada, n3o traz efeitos deletérios ao
milho.

2) A palhada de sorgo localizada na superficie do solo,
independentemente da quantidade aplicada, traz efeitos deletérios a soja.

3) No planejamento das rotagoes de culturas e de palhadas no
sistema de plantio direto, o agricultor deve levar em consideracdo os
efeitos das palhadas nas culturas subseqiientes, principalmente na soja.
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