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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar a qualidade fisiolégica das sementes de
populacGes locais de “milho de paiol” coletadas em propriedades agricolas na regido de
Vigosa, na Zona da Mata de Minas Gerais, em 2001. Doze populagdes locais de polinizagio
aberta de milho, nomeadas com a inicial B, foram avaliadas quanto 2 qualidade fisiologica
das sementes. O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado nos
experimentos de laboratério. Os testes-padriio de germinagdo (TPG), primeira contagem e
envelhecimento acelerado foram conduzidos com quatro repeticées de 50 sementes. Foram
realizados dois testes de envelhecimento acelerado, um com fungicida e outro sem. Os
resultados da germinagdo, avaliados pelo TPG, mostraram que somente trés cultivares
foram inferiores aos demais, ¢ destes somente dois apresentaram valores abaixo de 85%,
limite minimo para lote com qualidade comercial. O vigor das sementes, avaliado pela
primeira contagem, mostrou que somente as populacdes B 20, B 19 ¢ B 17 foram superiores
as populacdes B 21, B 25 e B 10, as demais apresentaram valores intermedidrios. O teste de
envelhecimento acelerado revelou valores médios de 62 a 91% nas sementes ndo-tratadas e
de 76 a 99% nas tratadas. Nas populagdes locais B9, B 11, B 17, B 18 e B 21 o fungicida
contribuiu para inibir o desenvolvimento de microrganismos. Conclui-se que as populacdes
locais de milho apresentam alta qualidade fisiol6gica de sementes, ndo sendo causa dos
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baixos estandes das lavouras na regido, € os microrganismos sdo devidos ao
armazenamento inadequado, que pode diminuir a qualidade das sementes.

Palavras-chave: Zea mays, germoplasma, germina¢do, vigor.

ABSTRACT

PHYSIOLOGICAL QUALITY OF LOCAL VARIETIES OF MAIZE
SEEDS

The objective of this work was to evaluate the physiological quality of local maize
seeds collected on farms in Vigosa region, Zona da Mata, Minas Gerais, Brazil, in 2001.
Twelve open-pollinated local varieties were evaluated as to their physiological quality. The
experimental design was completely randomized. The standard germination test (SGT),
first counting and accelerated aging test were carried out with four replications of 50 seeds.
Two accelerated aging test were conducted, one with fungicide and the other without
fungicide. The germination results, evaluate by SGT, showed that only three cultivars were
inferior to the rest, with only two showing values below 85%, the minimum commercial
value limit. Seed vigor, evaluated by first counting, showed that only the populations B 20,
B 19 and B 17 were superior to populations B 21, B 25 and B10, with the rest showing
intermediary values. The accelerated aging test showed mean values ranging from 62 to
91% for the non-treated seeds and from 76 to 99% for the treated seeds. For the populations
B 9, B 11, B 17, B 18 and B 21, fungicide application inhibited microorganisms
development. It was concluded that local maize populations have high physiological quality
seeds, thus not being the cause for the low stands in the region, and that the presence of
microorganisms is due to inadequate storage, which can decrease seed quality.

Key words: Zea mays, germplasm, germination, vigor.

INTRODUCAO

A qualidade da senfente € de fundamental importancia para o sucesso do
cultivo de qualquer espécie vegetal. A utilizacdo de sementes de boa qualidade
na instalacio de lavouras de milho estd diretamente relacionada com a
uniformidade da populacdo, baixa incidéncia de doengas transmitidas pela
semente, elevado vigor das plantulas e beneficios a produtividade. Assim, a
tecnologia de produgfo, o beneficiamento e a comercializagdo de sementes tém
sido prioridade de pesquisa e desenvolvimento.

De acordo com Andrade et al. (/), o uso de sementes de alta
qualidade é um dos pré-requisitos fundamentais para se conseguir maior
produtividade na lavoura. Durdes et al. (9) afirmaram que varios sdo os
fatores que afetam o cultivo do milho, dentre eles a qualidade e o vigor das
sementes. A qualidade pode influenciar a uniformidade, a velocidade ¢ a
porcentagem de emergéncia em campo, além da produgado final, pois o
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baixo estande das plantas ndo é compensado pela maior produgao das
plantas remanescentes.

Durdes et al. (/0) mostraram que o vigor das sementes de milho
afeta a emergéncia em campo e a capacidade das plantulas em acumular
matéria seca nos estiddios iniciais de crescimento e que o seu efeito no
crescimento vegetativo € consistente.

Na cultura do milho, a demanda por sementes hibridas, com alta
qualidade, tem aumentado significativamente nos ultimos anos, em
virtude, principalmente, da alta competitividade do mercado, fazendo com
que as empresas produtoras de sementes adotem, muitas vezes, padroes de
qualidade mais rigidos que os estabelecidos por o6rgdos oficiais (/4). No
entanto, é pratica comum entre os pequenos produtores de milho da Zona
da Mata de Minas Gerais a utilizagdo de sementes proprias, mantidas por
eles ao longo dos anos. Porém, pouco se sabe a respeito da germinagao ¢
vigor dessas sementes e quanto isso pode afetar negativamente o estande e
a produgao de graos.

Santos et al. (2I) verificaram, pelo levantamento realizado no
Estado de Minas Gerais, em 1981, que a maioria dos paidis nao se
encontravam em condi¢des para a conservagdo do milho e relataram que,
em agosto, os insetos (carunchos e tracas) haviam danificado 20,8% das
sementes €, em novembro, 32%.

Este trabalho teve como objetivo avaliar a qualidade fisiologica das
sementes de populages locais de milho coletadas em propriedades
agricolas da regido de Vigosa, na Zona da Mata de Minas Gerais, em 2001.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido no Laboratério de Pesquisa de Sementes
do Departamento de Fitotecnia da Universidade Federal de Vicosa, MG.
Foram avaliadas 12 populag¢des locais de milho de polinizagido aberta,
cultivadas por agricultores da regido da Zona da Mata de Minas Gerais por
um periodo minimo de cinco anos. Por ndo possuirem denominagoes, neste
trabalho foram chamadas de B9,B 10,B 11,B 16,B 17, B 18, B-19, B 20,
B 21, B 22, B 23, ¢ B 25. O delineamento experimental fol inteiramente
casualizado, e as andlises estatisticas foram realizadas com o Programa
SAEG apé6s a transformagdo dos dados para arco-seno da raiz da
porcentagem/100 (19). Apés a andlise de varidncia, as médias foram
comparadas pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

As espigas foram debulhadas manualmente, sendo eliminadas as
sementes das pontas, e as amostras foram classificadas em peneira de 22
mesh para serem avaliadas quanto a qualidade fisiologica.
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Em cada populacdo local foram realizados o teste padrio de
germinacao (TPG), a primeira contagem (TPC) e o teste de
envelhecimento acelerado (TEA). O TPG for conduzido em um

germinador regulado a 25°C, com quatro repeticdes de 50 sementes,
utilizando rolo de papel germiteste, previamente umedecido com 4gua na
quantidade de 2,5 vezes o peso do substrato seco. As contagens foram
feitas no quinto e sétimo dias apds a semeadura (7).

Foram realizados dois testes de envelhecimento acelerado, um com o
fungicida Captan 0,2% e outro sem fungicida. O teste de envelhecimento
acelerado fot conduzido seguindo o método gerbox adaptado, utilizando caixas
com dimensdes de 11 x 11 x 3,5, com 50 mL de 4gua destilada. As sementes

foram colocadas sobre tela para evitar o contato com a dgua € mantidas a 45°C
durante 72 horas (/7). Apés este periodo, foram colocadas em um germinador
regulado a 25°C, com cada populacao representada por quatro repeticoes de 50
sementes, utilizando rolo de papel germiteste previamente umedecido com 4gua
em quantidade de 2,5 vezes o peso do substrato seco. A contagem das plantulas
foi feita no quinto dia apds a semeadura.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados do TPG mostraram que somente trés populacoes de
milho foram inferiores as demais ¢ somente duas apresentaram valores
abaixo de 85%, limite minimo para um lote com qualidade comercial (/5)
(Quadro 1). Dentre as populacdes, as que apresentaram melhor
porcentagem de germinacao, apesar de nao diferirem estatisticamente da
maioria, foram B 19, B 20 e B 16, respectivamente com 99, 97 e 96% de
sementes germinadas. Isso indica que os baixos estandes encontrados em
lavouras estabelecidas com milho de paiol nao sdao devidos a baixa
germinacdao, mas, provavelmente, porque os agricultores utilizam baixo
nimero de sementes por metro ou ocorre algum estresse bidtico (ataque de
patégenos do solo, concorréncia com plantas daninhas) ou abidtico (déficit
ou excesso de agua) que ndo permite a germinagao das sementes ou causa
morte das plantulas. Esta alta qualidade da semente pode ser explicada
pelo préprio- processo seletivo ao qual foram submetidas as populagdes,
uma vez que as plantas sdo colhidas com pelo menos trés meses apds a
maturacdo fisioldgica, e suas sementes, mantidas nas espigas empalhadas,
sa0 armazenadas em condigOes ambientes por pelo menos cinco meses no
paiol para plantio na préxima safra. Esses resultados corroboram com
Fratin (12), que relatou a possibilidade do armazenamento de lotes de

sementes de milho em condi¢Ges normais de ambiente durante periodo
prolongado, desde que apresentem elevada qualidade fisiolégica.
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Ressaltou, ainda, que é de fundamental importincia a avalia¢do do vigor,
por meio da combinacdo dos resultados de diferentes testes, previamente
ao 1nicio do armazenamento das sementes.

A primerra contagem do teste de germinacdo (TPC) mostrou que
somente as populagdes B 20, B 19 e B 17 foram superiores as populagées B 21,
B 25 e B 10. Isso indica que, apesar da semelhante germinagéo das populagoes,
o vigor no estabelecimento dos estandes em campo pode ser diferenciado caso
ocorra algum estresse climético. Durdes et al. (/0) constataram que o vigor das
sementes afetou a emergéncia em campo e a capacidade das plantulas em
acumular matéria seca nos estadios iniciais de crescimento.

QUADRO 1 —Porcentagem de germinagio do teste-padrio de |
germina¢do (TPG) e da primeira contagem (TPC) das 12
populagdes locais coletadas na regiao de Vigosa, MG, em

2001
“Tratamentos TPG (%) - TPC (%)
B 20 97 A 06 A
B 19 99 A 95 A
B 17 05 A 03 A
B 22 05 A 92 AB
B 11 94 A 91 ABC
B 23 94 A 91 ABC
B 16 96 A 89 ABCD
B 18 03 A 88 ABCD
B9 94 A 87 ABCD
B 21 89 AB 79 BCD
B 25 80 B 78 CD
B 10 80 B 76 D
Média 92 88
CV% 2,85 3,21

Médias seguidas por pelo menos uma mesma letra, na coluna, nio diferem entre si?pelo
teste de Tukey a 5%.

Os resultados de germinacdo e vigor na maioria das populacdes
mostraram-se altamente satisfatorios, principalmente pelo fato de os
produtores terem o hdbito de efetuar a colheita das populacdes alguns
meses apds a maturacdo fisiolégica e, de forma nAo-intencional,
selecionando populag¢Ges com alta qualidade de sementes mesmo quando
submetidas ao atraso de colheita. Deve-se considerar, no entanto, que a
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semente apresenta maior qualidade na maturidade fisiolégica quando ainda
apresentam teores elevados de umidade, a partir do qual o grau de umidade
decresce rapidamente e a qualidade da semente tende a declinar por causa
de sua deterioracdo no campo e, conseqiientemente, perda de vigor (I6).
Borba et al. (5) relataram que as sementes devem ser colhidas o mais cedo
possivel a partir do momento em que atingem alta qualidade para evitar
permanéncia desnecessiria no campo, que freqiientemente compromete
sua qualidade. Santos et al. (22), trabalhando com soja de forma
semelhante a Del Giudice (8) e a Braccim (6), constataram que a
permanéncia das sementes no campo ap6s a maturagdo induziu a perdas de
germinagao e vigor.

As médias de germinagdo variaram de 62 a 98% em sementes nao-
tratadas e de 76 a 99% em sementes tratadas (Quadro 2). Comparando-se em
cada populacdo os valores médios do TEA obtidos com sementes tratadas e
ndo-tratadas com fungicida, observa-se que 50% das populagdes locais (B 10,
B 16, B 19, B 20, B 22 e B 23) nio apresentaram comportamento diferenciado
quando tratadas com fungicida, indicando que os microrganismos, patogenos
ou sapréfitos, que prejudicam a qualidade das sementes n3o foram os
causadores da diminuicio da porcentagem do vigor em relagido a porcentagem
de germinacdo. Esses resultados corroboram com os de Bedendo (4) e Pinto
(17), que ndo verificaram relagdo entre a presenga do patégeno e a redugéo da
‘germinacdo das sementes. Yorinori (24) constatou que sementes de mitho com
alto vigor apresentaram pequenas respostas ao tratamento com fungicidas.

As populacdes B 9, B 11 e B 17 apresentaram menor vigor quando
nio foram tratadas com fungicidas; entretanto, quando tratadas, o
fungicida contribuiu para melhorar significativamente a qualidade de suas
sementes, apresentando, assim, vigor altamente satisfatério mesmo sob
estresse provocado por este teste. As populagdes B 18 e B 21 também
apresentaram desempenho semelhante quanto ao vigor; porém, quando
ndo-tratadas e nas condicdes do teste, apresentaram germinagéo inferior a
65%. De acordo com Yorinori (24), a presenca de microrganismos apos o
ponto de maturagdo fisiolégica ou no armazenamento das sementes &
sempre uma séria ameaca a sanidade das sementes. Elevadas porcentagens
de sementes infeccionadas estdo associadas com decréscimos no poder
germinativo € menores desenvolvimento de plantulas nos seus primeiros
estadios. Para Roberts (20), fungos de sementes podem ser responsavels,
além da transmissdo de doencas nas partes aérea e radicular do trigo, pelo
decréscimo na qualidade fisiolégica das sementes € morte de plantulas. De
acordo com Von Pinho et al. (23), em condi¢bes favoraveis a rapida
germinagio e emergéncia de plantulas, pode nao haver resposta ao
tratamento das sementes; entretanto, em ambiente e solo desfavorédveis, a
resposta ao tratamento é maior. A populagio B 25 teve a qualidade de suas



VOL. L,N°289,2003 343

sementes comprometida com a aplicagdo do fungicida, indicando, assim,
ser suscetivel ao fungicida Captan. Esses resultados corroboram com
Nascimento (/6), que constatou, trabalhando com o inseticida Carboturan
350 FMC, perdas gradativas da viabilidade e na qualidade das sementes de
milho, independentemente das classes de hibridos. Garcia e Vieira (/3)
verificaram toxicidez em sementes de seringueira usando os fungicidas
Thiran e Benomyl em menor intensidade. Porém, Von Pinho et al. (23) e
Barros (3) nao verificaram a interferéncia do tratamento quimico na
qualidade fisiolégica das sementes de milho. Garcia e Vieira (/3)
obtiveram, trabalhando com sementes de seringueira, os maiores valores
de germinacdao nas sementes tratadas com Captan € nas sementes sem
tratamento quimico. Na regido, devido a alta umidade relativa do ar e
precipitacdes na época de colheita das espigas, os agricultores costumam
armazenar o milho com umidade alta, prejudicando sua qualidade e
favorecendo o aparecimento de microrganismos.

QUADRO 2 — Resultado do teste de envelhecimento acelerado em sementes
de milho com ou sem fungicida nas 12 populacdes locais
coletadas na regido de Vicosa, MG, em 2001

Tratamentos Sem fungicida Com fungicida
(%) (%)
B9 828 90A
B 10 08A 94A
B 16 04A 06A
B 11 878 98A
B 17 87B 05SA
B 18 62B 97A
B 19 93A 99A
B 20 88A 94 A
B 21 63B 89A
B 22 - 88A 91A
B 23 01A 04A
B 25 91A 76B
Média 85 93
CV (%) | 2,60

Médias seguidas por letras distintas, na linha, diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5%.

Pode-se observar, ao analisar simultaneamente os resultados do TEA
sem fungicida (Quadro 2) com os do TPG (Quadro 1), que a maioria das
populacdes, exceto B 10 e B 25, apresentou menores porcentagens de
sementes germinadas quando submetidas as condi¢Oes muito adversas de
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temperatura ¢ umidade relativa. De acordo com AOSA (2), o TEA
aumenta consideravelmente a deterioracdo das sementes por meio da
exposi¢ao as condi¢des muito adversas de temperatura e umidade relativa,
considerados os fatores ambientes mais relacionados a deterioracdo. As
populacdes B 10 e B 25, por sua vez, foram as duas que apresentaram no
TPG germinag@o inferior a 85%, limite minimo para lote com qualidade
comercial. Provavelmente, isso ocorreu devido a constituicdo genética
dessas populagdes de milho que melhor se adaptaram as condig¢des
provocadas por este teste, ou seja, alta temperatura e alta umidade relativa,
que simulam as condi¢des de campo.

CONCLUSOES

1) As populacdes de mulho cultivadas pelos agricultores da regido de
Vigosa, na Zona da Mata de Minas Gerais, apresentam sementes com alta
qualidade fisioldgica, ndo sendo causa dos baixos estandes das lavouras.

2) O armazenamento inadequado afeta a qualidade fitossanitdria e
fisiolégica das sementes das populagdes de milho.
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