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RESUMO

Com o intuito de avaliar o efeito do retardamento da colheita na qualidade
fisiologica das sementes de soja, foi conduzido um experimento em Gurupi-TO. O
delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados, com cinco repetigdes. Os
tratamentos foram dispostos no esquema fatorial 3 x 4, constituidos por trés cultivares de
soja (Conquista, M-SOY 106 ¢ M-SOY 108) e quatro épocas de colheita (Rg, Rg+7, Rg+14
e Rg+21dias). As sementes foram avaliadas pela qualidade visual, peso de 100 sementes,
teste de germinacdo, emergéncia em areia e peso da matéria seca das plantulas. Com o
retardamento da colheita, ficou constatada a diminui¢@o progressiva na germinagio e no
vigor em todos os cultivares. Os cultivares M-SOY 106 e M-SOY 108 apresentaram melhor
qualidade fisiol6gica das sementes, em relagio ao cultivar Conquista.
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ABSTRACT

PHYSIOLOGICAL QUALITY OF SOYBEAN SEEDS UNDER
DIFFERENT HARVEST TIMES IN SOUTHERN TOCANTINS

This work was carried out to evaluate the effect of delayed harvest on the
physiological quality of soybean seeds in Gurupi, TO. The experiment was a randomized
complete-block design, with twelve treatments and five replications. The treatments were
arranged in a 3 x 4 factorial scheme, consisting of three cultivars (M-SOY 106, M-SOY
108 and Conquista) and four harvest times (R8, R8 + 7, R8 + 14 and R8 + 21 days).
Physiological quality of the seeds was determined by visual quality, 100 seed weight, sand
emergence, germination test, and seedling dry matter weight. Reduced germination and
vigor were observed with harvest delay in all the cultivars. M-SOY 106 and M-5OY 108
presented the best seed physiological quality.
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INTRODUCAO

A cultura da soja vem se tornando de grande importincia na
producdo de alimentos. Representa importante fonte de matéria-prima para
a inddstria e alimentacdo animal, tendo ampla adaptagdo as condigdes
brasileiras (8).

O Estado do Tocantins apresenta uma localizagdo geografica
invejavel, por ser um grande entroncamento rodovidrio € o elo obrigatorio
dos grandes corredores de exportagcdo da cultura da soja para o Centro-
Norte e Leste-Nordeste. Entretanto, a produtividade média da cultura
(2.492 kg/ha) tem sido inferior 2 média nacional (2.636 kg/ha) (/0) devido,
entre outros fatores, a escassez de estudos sobre a qualidade das sementes.

Ap6s a maturagdo fisioldgica, pode-se considerar a semente
armazenada em campo, enquanto a colheita ndo se processa (6). O
retardamento da colheita da soja, apés ela ter atingido esse periodo,
constitui-se em uma das principais causas da redugdo na germinagdo e
vigor das sementes. Essa redugdo € determinada por fatores genéticos,
além das condi¢Oes ambientais as quais as sementes estdo expostas (7).

Quando as condi¢des climdticas sdo favoraveis, da maturagao
fisiolégica até a época normal de colheita, os problemas de deterioragao
das sementes sdo reduzidos. Contudo, se nesse intervalo de tempo
ocorrerem elevadas precipitagGes pluviais e variacdes expressivas da
temperatura, haverd reducGes da qualidade fisiol6gica € sanitaria das
sementes (11). |

Assim, o presente trabalho foi realizado com o objetivo de avaliar a
qualidade de sementes de soja, em diferentes épocas de colheita pds-
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maturacio, de modo a fornecer subsidios para a indicagdo de cultivares
com maior tolerincia a deterioracao em campo, para os agricultores.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido no ano agricola de 1998/99, em solo do
tipo Latossolo Vermelho-Amarelo Distrofico, na Area Experimental da
Universidade do Tocantins-UNITINS, no municipio de Gurupi, localizado
a 280 m de altitude, 11°43" S e 49°04° W. No sisterna convencional de
manejo do solo, a adubac@o utilizada foi segundo as exigéncias da cultura,
apés prévia andlise de solo. Os dados de precipitacao pluvial, temperatura
e umidade relativa sdo apresentados no Quadro 1.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados,
com 12 tratamentos e cinco repeticdes. Os tratamentos foram dispostos
em um esquema fatorial 3 x 4, constituidos por trés cultivares (Conquista,
M-SOY 106 e M-SOY 108) e quatro épocas de colheita (Rg, Rg+ 7 dias, Rg
+ 14 dias e Rg+ 21 dias). A parcela experimental foi1 composta por quatro
linhas de 5,0 m de comprimento espagadas de 0,45 m. Na colheita, foram
desprezadas as duas linhas laterais, bem como 0,50 m da extremidade das
fileiras centrais.

O plantio foi realizado em 28/12/1998, com o intuito de obter uma
populacdo de 350.000 plantas/ha, sendo as sementes inoculadas com
estirpes de Bradyrhizobium japonicum. Os tratos culturais, como o
controle de pragas, doencas e plantas daninhas, foram realizados 2 medida
que se fizeram necessdrios. Para o monitoramento do chima, foram
instalados um pluvidmetro e um termoigrometro na 4rea experimental. O
pluviémetro foi fixado com 1,50 m de altura e o termoigrémetro a 2,00 m
de altura, em um abrigo livre da interferéncia dos raios solares e eventuais
chuvas. | |

A colheita foi realizada manualmente, e a debulha das vagens
efetuada com trilhadeira estacionaria, simulando a colheita mecanica por
colheitadeira. ApOs a debulha, as sementes foram separadas das 1impurezas,
com o auxilio de peneiras, sendo acondicionadas em sacos de algodao.
Aquelas com grau de umidade elevado foram expostas ao sol até atingirem
o grau de umidade adequado para o armazenamento (* 12 %), quando
foram entdo submetidas aos seguintes testes:

1) Qualidade visual das sementes — feito com base no aspecto geral
de cada amostra de sementes, considerando-se, em conjunto, grau de
desenvolvimento das sementes, enrugamento, rachadura, cor e britho do
tegumento, presenga ou nio de mancha roxa e lesbes causadas por
percevejos. Essa avaliagio foi realizada atribuindo notas de 1 a J,
considerando a parte fracionaria, sendo computada apenas uma nota por
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época de colheita, conforme escala a seguir: 1 — muito boa, 2 — boa, 3 -
regular, 4 — ruim; € 5 — muito ruim (2).

2) Peso de 100 sementes — em gramas, obtido apds a secagem das
sementes até, aproximadamente, 12% de umidade, tomando-se quatro
amostras de 100 sementes de cada parcela.

3) Peso da matéria seca das plantulas — foram utilizadas todas as
plantulas normais de cada parcela, proveniente dos testes de emergéncia
em campo, apos terem sido cortadas ao nivel do solo. As plantulas foram
pesadas apds prévia eliminagdo dos cotilédones e secas em estufa a 80°C
por 24 horas, sendo o peso total dividido pelo nimero de plantulas, para
determinar o peso médio de cada uma, em mg.

4) Teste de germinac@o - utilizaram-se oito repeticoes de 50
sementes para cada tratamento e época de colheita, em germinador do tipo
Mangelsdortf, com temperatura regulada em + 25°C (4). |

5) Emergéncia em campo —foram utilizadas 200 sementes de cada
tratamento, semeadas numa densidade de 30 sementes por metro, em
sulcos de 1,70 m de comprimento, com espacamento de 0,70 m ¢
profundidade de aproximadamente 3,0 cm. A avaliacdo da emergéncia foi
baseada no total de plantulas que apresentaram cotilédones inteiramente
visiveis, acima da superficie do solo, aos dez dias apds a semeadura (2).

Apé6s a obtengdo dos dados, foi efetuada a andlise de variancia.
Quando necessario, realizaram-se os desdobramentos, sendo as médias dos
tratamentos comparadas pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

QUADRO 1 - Médias mensais de precipitacio, umidade do ar e
temperatura, no periodo de dez/98 a jun/99, na Estacdo
Experimental da UNITINS, em Gurupi-TO

Dez8  Jan®  Fev®® Maf® A9 Ma®9 JuSH
Precipitacdo (mm) 2937 1821 1472 2888 1037 1459 00
Umidade do ar (%) 95,1 9,1 9507 09 939 89 779
Temperatura (°C) X1 215 2712 213 281 258 253

RESULTADOS E DISCUSSAO

Qualidade visual das sementes e peso de 100 sementes

Encontra-se no Quadro 2 a anélise de variancia dos dados referentes
ao peso de 100 sementes e qualidade visual das sementes dos trés
cultivares colhidos em Rg, Rs + 7, 14 e 21 dias apds. Em relagdo a essas
variaveis, foram detectadas diferencas significativas apenas do efeito dos
cultivares, a 5% de probabilidade.
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Pelos resultados da analise de variancia, nao houve efeito
significativo das épocas de colheita no peso de 100 sementes (Quadro 2).
Resultados semelhantes foram encontrados por Braccini et al. (3) e Caseiro
et al. (5). Contudo, M-SOY 108 ¢ M-SOY 106 apresentaram sementes
significativamente com maior peso em relacdo ao cultivar Conquista
(Quadro 3).

QUADRO 2 - Analise de varidncia das caracteristicas qualidade visual
das sementes, peso de 100 sementes, teste-padrao de
germinaciio, emergéncia em campo e peso de matéria
seca em trés cultivares de soja e quatro épocas de
colheita, em Gurupi-TO |

| Quadrado Médio !
Fonte de Q'uahdade Peso de 100 Teste de Emergéncia Peso c?a
o visual das e maténa
variagao sementes germinacio em campo
sementes seca
Epoca 13,870 6,238 24383,361*%*  20071,945*%*  0,0742%*
Cultivar 746,335%* 28,192 %* 3184,274%* 1470,117*%*  0,0119**
Ep. x Cult. 10,937 3,784 251,607* 493,484 ** 0,057**
Bloco 101,998 15,571 30,908 43,335 0,0012
Residuo 44,041 5,243 88,295 54,323 0,0008
C.V. (%) 8,31 13,7 11,3 10,9 18,6
Média 1,8 12,1 53,74 43,88 15,31

* ** _ Sionificativo a 5 e 1% de probabilidade, pelo teste F, respectivamente.

Os valores obtidos na avaliagdo visual da qualidade das sementes,
nas diferentes épocas de colheita, encontram-se nos Quadros 3 e 4. Nao
houve efeito prejudicial do retardamento da colheita sobre a qualidade
visual das sementes em todos os cultivares estudados. Esses resultados nao
concordam com os obtidos por Braccini et al. (3) e Caseiro et al. (5), que
verificaram queda na qualidade das sementes com o atraso na época de
colheita, devido, provavelmente, a auséncia de periodo chuvoso nas épocas
avaliadas (Quadro 1). Entretanto, observou-se comportamento
diferenciado dos cultivares (Quadro 3), sendo o Conquista superior ao M-
SOY 108 e M-SOY 106, que ndo apresentaram diferenca significativa
entre sl.

Teste de germinagdo

A andlise de varancia dos dados encontra-se no Quadro 2. Foram
verificados efeitos significativos de cultivares, épocas e cultivares x
épocas, a 5% de probabilidade.
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As maiores taxas de germinacao foram observadas quando as
sementes foram colhidas no estddio Rg (maturagcdo de colheita),
decrescendo a partir dai (Quadro 5). A permanéncia das sementes no
campo, apds a maturacdo, reduziu a germinacao e o vigor das sementes
dos cultivares, provavelmente, por efeito das altas temperaturas (Quadro
1). Arhens e Peskes (I), Braccim et al. (3), Costa et al. (6), Franca Neto e
Henning (9) ¢ Popinigis (/1) também observaram queda na taxa de
germinacao de sementes com 0 atraso da colheita.

QUADRO 3 —-Peso médio de 100 sementes e qualidade visual de
sementes de trés cultivares de soja, em Gurupi-TO

Cultivares ~ Peso de 100 sementes @alidaﬁe visual das
__(gramas) __sementes

e PP

‘M-SOY 108 133A 1,6 B
M-S0Y 106 12,7 A 1,8 B
Conquista 103B 2,4 A

* Médias seguidas de uma mesma letra ndo diferem estatisticamente, a 5% de
probabilidade, pelo teste de Tukey.

QUADRO 4 - Qualidade visual das sementes em quatro épocas de
colheita, em Gurupi-TO

Epocas  Qualidade das sementes
Rg 1,7
Rg+ 7 1,6

R + 14 1,9
Rg + 21 2,2

Considerando-se 80% o valor minimo de germinagio aceitdvel para
o estabelecimento adequado de uma lavoura de soja, os cultivares
Conquista e M-SOY 108 nao poderiam permanecer no campo, em Gurupi
(Quadro 5), ap6és o ponto de colheita (estddio Rg), sem perdas
significativas na qualidade fisioldgica. Caseiro et al. (5) verificaram que o
retardamento na colheita, 30 dias ap6s o ponto de colheita, prejudicou a
germinagdo. Entretanto, Braccini et al. (3) concluiram que a soja poderia
permanecer no campo até 30 dias apds o estadio Rg, sem perdas acentuadas
na qualidade das sementes.
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QUADRO 5 - Teste de germinacdao de sementes de trés cultivares de
soja em quatro épocas de colheita em Gurupi ~ TO, safra

| 98/1999*

Cultivares Rj Rg+ 7 Rg + 14 Rg + 21

Conquista 78,75 Ba 74,60 Aa 18,65 Bb 2,34 Bc
M-SOY 106 94,21 Aa 83,49 Ab 40,60 Ac 25,04 Ad
M-SOY 108 91,79 Aa 75,09 Ab 39,32 Ac 21,05 Ad

* Médias seguidas por uma mesma letra maidscula, na coluna, ¢ mindscula, na linha, néo

diferem estatisticamente, a 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

Os cultivares M-SOY 108 e M-SOY 106 apresentaram os maiores
valores de germinac¢do em todas as épocas, ndo sendo, contudo, detectadas
diferencas significativas. O cultivar Conquista apresentou as mais
acentuadas quedas de germinacdao com o atraso na colheita (Quadro 5),
indicando, provavelmente, menor tolerancia ao retardamento da colheita.

Teste de emergéncia em campo

Houve efeito significativo de cultivares, épocas € cultivares x épocas
(Quadro 2), esta iltima indicando um comportamento diferenciado dos
cultivares, em razao da época de colheita.

As sementes colhidas em Rg apresentaram a maior porcentagem de
plantulas emersas, sendo observada reducdo progressiva da emergéncia das
plantulas com o avango no retardamento da colheita (Quadro 6),
concordando com os resultados obtidos por Caseiro et al. (5). |

Foram detectadas diferencas significativas entre os cultivares M-
SOY 108 e M-SOY 106 em relagdo ao Conquista nas épocas R8 + 7 ¢ R8
+ 21, ndo ocorrendo, entretanto, diferencas significativas entre os dois

primeiros em época alguma.

Peso de matéria seca das plantulas

De acordo com a andlise de variancia (Quadro 2), houve efeito
significativo do peso de matéria seca das plantulas nos cultivares, épocas e
cultivares x épocas. |

O peso de matéria seca das plantulas de todos os cultivares
comportou-se de maneira semelhante, havendo reducao no peso com o
retardamento da colheita (Quadro 7). Essa reducgdo, provavelmente,
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ocorreu em virtude de uma diminui¢cdo progressiva do vigor das sementes
com o atraso na colheita, resultando em plantulas menos desenvolvidas e,
conseqiientemente, com menor peso. Braccini et al. (3) também
observaram reducdo no peso da matéria seca das plantulas, com o
retardamento da colheita.

QUADRO 6 —Teste de emergéncia em campo de sementes de trés
cultivares de soja em quatro épocas de colheita, em

Gurupi-TO ) )
Cultivares - Ry Rg+7 _ Rg + 14 N Rg + 21
Conquista 78,15 Aa 52,85 Bb 22,15 Ac 0,00 Bd

M-SOY 106 77,60 Aa 65,50 Ab 31,65 Ac 14,95 Ad
M-SOY 108 74,10 Aa 62,55 Ab 31,25 Ac 15,85 Ad

* Médias seguidas por uma mesma letra maidscula, na coluna, e mindscula, na linha, néo
diferem estatisticamente, a 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey

Com excecdo da época R8 + 21, ndo foram detectadas diferengas
significativas entre os cultivares, dentro de cada época, quanto ao peso da
matéria seca das plantulas . *

QUADRO 7 - Peso de matéria seca (mg/plantula) de trés cultivares de
soja em quatro épocas de colheita, em Gurupi-TO

Cultivares Rg J_Rg + 7 Rs + 14 Rs + 21
Conquista 25,61 Aa 14,45 Ab 10,21 Ab 0,00 Bc
M-SOY 106 23.48 Aa 1696 Ab 12,67 Abc 11,24 Ac

M-SOY 108 24,43 Aa 18,25 Ab 13,27 Ac 13,12 Ac

* Médias seguidas por uma mesma letra maidscula, na coluna, ¢ mindscula, na linha, ndo
diferem estatisticamente, a 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

CONCLUSOES

1) As sementes colhidas no estiddio Ry apresentam melhor qualidade
fisioldgica.
2) A germinagio e o vigor das sementes, em todos os cultivares, sao

reduzidos com o retardamento da colheita.
3) Os cultivares M-SOY 106 e M-SOY 108" apresentam melhor

qualidade fisiol6gica das sementes, em relagdo ao cultivar Conquista.
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