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RESUMO

Uma das alternativas para estimular a volta do plantio de arroz de terras altas em
Minas Gerais € desenvolver cuitivares produtivos de ciclo precoce, porte intermedidrio,
resistentes a0 acamamento, tolerantes as principais doengas € de boa qualidade de graos.
Para tanto, conduziu-se o presente trabalho, com o objetivo de avaliar novas linhagens que
atendam a esses requisitos. Foram conduzidos 19 ensaios em nove municipios de Minas
Gerais, durante trés anos agricolas (1999/2000 a 2001/2002), compostos de 20 entradas
testadas em campo, utilizando delineamento experimental de blocos casualizados com trés
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repeticoes. Anualmente, as linhagens inferiores eram descartadas e substituidas por outras,
mantendo-se o total de 20 tratamentos. Entre os resultados, podem-se destacar a redugéo da
altura média de plantas, o aumento do mimero de linhagens de ciclo mais curto, a boa
tolerancia ao acamamento da grande maioria dos tratamentos, o alto grau de tolerdncia a
brusone da folha e do pescogo exibido por algumas linhagens, o avango da qualidade fisica
de grios, com predominincia do grao longo-fino, a boa performance do rendimento de
grios inteiros no beneficiamento de alguns cultivares e linhagens € o excelente desempenho
em produtividade de graos dos cultivares Guarani, Primavera e Carisma. Nenhum cultivar
ou linhagem recente superou a testemunha Guarani em produtividade de graos,
evidenciando auséncia de melhoria desta caracteristica nos dltimos 15 anos; Primavera ¢
Carisma, que se comportaram muito bem, ainda hoje devem ser os preferidos para plantio,
pois possuem grdos longo-finos, os preferidos do mercado; dentre as novas linhagens, a
CNAs 8983 ¢ a CNAs 8812 tiveram comportamento excepcional em terras altas.

Palavras-chave: Oryza sativa, melhoramento.

ABSTRACT

PERFORMANCE OF UPLAND RICE LINES FOR GRAIN YIELD AND
OTHER CHARACTERISTICS IN THE STATE OF MINAS GERAIS

Rice production and the area under its cultivation have drastically declined in state
of Minas Gerais, especially in the uplands. One of the alternatives to stimulate return to
upland rice cultivation is to develop early cycle, highly productive cultivars of intermediate
height, lodging resistance, tolerance to the major diseases and good grain quality. This
study was carried out to evaluate new lines for these parameters. During the three
consecutive agricultural years (1999/2000 to 2001/2002) 19 field trials were conducted in
nine localities of Minas Gerais, each consisting of 20 cultivars and lines, in a randomized
complete-block design with three replications. Each year, the lowest performing genotypes
were substituted, maintaining the total of 20 cultivars and lines. The most prominent results
were: reduced mean plant height, increased number of early cycle genotypes, good lodging
tolerance in most cultivars and lines, good tolerance to leaf and neck blast in some cultivars
and lines, improved quality of long and fine grains, with some lines and cultivars showing
good whole grain yield upon hulling. Overall, the cultivars Guarani, Primavera and Carisma
showed good performance, and have market preference since they have long fine grains.
Therefore, they should be recommended for upland cultivation. Among the new lines, the
exceptional behavior of CNAs 8983 and CNAs 8812 suggests release as new cultivars for
upland cultivation throughout Minas Gerais.

Key words: Oryza sativa, breeding.
INTRODUCAO

O arroz de terras altas, anteriormente denominado arroz de sequeiro,
terd de sofrer alteracSes profundas na sua tecnologia de cultivo para se
tornar competitivo com outras culturas de importincia econdmica do Pais,
notadamente com o milho e a soja. Até recentemente, o entdo arroz de
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sequeiro era utilizado para abertura de novas dreas como “amansamento”
do solo, para posteriormente ser substituido por pastagens, milho, soja etc.
(9). Entretanto, a situagdo hoje mudou, sobretudo apés a incorporagido ao
processo produtivo da maioria das 4reas de cerrado. Em Minas Gerais, o
arroz de sequeiro ja ocupou, na década de 80, 61% da 4rea plantada,
respondendo por 50% da producao (7), e em 2002 participou com 39,4%
da area plantada e 28,3% da produgao. Todavia, o fato mais marcante foi a
reducdo de 77,9% na produgio total de griaos de arroz no Estado, que
passou de 951.000 t em 1986 (9) para apenas 210.591 t em 2002 (6).

Uma das alternativas para reverter esse processo € desenvolver
novos cultivares de ciclo mais curto, para reduzir os riscos de veranicos; de
porte mats baixo, para aumentar a resisténcia ao acamamento e responder a
melhores tecnologias; tolerantes as principais enfermidades; de maior
potencial de produtividade de graos; melhor qualidade de graos,
destacando-se o formato longo-fino ou agulhinha (1), para competir com o
arroz produzido no sul do Pais; e alto rendimento de grdos inteiros no
beneficltamento, para maior valorizagao do produto na comercializagao.

A partir de meados da década de 80, diversos cultivares de arroz de
terras altas ja foram langados, destacando-se o Guarani em 1987, o Caiapé
em 1992, o Confianca € o Canastra, em 1996, o Carisma, em 1999 e o
Primavera, em 2000 (8). Os dois primeiros sdo de grdos longos, € os
demais agulhinha. Todos esses cultivares produziram avangos importantes
na orizicultura mineira, todavia, deixam a desejar em uma ou outra
caracteristica, como resisténcia a brusone, suceptibilidade ao acamamento,
ciclo longo e quebra de graos no beneficiamento.

Conduziu-se o presente trabalho com o objetivo de avaliar novas
linhagens de arroz de terras altas, juntamente com os cultivares-
testemunha, em diversas localidades de Minas Gerais, e selecionar a(s)
superior(es) para lancamento como novo cultivar.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido em diversas condi¢des edafoclimaticas de
Minas Gerais, nos municipios de Felixldndia (alt. 614 m, lat. 18°45' S e
long. 44°58' W), Lambari (alt. 845 m, lat. 21°58'S e long. 45°22' W),
Lavras (alt. 919 m, lat. 21°14'S e long. 45°00'W), Paracatu (alt. 710 m, lat.
17°13'S e long. 46°52'W), Patos de Minas (alt. 856 m, lat. 18°46'S ¢ long.
46°31'W), Patrocinio (alt. 972 m, lat. 18°57'S e long. 47°00'W) e Uberaba
(alt. 785 m, lat. 19°45'S e long, 47°55'W) em 1999/2000. No ano agricola
seguinte (2000/2001), os ensaios foram conduzidos nos mesmos locais, &
exce¢do de Paracatu. Em 2001/2002, repetiram-se os locais do ano
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anterior, acrescidos de mais dois munici'pios: Uberlandia (alt. 965m , lat.
18°92'S e long, 48°28'W) e Vigosa (alt. 650m, lat. 20°45’S e long.
42°51°'W).

Os experimentos constitufram-se de linhagens selecionadas nos
ensaios comparativos preliminares (ECP’s) e avangados da rede
pertencente a Comissdo Técnica Regional de Avaliacdo de Arroz, RegiGes
e II (3, 4, 5). Os ensaios foram compostos de 20 entradas (linhagens e
cultivares-testernunhas), dispostas em delineamento experimental de
blocos ao acaso, com trés repeticbes. Anualmente, apds as avaliagOes
finais, envolvendo todos os ensaios, descartavam-se todas as linhagens que
nac se mostravam promissoras, as quais eram substituidas pelas novas
selecionadas nos ECP's; as que permaneciam foram reavaliadas no ano
agricola seguinte. As parcelas foram constituidas de cinco linhas de 5 mde
comprimento, espacadas de 0,4 m (10,00 m?), utilizando-se a densidade de
70 sementes por metro. Como 4rea titil, foram colhidos os 4m centrais das
trés linhas internas (4,80 m?).

Os ensaios foram implantados a partir do terceiro decéndio de
outubro e em novembro de cada ano, dependendo das condigdes
climdticas. A adubac¢do de plantio constou de 300 kg/ha da férmula 8-30-
16 + 0,5% Zn e, em cobertura, aplicaram-se 30 kg/ha de N, aos 40 a 50
dias apds a semeadura. Para o controle preventivo de pragas, as sementes
foram tratadas com produtos a base de carbofuran (1,5 L p.c./100 kg de
sementes), e as plantas invasoras controladas por meio de capinas manuais
e/ou herbicidas. Ndo foi feito controle de doengas, para permitir o seu
surgimento e o descarte de linhagens susceptiveis. A colheita foi realizada
quando os graos de cada parcela atingiram 18 a 22% de umidade.

As caracteristicas avaliadas foram: produtividade de graos; altura de
planta; ciclo até o florescimento; acamamento; incidéncia de doencas:
brusone-da-folha, brusone-do-pesco¢o, mancha- parda, mancha-de-graos e
escaldadura; dimensdes do grdo descascado; peso de 100 graos; e
rendimento de engenho: percentagem de graos inteiros, quebrados e total
no beneficiamento. Essas avaliacoes foram feitas segundo o Manual de
Métodos de Pesquisa em Arroz da Embrapa Arroz e Feijdo (2).

Procedeu-se a andlise estatistica das caracteristicas produtividade de
grios e altura de planta de cada ano agricola ¢ andlise conjunta da
produtividade envolvendo os trés anos € os cultivares e linhagens comuns.

Quanto as demais caracteristicas, nao se realizou analise estatistica, visto
nao haver interesse relevante. |
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das avalia¢cdes de produtividade de graos, altura de

planta, floracdo, acamamento e incidéncia de doencas, obtidos em
1999/2000, s3ao mostrados no Quadro 1. O maior destaque em
produtividade de graos foi, isoladamente, a linhagem CNAs 8983 (5.026
kg/ha), que fo1 superior aos demais tratamentos. O cultivar IAC 202 foi o
segundo mais produtivo (4.590 kg/ha). Em ordem decrescente de
produtividade, os seis tratamentos seguintes foram semelhantes. Por outro
lado, os trés menos produtivos deixaram a desejar quanto a essa
caracteristica, apresentando médias igual ou inferior a 3.067 kg/ha. A
média geral de produtividade de graos foi de 3.734 kg/ha, a qual pode ser
considerada excelente para terras altas, principalmente se for levado em
conta que a média do Estado, em 2001/2002, foi de 1.550 kg/ha.
Com relacao a altura de planta, a média geral fo1 de 100 cm, com variagao
de 93 cm a 115 cm. De modo geral, a maioria dos tratamentos exibiram
porte intermedidrio, sendo esta uma caracteristica favoravel para essa
modalidade de cultivo, pois plantas altas acamam com facilidade quando
submetidas a altos niveis de tecnologia, € plantas baixas sdo pouco
competitivas com plantas daninhas, demandando altas doses de herbicidas
e elevando os custos de producao.

Outra caracteristica de grande relevincia € o encurtamento do ciclo
das novas linhagens. A floragdo oscilou de 79 (Guarani, MG 1044 ¢
CNAs 8822 ) a 105 dias (Confianca), com média geral de 88 dias (Quadro
1). Essa reducdo de ciclo diminui os riscos de perda da lavoura por
veranicos, mais freqiientes em fevereiro € marcgo, quando os cultivares
precoces ja terdo florescidos.

A 1ncidéncia de acamamento foi relativamente baixa (média de 1,5).
Entretanto, expressivo acamamento foi verificado no Guarani (nota 4,1),
MG 1044 (nota 3,3) e L 95-2 (nota 2,4).

Quanto a incidéncia de doengas (Quadro 1), ndo houve pressao de
brusone-da-folha (nota média de 1,0). Por sua vez, a brusone-do-pescoc¢o
apresentou incidéncia média de 2,5, sendo a linhagem CNAs 8812 (nota
1,3) a mais resistente, seguida por CNAs 8824, Caiapé e Confianga (nota
1,6). A incidéncia de mancha-parda foi1 baixa, e a maior nota foi atribuida a
IAC 1437 (2,8). Com relacao a mancha-de-graos e escaldadura-da-folha,
nenhum tratamento escapou, € as notas de incidéncia média foram,
respectivamente, 3,6 ¢ 4,5. Entretanto, houve variacdo no grau de
resisténcia as referidas enfermidades, apesar de serem de pequena
magnitude. |
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As avaliagdes de dimensGes de graos descascados, peso de 100
graos e rendimento de engenho sao relatadas no Quadro 2. A exceg¢ao da
testemunha Guarani, os gridos de todos os cultivares e linhagens
enquadram-se na classe longo-fino, popularmente conhecida como
agulhinha, ou seja, pelo menos 80% dos graos do lote t€ém as seguintes
dimensdes: comprimento superior ou igual a 6,00 mm, espessura inferior
ou igual a 1,95 mm, e relacdo comprimento/largura superior a 2,75 (/).
Esse foi o avanco mais relevante obtido pelo melhoramento do arroz de
terras altas nos anos recentes, ou seja, transferir a caracteristica dos graos
agulhinha do arroz irrigado por inundacao para o de terras altas, obtendo-
se a paridade de preco do produto na comercializagdo. A classe de grao
longo-fino s existe no Brasil e foi criada exatamente para estabelecer um
preco minimo diferenciado do arroz de varzea para o de terras altas.
Quanto a rendimento de engenho, constatou-se grande variacdo no
percentual de graos inteiros no beneficiamento, cuja média geral foi de
51%. Os grandes destaques foram CNAs 8983 (63%) e Caiap6 (62%),
esse ultimo considerado padrdo para o arroz de terras altas.

As médias de produtividade de graos, altura de planta, floragao,
acamamento e incidéncia de doencas, obtidas em 2000/2001, sao
apresentadas no Quadro 3. O alto coeficiente de variagdo na analise
conjunta envolvendo os seis locais (22,24%) prejudicou a discriminacao
dos tratamentos na caracteristica produtividade de grdos. Um prolongado
veranico em janeiro e fevereiro de 2001 prejudicou sensivelmente a
qualidade dos ensaios nesse ano agricola. A linhagen CNAs 8989, obtida
por cultura de anteras, exibiu a maior produtividade (3.596 kg/ha), seguida
por CNAs 8324 (3.450 kg/ha), Primavera (3.446 kg/ha), Guarani (3.399
kg/ha) e CNAs 8983 (3.366 kg/ha). Contudo, os dez cultivares e linhagens
mais produtivos foram agrupados no mesmo grupo de produtividade.
Deve-se salientar que, dos dez mais produtivos, seis sdo linhagens novas,
incluidas nos ensaios em 2000/2001. O Confianga, a semelhanca do ano
anterior, fo1 o menos produtivo (1.919 kg/ha). Os demais apresentaram
desempenho semelhante.

A altura de planta alcangada por todos os materiais, na média geral,
foi de 86 cm, portanto, bastante inferior a do ano anterior (100 cm).
Certamente, as condi¢des climaticas desfavoraveis, nesse ano agricola,
foram o principal fator determinante dessa reducdao. A amplitude de
varia¢ao foi de 22 cm, ou seja, de 78 (CNAs 8983, Carisma ¢ IAC 202) a
100 cm (MG 1043). A floracdo média de 88 dias, por sua vez, fo1 idéntica
a de 1999/2000. Nesses anos agricolas nao houve acamamento, e todos os
tratamentos receberam nota 1,0 na avahagdo. A incidéncia de doengas
variou bastante de enfermidade para enfermidade, ou seja, desde 1,0
(brusone-na-folha) a 3,6 (mancha-de-graos). Alguns cultivares e linhagens
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foram suscetiveis a brusone-do-pescogo como IAC 202, que recebeu nota
4,3 na avalia¢do, enquanto CNAs 8824, CNAs 8983, CNAs 8812, Caiapo,
Canastra e Confianca nao foram atacadas. As amplitudes de variagado de
incidéncias de mancha-parda, mancha- de-graos ¢ escaldadura-da-folha
foram, respectivamente, de 1,7a4,3; 2,7a7,0;e 1,7 a4,7.

O Quadro 4 contém os resultados de avaliacdo de dimensdes de
graos descascados, peso de 100 grios e rendimento de engenho, em
2000/2001. Baseando-se nas dimensdes de graos descascados, nota-se que
todos os tratamentos, a excecdo do Guarani e CNAs 8824, possuem graos
pertencentes a classe longo-fino, caracteristica bastante vantajosa. Quanto
ao rendimento de engenho, o percentual de griaos inteiros no
beneficiamento foi relativamente baixo (média de 49%), sendo a causa a
seca prolongada em janeiro e fevereiro de 2001, prejudicando o
enchimento de grdos ¢ favorecendo o gessamento. Apesar disso, CNAs
8983 apresentou rendimento de graos inteiros satisfatorio (57%), seguida
por CNAs 8989, CNAs 8938 ¢ Caiapd, com 55%. O pior desempenho foi
de CRO 97505 (40%)

Os resultados da produtividade média de graos, altura de planta,
floracdo, acamamento e incidéncia de doengas, obtidos em 2001/2002, sao
relatados no Quadro 5. O ano agricola de 2001/2002 fo1 caracterizado por
um longo periodo de chuvas, ou seja, de meados de dezembro de 2001 ao
inicio de marco de 2002, favorecendo o desenvolvimento dos cultivares e
linhagens de ciclo curto ou semiprecoce, em detrimento dos mais tardios.
Nesse ano, ocorreu alta substituicdo de linhagens nos ensaios da rede, ou
seja, oito novas linhagens foram incluidas e oito descartadas. Um fato
curioso ocorreu: os dez tratamentos mais produtivos foram semelhantes em
produtividade e os dez menos produtivos também foram incluidos no
mesmo grupo de médias quanto a essa caracteristica. A média geral dos
ensaios foi muito boa (3.939 kg/ha), superando a dos anos anteriores. Entre
os dez tratamentos mais produtivos encontram-se as testemunhas Guarani,
Primavera e Carisma, e as trés linhagens que mais se destacaram foram
CRO 97505, Conai e CNAs 8989. |

A altura média de plantas foi de 92 cm, superior, portanto, a do ano
anterior (86 ¢cm); as boas condi¢des de precipitacdo e distribuicao pluvial
contribuiram para o melhor desenvolvimento das plantas, uma vez que,
ultimamente, a tendéncia é de reducdo no porte, por meio de selecao nessa
direcio para aumentar a resisténcia ao acamamento. A amplitude de
variacio de porte das plantas fo1 de 24 cm, ou seja, de 84 cm (CNAs 8812)
a 108 cm (Guarani). De modo geral, a maioria das linhagens apresentaram
porte proximo da média. Uma pequena redugdo na floragdo, que na
média foi de 85 dias, ocorreu nos dois anos agricolas anteriores (88 dias),
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refletindo a entrada nos ensaios de linhagens mais precoces, o que é
bastante vantajoso, desde que ndo haja reducdo de potencial de produgao
de graos. Nenhum tratamento acamou-se, apesar da maior altura de planta
(Quadro 5). Certamente, a boa distribuicdo de chuvas. contribuiu para
maior tolerancia ao acamamento. |

Examinando-se as notas de incidéncia de doencas no Quadro 5, a
excecdo da brusone-da- folha que niio ocorreu, as demais tenderam a ter
uma incidéncia média mais intensa do que nos anos anteriores, € a
principal causa foi o periodo prolongado de chuvas, acompanhado de alta
nebulosidade, sugerindo que nido sdo as novas linhagens que sdo mais
suscetiveis, € sim o fator ambiental, que propiciou maior pressdo das
doengas. A linhagem CNAs 8824 e o Caiapé destacaram-se com relagio a
incidéncia de brusone-do-pescogo, recebendo nota 1,0 na avaliagdo. Por
outro lado, CNAs 8817 (nota 5,0), seguida de CRO 97505, Primavera e
MG 1066 (nota 4,3) foram os mais suscetiveis. As médias de incidéncia de
mancha-parda, mancha-de-grios e escaldadura-da-folha foram,
respectivamente, 2,8; 3,9; e 4,5. Nenhum tratamento escapou ao ataque
dessas trés enfermidades, indicando que novas fontes de resisténcia devem
ser buscadas e incorporadas as novas linhagens. N

As dimensdes de graos descascados, o peso de 100 grios € o
rendimento de engenho, obtidos dos ensaios de 2001/2002, sdo relatados
no Quadro 6. Guarani ¢ MG 1066 s3ao os unicos tratamentos que nao
exibiram graos da classe agulhinha. Logo, as demais linhagens nao
apresentam limitacdo quanto a essa caracteristica, para futuro langcamento
como novo cultivar. O peso médio de 100 graos esta dentro do esperado
(média de 2,73 g) para a classe longo-fino. O rendimento médio de 54% de
graos inteiros no beneficiamento pode ser considerado bom, se for levado
em conta que as chuvas encerraram no inicio de margo, seguidas de
insolacao muito intensa € altas temperaturas, prejudicando os tratamentos
mais tardios. Os maiores destaques na percentagem de graos inteiros sdo
Guarani (59%), Conai e CNAs 8817 (58%). Por outro lado, o menor
rendimento foi do Canastra (49%). |

Os resultados de avaliagdo dos nove cultivares e linhagens que
participaram simultaneamente dos ensaios nos trés anos agricolas sao
mostrados no Quadro 7. Considerando-se a média dos trés anos, a
linhagem CNAs 8983 (4.071 kg/ha), o cultivar Guarani (3.982 kg/ha) e a
linhagem CNAs 8824 (3.975 kg/ha) sobressairam quanto a produtividade
de graos. O Caiapd (3.394 kg/ha) e o Canastra (3.268 kg/ha) foram os
menos produtivos, € os demais tratamentos foram semelhantes quanto a
essa caracteristica e incluidos no mesmo grupo de médias. Levando-se em
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conta o conjunto dos caracteres, as linhagens consideradas mais
promissoras para langamento s3o CNAs 8983 e CNAs 8812, uma vez que
a CNAs 8824, embora também excepcional, apresenta desenvolvimento
inicial muito lento, sendo, portanto, pouco competitiva com plantas

daninhas.
CONCLUSOES

1) O cultivar Guarani, apesar de ter sido lancado em 1987, ndo é
superado, em produtividade de grdos, por nenhuma linhagem ou cultivar
recente, indicando que nos ultimos 15 anos ndo houve ganho genético em
relacdo a essa caracteristica.

2) Os cultivares Primavera ¢ Carisma devem ser os preferidos para
plantio comercial, pois, além do bom desempenho na produtividade de
graos e de serem precoces, possuem graos do tipo longo-fino, os preferidos
do mercado.

3) As linhagens CNAs 8983 e CNAs 8812 podem ser lancadas
como cultivares para terras altas em todo o Estado de Minas Gerais.
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