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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo estudar a influéncia da época de aplicagio

foliar e do parcelamento da dose de molibdénio (Mo) sobre a qualidade fisiolégica das
sementes do feijdo Meia Noite, praduzidas no verao-outono nas seguintes condigdes de
aplica¢do de Mo: 1) testemunha, sem Mo; 2) 80 g ha'! de Mo aplicados aos 15 dias apé6s a
emcrgencm (DAE); 3) 40 g ha'! de Mo aphcados aos 15 DAE e 40 g aplicados aos 20 DAE
4) 40 g ha™' de Mo aos 15 DAE e 40 g ha™' de Mo apllcados aos 25 DAE; 5) 40 g ha™' de
Mo aos 15 DAE ¢ 40 g ha™ deMo aos 30 DAE; 6) 80 g ha choaosZODAE 7) 40 g ha™ de'
Mo aos 20 DAE e 40 g ha! deMo aos 25 DAE; 8) 40 g ha™ de Mo aos 20 DAEe 40 g ha!
de Mo aos 30 DAE; 9) 80 g ha' de Mo aos 25 DAE; e 10) 40 g ha™ de Mo 20s.25 DAE e |
40 g ha' de Mo aos 30 DAE. As sementes foram submetidas a testes de germinagdo e
vigor. O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso, com dez tratamentos

e quatro repeti¢des. A andlise dos resultados nfio revelou efeito significativo dos dados de
primeira contagem do teste dé germinagdo, assim como do teste referente ao comprimento
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da parte aérea. Os resultados de germinacdo, envelhecimento acelerado, condutividade
elétrica ¢ comprimento da raiz priméria permitiram concluir que 0 molibdénio melhorou a
qualidade fisiolégica das sementes, tendo o parcelamento aos 15 e 30 DAE proporcionado
os melhores resultados.

Palavras-chave: Phaseolus vulgaris, adubacio foliar, micronutriente,

ABSTRACT

EFFECTS OF TIME AND PARCELLING MOLYBDENUM
APPLICATION VIA LEAVES ON THE PHYSIOLOGICAL QUALITY
OF BEAN SEEDS

This work aimed to study the influence of leaf application time and molybdenum
(Mo) dose parcelling on the physiological quality of the bean seeds (Phaseolus vulgaris), of
the Meia Noite cultivar, produced in the summer-autunm under the following conditions of
Mo application: 1) control without Mo; 2) 80 g ha™* of Mo applied 15 days after emcrgencc
(DAE); 3)40 g ha of Mo applied 15 DAE and 40 g applied 20 DAE; 4) 40 g ha! Mo 15
DAE and 40 g ha Mo appilied 25 DAE 5) 40 g ha! of Mo 15 DAE and 40 g ha'' Mo 30
DAE 6) 80 g ha™’ 20 DAE; 7) 40 g ha™' of Mo 20 DAEaaddOgha Mo 25 DAE; 8)40g
ha! Mo 20 DAE and40gha of Mo 30 DAE; 9) 80 g ha”' Mo 25 DAE; 10) 40 g ha™* Mo
25 DAE and 40 g ha™ of Mo 30 DAE. The seeds were submitted to germination and vigor
tests. The experiment was arranged in a randomized complete-block design with 10
treatments and 4 replications. No significant effects were found on the data of first counting
of the germination test, as well as for the aerial part length test. Germination accelerated
aging, electric conductivity and length of the primary root results allowed to conclude that
the molybdenum improved the physiological quality of the seeds, and parcelling at 15 and
30 DAE provided the best results.

Key words: Phaseolus vulgaris, leaf fertilization, micronutrient.

INTRODUCAO

A semente € um insumo de grande importincia no processo
produtivo, ¢ sua qualidade € considerada um elemento indispensdvel no
sucesso de uma cultura (/2). Sementes com menor qualidade fisiolégica
tém apresentado os piores desempenhos tanto de germinagdo quanto de
desenvolvimento (/7). Desse modo, a origem da semente torna-se muito
relevante, por ter certa influéncia sobre o seu comportamento,
principalmente na fase de germinagdo, que representa um dos pontos mais
criticos do processo de estabelecimento das plantas (6).

O molibdénio € o micronutriente exigido em menor quantidade pelas
plantas. No entanto, interfere diretamente em processos vitais para o
crescimento € o desenvolvimento (7), influenciando no metabolismo do
nitrogénio, participando como co-fator das enzimas nitrogenase e redutase
do nitrato e tornando-se um nutriente indispensivel a cultura do feijoeiro,
sendo fundamental para a obteng¢io de incrementos no rendimento.
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A reserva de nutrientes na semente € expressa pelos teores
encontrados em suas partes constituintes. Estes teores dependem das
condi¢des do ambiente em que a semente € produzida e variam de acordo
com a espécie ou cultivar (6). Em casos de plantas bem nutridas em Mo,
geralmente a reserva interna desse micronutriente na semente € suficiente
para que a planta possa crescer sem dependéncia externa (8). Do total de
Mo absorvido pelas plantas de feijao, 24 a 65% sdo translocados para as
sementes. Contudo, ainda se desconhece em qual parte da semente estao
encerradas as reservas de tal nutriente (9).

A demanda de Mo pela planta geralmente € suprida eficientemente
por pulverizagdo foliar, tendo a aplicacao de dose unica de 80 g ha”, entre
os 15 e 25 dias apds a emergéncia, propiciado melhores respostas (/, 3,
13).

Apesar do conhecimento da dose mais eficiente e sua melhor época
de aplicagdo, ainda existe caréncia de informag¢bes concretas sobre sua
aplicacdo parcelada. O parcelamento pode melhorar a eficiéncia da
absorcdo e do uso do micronutriente pela planta, contribuindo para o
aumento da produtividade do feijoeiro (14).

Assim, o objetivo deste trabalho fo1 estudar a influéncia da época de
aplicacdo e do parcelamento da dose de molibdénio em aplicagido foliar
sobre a qualidade fisioldgica das sementes de feijado (Phaseolus vulgaris
L.), cultivar Meia Noite.

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi1 conduzido no Departamento de Fitotecnia da
Universidade Federal de Vigosa em Minas Gerais, sendo utilizadas
sementes do feijao Meia Noite, oriundas da area experimental no
municipio de Coimbra, na Zona da Mata de Minas Gerais. A regiao €
caracterizada pelas coordenadas geograficas, 20° 50’ 30’ de latitude sul e
42° 48’ 30’ de longitude oeste, com altitude de 715 metros. O solo é
classificado como Argissolo Vermelho-Amarelo Distréfico, previamente
amostrado a profundidade de 0-20 cm, para as suas caracterizagoes
quimica e fisica. -

A semeadura foi realizada em marco de 2002. Cada unidade
experimental foi constituida de cinco fileiras de 5 m de comprimento,
espacadas 0,5 m entre si, sendo distribuidas 18 sementes por metro. Os
tratos culturais e fitossanitarios recomendados a cultura do feijao de verao-
outono, bem como as irrigacoes, foram efetuados sempre que necessario.
A colheita e o beneficiamento foram feitos manualmente, a fim de evitar
danos as sementes.

O delineamento experimental de campo foi o de blocos ao acaso,
com dez tratamentos, dispostos conforme o Quadro 1, e quatro repeticoes.
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WQUAI#)T{O | — Tratamentos correspondentes a época de aplicagdo e
| parcelamento do Mo aplicado via foliar, no feijoeiro,
I cv. Meia Noite

Tratamento ~_Dias ApSs a Emergéncia (DAE)

_ _ 0 15 20 25
1 (testemunha) - - - -
2 - 80 - -
3 - 40 40 -

4 - 40 - 40
5 - 40 - -
6 - - 80 -

7 - - 40 40
8 - - 40 -

9 - - - 80

10 - - - 40

O teor de 4gua das sementes foi determinado pelo método da estufa
a 105°C + 3°C por um periodo de 24 horas (4). Apés a determinagao, o
grau de umidade das sementes foi ajustado para 13% em todos os
tratamentos.

A qualidade fisioldgica das sementes foi avaliada pelos testes de
germinacao e vigor descritos a seguir. |

Teste de germinacdo. Foram utilizadas quatro repeticées de 50
sementes para cada tratamento, tendo-se como substrato papel germitest
que foi previamente umedecido com uma quantidade de agua destilada
equivalente a 2,5 vezes ao peso do papel seco. O teste foi conduzido em
germinador regulado a temperatura constante de 25°C. As contagens foram
efetuadas aos cinco e nove dias apds a montagem, com os resultados
expressos em porcentagem (4).

Primeira contagem de germinagdo. O teste foi executado em
conjunto com o teste de germinacdo, registrando-se a porcentagem de
plantulas normais no quinto dia apds a sua instalagao.

Comprimento da raiz primdria e parte aérea. Q teste fo1 conduzido
conforme metodologia recomendada por Vieira e Carvalho (/5). Para cada
tratamento foram utilizadas quatro repeticdes de 10 sementes, tendo-se
como substrato papel germitest umedecido com 2,5 vezes seu peso com
agua destilada. As sementes foram colocadas com o hilo orientado para a
extremidade inferior do substrato. Em seguida, os rolos foram levados ao
germinador com temperatura constante de 25°C, onde permaneceram até o
sétimo dia apds a montagem. O comprimento da raiz primdria e da parte
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aérea foi obtido com o auxilio de uma régua graduada e os resultados
obtidos em milimetros.

Peso de matéria seca das plintulas. Foi realizado utilizando todas
as plantulas normais das subamostras usadas para a determinacdo do
comprimento de raiz primdria e parte aérea. As plantulas foram colocadas
em saquinhos de papel e levadas para secar em uma estufa de circulagio de
ar a 70°C por 72 horas, obtendo-se os dados médios em mg/plantula.

Envelhecimento acelerado. Foram utilizadas quatro repeti¢des de 50
sementes para cada tratamento. As sementes foram colocadas sobre uma
tela em caixas plasticas do tipo gerbox contendo 40 ml de 4gua e levadas
para germinador a uma temperatura constante de 42°C, onde
permaneceram por um periodo de 48 horas. Posteriormente, foram
submetidas ao teste de germinagdo, com avaliacdo nove dias apds o inicio
deste (4).

Condutividade elétrica. O método empregado foi o de massa,
utilizando-se quatro repeti¢Ges de 50 sementes para cada tratamento, sendo
cada repeticao imersa em 75 ml de dgua destilada contida no interior de
copos plasticos. Os recipientes foram levados para a cAmara de germinacao
com temperatura constante de 25°C por um periodo de 24 horas, para que,
em seguida, fosse efetuada a leitura da condutividade elétrica por um
condutivimetro.

O delineamento estatistico utilizado foi o de blocos ao acaso com
quatro repeti¢des, utilizando-se o teste de Tukey a 5% de probabilidade
para a comparagdo das médias. Os dados de porcentagem foram

transformados em arco-seno J % 00’ antes de serem submetidos a anilise

de variancia.
RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise dos resultados nio revelou efeito significativo dos dados
de primeira contagem do teste de germinacdo e do teste referente ao
comprimento da parte aérea, que apresentaram médias de 9,45% e 14,25
cm, respectivamente. A Figura 1 mostra os resultados do comprimento da
raiz primaria, observando-se que a aplica¢io parcelada aos 20 e 30 dias
(tratamento 8) nao diferiu significativamente do parcelamento aos 15 e 30
dias (tratamento 5), e ambos foram superiores a testemunha e a aplicacio
em dose unica aos 15 dias (tratamento 2). Os resultados ainda mostram que
a aplicacdo unica aos 15 dias e a testemunha proporcionaram as menores
médias em relacdo aos demais tratamentos.
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FIGURA 1- Comprimento (mm) da raiz primdria de sementes de
feijao, cultivar Meia Noite, cultivado em diferentes
condicOes de parcelamento de molibdénio, no verdo-
outono. Médias seguidas pela mesma letra nido diferem
entre si, pelo teste de Tukey a 5%.

Com relagdo aos resultados do teste de condutividade elétrica
(Figura 2), nas sementes da testemunha obteve-se a maior perda de
lixiviados na 4gua de embebig¢do, evidenciando maior desorganizacdo das
membranas celulares, 0 que as torna menos vigorosas, uma vez que existe
uma correlagdo inversa entre a perda de lixiviados e o vigor das sementes
(13). Os demais tratamentos nao diferiram significativamente, mostrando
que a aplicagio de 80 g ha" melhorou a qualidade fisiolGgica das sementes.
Pires (14) verificou que a concentracdo de molibdénio nas sementes do
feijoeiro foi afetada significativamente pela adubacao foliar com Mo, uma
vez que houve aumento de 155% no teor desse nutriente na semente,
passando de 0,09 mg kg™, na dose zero, para 0,23 mg kg™, nas doses de
80 g ha'. :

Segundo Brodrick et al. (5) e Jacob Neto (I0), o aumento na
concentracao de Mo nas sementes evidencia a translocacio e a capacidade
delas em armazenar o micronutriente, o que € importante para garantir a
nutricio inicial em Mo das futuras plantas, podendo até prevenir
deficiéncias desse elemento em campo.
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FIGURA 2 - Condutividade elétrica (H 8.cm'l.g'1) de sementes de
feijdo, cultivar Meia Noite, cultivado em diferentes
condicbes de parcelamento de molibdénio, no verao-
outono. Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem
entre si, pelo teste de Tukey a 5%.

Os resultados na Figura 3 mostram que a aplicacdo de Mo com
parcelamento aos 15 e 30 (DAE) melhorou significativamente a
germinacdo das sementes e que a testemunha, seguida dos tratamentos com
aplica¢do em dose tinica, apresentou o pior desempenho.

Segundo Pires (14), no verao-outono, utilizando-se a dose de 80 g ha', a
melhor época de aplicagao foliar de Mo para aumentar-lhe o teor nas sementes €
com parcelamento aos 15 e 30 dias apds a emergencia das plantulas.

Apesar de alguns dados ndo diferirem significativamente, as médias
de germinacdo dos tratamentos com dose parcelada foram superiores as da
testemunha e dos tratamentos com aplicacao em dose iinica. Bassan et al.
(2) verificaram que a aphcagao foliar de Mo aos 23 dias apds a
emergéncia, na dose de 75 g ha', e tendo como fonte o molibdato de
sddio, ndo melhorou a qualldade fisioloégica das sementes de fenao,
cultivar Pérola, produzidas no inverno.

Com base no teste de envelhecimento acelerado (Figura 4), a
aplicacdo parcelada aos 20 e 25 dias (tratamento 7) e a testemunha nao
diferiram significativamente e foram inferiores aos tratamentos 3, 9 e 10.
Os melhores resultados foram proporcionados pela aplicagdo em doses
parceladas aos 25 e 30 dias (tratamento 10) e pela dose tinica aos 25 DAE
(tratamento 9). |
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FIGURA 3 - Germinag¢ido (%) de sementes de feijdo, cultivar Meia
Noite, cultivado em diferentes condi¢des de
parcelamento de molibdénio, no verdo-outono. Médias
seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si, pelo
teste de Tukey a 5%.
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FIGURA 4 - Germinagdo (%) de sementes de feijao, cultivar Meia
Noite, cultivado em diferentes condi¢des de parcelamento
de molibdénio no verdo-outono, apds exposi¢do ao teste
de envelhecimento acelerado.
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CONCLUSOES

1) A aplicagio de molibdénio via foliar, na dose de 80 g ha’,
melhora a qualidade fisiol6gica das sementes de feijao.

2) A melhor época de aplicagdo é o parcelamento aos 15 e 30 dias
apés a emergéncia das plantulas.
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