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COMPARACAO ENTRE TRES SISTEMAS NO
CULTIVO DE LARVAS DE PIRACANJUBA
(Brycon orbignycmm)l

Marcelo Mattos Pedreira’

RESUMO

Larvas de Brycon orbignyanus (piracanjuba) foram, durante 11 dias, submetidas a
trés sistemas de cultivo: 1) aeragdo, composto por um aquério com pedra aeradora; 2) air-
lift, no qual o movimento da 4gua foi provocado por uma torre de air-lift; e 3) recirculagdo,
com um filtro biolégico externo e taxa de renovagio de 108 L/dia/aquéirio. Apesar de ndo
terem sido observadas diferencas significativas entre as sobrevivéncias, pesos médios,
biomassas ¢ comprimentos, o tratamento com recirculacdo fot 0 que apresentou maior
capacidade de manutengdo das condicSes adequadas para o cultivo de larvas de
piracanjuba, evidenciado pelos menores valores de amdnia e nitrito e do desvio-padrao das
varidveis limnol6gicas e biol6gicas. Além de a 4gua apresentar parimetros ambientais mais
adequados, esse sistema descartou um menor volume de 4gua, na remogdo dos dejetos,
resultando num menor impacto ambiental.
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ABSTRACT

COMPARISON AMONG THREE SYSTEMS IN THE CULTIVATION
| OF PIRACANJUBA LARVAE (Brycon orbignyanus) |

Brycon orbignyanus larvae underwent three cultivation systems for a period of 11
days: 1) aeration, which consisted of an aquarium with aeration rocks; 2) air-lift, where the
water movement was activated by an air-lift tower; and 3) recirculation, containing an
external biological filter at a renovation rate of 108 L/day/aquarium. Although no
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significant differences were observed in survival, average weight, biomass and length, the
treatment using recirculation was the one maintaining the best suitable conditions for the
piracanjuba larvae cultivation, which can be confirmed by the lower ammonia and nitrite
levels and lower standard deviation values of the limnological and biological variables.
Besides presenting more suitable environmental parameters, this system utilized a smaller
amount of water for waste disposal, resulting in less damage to the environment.

Key words: fish culture, recirculation, biological filter, air-lift.

INTRODUCAO

O crescente - interesse em estudar a piracanjuba (Brycon
orbignyanus), espécie da bacia do Parana (9), acompanha o aumento de
sua importincia comercial, para o consumo (3) e a pratica da pesca
esportiva, o que tem auxiliado na preservacio da espécie. Por apresentar
caracteristicas como rapido crescimento, habito alimentar onivoro e
adaptabilidade as praticas de manejo, torna-se uma espécie propria para o
cultivo.

A preocupagdo em preservar 0s estoques pesqueiros naturais,
conhecendo-se a ecologia da espécie, também tem sido motivo para
estudos sobre a piracanjuba que, abundante em décadas passadas,
atualmente tem sofrido drdstico decréscimo em seus estoques
populacionais. Segundo Ceccarelli e Senhorini (3), esse decréscimo é
decorrente da reducao na reproducio e sobrevivéncia de alevinos, devido a
destrui¢do das matas ciliares, polui¢do, diminui¢do das lagoas marginais e
operacionalizagdo de usinas hidrelétricas. Contudo, B. orbignyanus ainda
pode ser encontrado em rios da bacia do rio Grande.

Estudos com larvas desta espécie geralmente enfocam o
canibalismo, intenso nos estadios iniciais de vida, podendo iniciar apés 20
horas de eclosdo. O canibalismo tem sido considerado um dos
responsaveis por altas mortalidades de B. orbignyanus (4, 13) e B.
cephalus (7), sendo um dos pontos criticos para obtengdo em massa de
alevinos. Entretanto, poucos sao os trabalhos que abordam a influéncia dos
parametros limnoldgicos e formato do aquario em sistema intensivo.

A nova tendéncia mundial € a intensificacdo dos cultivos com
recirculagdo da agua (2), nos quais a interagdo entre qualidade de dgua,
formato do aquario e comportamento do peixe vém sendo pesquisada, a
fim de proporcionar melhores condi¢Ges as larvas (/4). Trabalhos com
filtros biolégicos sdo desenvolvidos, procurando manter concentra¢des
aceltaveis de ortofosfato (/) e de compostos nitrogenados (8), evitando-se
efeitos negativos na larvicultura e, conseqiientemente, diminuindo o
impacto ambiental decorrente da atividade. |

O sistema intensivo ainda apresenta, como vantagem sobre o
sistema convencional, maior controle das condigdes dos peixes e maior
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capacidade de monitoramento e reutilizacdo da agua. Pode-se, assim,
retirar 0 excesso de dejetos eutrofizantes € contaminantes que, segundo
Lacerda (/1), tem levado permanente ameaca a biota aquéitica que, por sua
vez, deveria sofrer urgente implementacdo de programas de recuperacao e
monitoramento de areas afetadas.

Portanto, este trabalho teve como objetivo comparar o efeito de trés
tipos de cultivo na sobrevivéncia e desenvolvimento das larvas de
piracanjuba, espécie nativa da bacia do Paran4, e avaliar a capacidade de
cada sistema em mitigar 0 impacto ambiental.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Laboratério de Piscicultura Intensiva
do Centro de Agqiiicultura da UNESP (CAUNESP), de 7 a 17 de fevereiro
de 1998, com larvas 1irmas de piracanjuba cedidas pelas Centrais Elétricas
de Minas Gerais (CEMIG).

Testaram-se trés sistemas com quatro réplicas cada: 1) Aeracao,
composto por aqudrios retangulares com pedra aeradora; 2) Air-lift, com
aquérios cilindricos onde o movimento da 4gua foi provocado por uma
torre de air-lift; e 3) Recirculagdo, com aquarios cilindricos em sistema
fechado, com a 4agua passando por um filtro biolégico externo. A 4gua
chegava no filtro biolégico por gravidade e retornava aos aquarios, apos
ter passado por conchas calcanas, propulsionada por aeracdo, por um
sistema de air-lift. O volume do filtro biolégico era de 230 L, e a taxa de
renovacdo de 4gua nos aquarios de 108 L £ 13,5/dia/aquério,
aproximadamente 11 renovagbes completas didrias de dgua.

Os aquarios de todos os trés tratamentos continham um volume de

10 L de 4gua, densidade inicial de cinco larvas/L, com aeracdo constante,
luminosidade obtida pelo fotoperiodo natural e sifonagem para remocgao de

dejetos a cada trés dias, quando também se realizava a troca de 30% do
volume de 4gua. No sistema de recirculagiao somente era reposto o volume
de agua retirado na limpeza, nao havendo a troca de 30% do volume.

As larvas foram alimentadas ad libitum, do dia 7 a 13, com plancton
natural coletado em tanques adubados e posteriormente selecionados em
peneiras de 1 mm. Do dia 14 ao 17, as larvas foram alimentadas com
Artemia congelada, devido as chuvas, que diminuiram a producgdo
plancténica nos tanques. Como complementacao, for oferecida racao
farelada, tamanho de particula até 1 mm e 28% de proteina bruta, a partir
do segundo dia de cultivo.

A agua utilizada no experimento era procedente de nascente e

tratada por filtros de 5 ¢ 3 um e carvao ativado.
Diariamente, as 8 h, eram tomadas medidas de oxigénio dissolvido e
temperatura da 4gua, utilizando-se um oximetro YSI 55, pH e
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condutividade, por meio do medidor de pH Corning 15 e do condutivimetro
Coming 55. O nitrito, nitrato, amodnia, ortofosfato e fésforo total, amostrados
nos 2°, 5°, 8 e 11° dias, foram determinados em laboratdrio, segundo as
metodologias de Koroleff (10) e Golterman et al. (6).

Os dados de sobrevivéncia, biomassa, peso médio e comprimento
foram tomados ao término do experimento. Em cada repeticao,
considerou-se a biomassa como o total de larvas pesadas em uma balanca
Scientch AS 210 e que, dividida pelo nimero de individuos, resultou no
peso médio da larva. O comprimento total foi determinado a partir da
medi¢do de 29 larvas no tratamento Aerac@ao, 32 no Air Lift e 46 no
Recirculacdo, com uma ocular micrométrica em um microscopio
estereoscopico.

As andlises do efeito dos tipos de aquérios sobre as larvas de
piracanjuba foram realizadas, comparando-se os valores médios de
sobrevivéncia, biomassa, peso € comprimento, por one-way ANOVA, com
nivel de significancia de 0,05, usando-se o programa Sigma Stat 2.0. A
similaridade entre os dados limnolégicos foi verificada por Anova on
Ranks e comparados a 0,05 de significincia, pelo teste de Student-
Newman-Keuls, com 0 mesmo programa estatistico.

RESULTADOS

Os resultados de sobrevivéncia, peso médio, biomassa e
comprimento ndao apresentaram diferenca significativa. No entanto, o
tratamento Recirculacao apresentou resultados mais homogéneos entre
suas réplicas, como se observou nos menores desvios-padrao encontrados
na sobrevivéncia, peso médio, biomassa e comprimento total (Quadro 1).
As varidveis limnolégicas desse tratamento também foram mais
constantes, apresentando menor amplitude de variagdo, além de menor
concentragdo de amonia e nitrito (Quadros 2 € 3).

QUADRO 1 - Médias (* desvio-padrdo) da sobrevivéncia, peso médio,
biomassa e comprimento total de larvas de Brycon
orbignyanus submetidas a distintos tratamentos, por 11
dias de cultivo |

Tratamento Sobrevivéncia  Peso médio Biomassa Comprimento total
(%) (mg) (g) (mm)
Aeracio 20,5 £ 13,7 180+2,5 0,35+ 0,21 13,7+0,74
Air-lift 20,0+ 13,7 16,2 £ 6,7 0,31 £0,18 13,1 £1,32
Recirculacao 23,5+1,0 13,5 1,7 0,32 £0,05 12,3 1£0,39

Em nenhuma caracteristica houve diferencas significativas entre os tratamentos (P > 0,05).
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QUADRO 2 - Médias (* desvio-padrao) de variaveis limnoldgicas nos
tratamentos Aeragao, Air-lift ¢ Recirculagdo no cultivo
de larvas de Brycon orbignyanus, por 11 dias

Temperatura da Condutividade Oxigénio
Tratamento pH _ *
dgua (°C) {LLS/cm) dissolvido (mg/1)
Aeracio 2266+ 1,492  7,63+0,39 793+278  7,11%£08la
Air-lift 22,56+ 1,293 7,76+ 0,27a 65,2 £ 23,3b 7,56 1+ 0,58a
Rectirculaciio 22,56+ 1,06a 8,13 +(0,25a 129.8+24 7a 7.43 +£0.49a

Médias na mesma colunz seguid;; de letras distintas diferem significativamente, segundo o teste de
Student-Newman-Keuls, a 5%.

QUADRO 3 - Médias (* desvio-padrdo) de varidveis limnoldgicas nos
tratamentos Aeragdo, Air-lift e Recirculagdo no cultivo de
larvas de Brycon orbignyanus, por 11 dias

i g i i

Amonia Nitnito Nitrato Ortofag?ato Fosforo total
Tratamento
mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
Aeracio T028+024a 0005+0003a  001+002a  004+003a 0.11+0.06a !
Air-lift 0,17 x0,15a 0,002+000la 0,024+00la 0,064 + 0,03a 0,10+ 0,07a

Recirculagdo 0,01 £0,01b 0,001 £0,001b 0,07+ 0,04a 0,02+ 0,00a 0,05+0,03a |

Médias na mesma coluna, seguidas de letras distintas diferem sigﬁificativ;nente,m;egnnde o teste de
Student-Newman-Keuls, a 5%.

As varniaveis limnolédgicas estiveram dentro de uma amplitude
aceitdvel para a espécie. As concentracdées de amoénia e nitrito foram
maitores nos tratamentos Aeracgdo e Air-lift, com médias de 0,28 ¢ 0,17 mg
amonia/L e 0,005 a 0,002 mg nitrito/L., respectivamente, contra a média de
0,01 mg aménia/L e 0,001 mg nitrito/l. no tratamento Recirculacio
(Quadro 3), evidenciando a nitrificacdo no biofiltro. Apesar de a
concentracao de nitrato ndo diferir significativamente entre os tratamentos,
ela for maior no tratamento Recirculacao (0,07 mg/L.).

Nas varidveis, temperatura, pH, oxigé€nio dissolvido, amonia, nitrito,
ortofosfato e fosforo total, as maiores diferencas ocorreram em ordem
decrescente do tratamento Aeracdo para o Recirculagdo (Quadros 2 e 3).

As varidveis limnolégicas apontaram maior capacidade de
manutencao da qualidade da dgua no tratamento Recirculacio.

A maior condutividade encontrada no tratamento Recirculagdo foi

devida as conchas calcarias do filtro bioldgico. Nos iltimos dias do
experimento, houve aumento de condutividade em todos os tratamentos,
devido as chuvas ressuspenderem o fundo dos tanques onde se coletava o
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plancton, alimento das larvas, por ministrar-se Artemia congelada, e
devido ao aciimulo de dejetos.

A Artemia congelada mostrou-se vidvel e pratica como alimento. A
possibilidade de congelar e armazenar o alimento facilitou sobremaneira a
pratica do cultivo, evitando o transtorno de flutua¢des de produtividade
plancténica.

As menores concentracdes de ortofosfato e fésforo total, 0,02 e 0,05
mg/L, respectivamente, no tratamento Recirculagdo, foram conseqii€ncia
do maior volume de 4gua deste sistema, j4 que o biofiltro acumulou
matéria orginica, o que eleva as concentragoes de fosforo ao longo do
periodo experimental.

O tratamento Air-lift distingue-se dos demais por formar uma
corrente unidirecional, além de bolhas de ar que, ao estourarem na
superficie, facilitaram a remogo de dejetos que, juntamente com parte do
alimento, ficavam aderidos na parede do aquario, imediatamente acima do
nivel da dgua.

Neste tratamento, as larvas apresentaram natag@o preferencial em
sentido contrario a corrente em que as presas eram levadas, facilitando a
captura, por diminuir o deslocamento das larvas, na procura do alimento.

O comportamento da larva na captura do alimento apresentou
formas distintas, ora atacando a presa a partir de um movimento repentino,
ora perseguindo, nadando contra ou a favor do fluxo de agua.

DISCUSSAO

Os resultados biolégicos ndo diferiram estatisticamente, devido a
qualidade dos tratamentos. A influéncia da qualidade do tratamento tem
respaldo no trabalho desenvolvido por Pedreira (/3), em que larvas de B.
orbignyanus submetidas a tratamentos Aeragdo ¢ Air-lift similares aos
utilizados neste trabalho ndo apresentaram diferengas significativas entre
si, quando cultivadas em volume maior, 50 L, por um periodo mais longo,
de 16 dias, ou seja, com mais espago e tempo para O crescimento, o que
proporcionaria maior diferenciagao entre os tratamentos.

A influéncia do volume dos aquarios € evidenciada, comparando-se
as sobrevivéncias e desvios-padrdo obtidos por Pedreira (/3) em aquarios
de 50 L. Com menos tempo de cultivo, 11 dias, foram obtidas neste
trabalho sobrevivéncias em Aeragdo (20,5% * 13,7) e Air-lift (20,0% *
13,7) que, devido ao desvio-padrdo, nao difeririam das obtidas em 16 dias,
pelo mesmo autor, em Aeragdo (18,6% * 1,97) e Air-lift (14,3% * 3,12).
Os maiores desvios-padrio encontrados neste experimento, nos
tratamentos Aera¢do e Air-lift, quando comparados aos obtidos por
Pedreira (13), sdo indicativos da influéncia do sistema de cultivo,
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indicando que as larvas estiveram sujeitas 2 maior variabilidade das
condicdes ambientais, dada pelo menor volume de dgua dos aquarios.

As diferencas significativas entre as médias das concentragoes de
amOnia e nitrito ¢ os menores valores de desvio-padrao das variaveis
bioldgicas e menores flutuagdes das varidveis limnolégicas evidenciam
que o tratamento com recirculagdo de dgua pelo filtro biol6gico € o de
maior capacidade de manutengdo das condigbes ambientais.

A menor flutuabilidade das varidveis limnolégicas nos aquarios do
sistema Recirculacdo foi proporcionada pela taxa de renovagdo de 108
I/dia/aquério e pelo maior volume de dgua. Esta estabilidade € desejada
em cultivos, pois as bruscas variagdes ambientais e os valores inadequados
podem causar a mortalidade das larvas de peixes (9).

Em geral, nos trés tratamentos, as varidveis limnolégicas estiveram
adequadas para o cultivo de larvas de piracanjuba, segundo Senhorini (/5)
e Pedreira (/3). A menor concentracdo de amdnia e nitrito no tratamento
Recirculacdo evidenciou o bom funcionamento e a adequada aclimatagéo
do biofiltro, que, segundo Horowitz ¢ Horowitz (8), tém papel fundamental
no bom funcionamento de uma aqiiicultura intensiva.

Mesmo ndo utilizando larvas de outras espécies de peixes para
alimentar as de piracanjuba, pratica empregada para reduzir o canibalismo,
os tratamentos, apés 11 dias, apresentaram sobrevivéncias (Aeragio
20,5%, Air-lift 20,0% e Recirculagcdo 23,5%) compativeis as encontradas
por Pedreira (I3) em larvas de B. orbignyanus cultivadas por 16 dias
(18,6%, 14,3% e 7,1%), e por Mendonga (I2), em larvas de B.
orbignyanus cultivadas por 20 dias (4,6% a 7,3%).

Outros experimentos deram sobrevivéncias mais elevadas. Senhorini
(15), trabalhando com larvas de B. orbignyanus, por 23 dias, obteve
sobrevivéncia maior (40,1 * 7,0%), porém o experimento foi iniciado apés
a fase critica de canibalismo (62 horas de vida), com baixa densidade de
estocagem (de 0,02 a 0,03 larvas/L) e tanques de grande porte (350 m %), se
comparados aos deste experimento.

CONCLUSOES

1) Os tratamentos mostram-se¢ adequados ao cultivo das larvas de
piracanjuba.

2) O sistema com recirculagio de 4gua é o mais adequado na
conservacio de condigOes ambientais favoraveis as larvas de piracanjuba.

3) O sistema com recirculagao de dgua descartou um menor volume
de 4gua na remocao dos dejetos.
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