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RESUMO

Com o objetivo de avaliar os efeitos da embebigdo e a qualidade fisiolégica de
sementes de soja submetidas ao condicionamento osmético € condicionamento seguido de
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secagem, utilizaram-se sementes das variedades Doko RC e Savana colhidas no estadio R8.
Avaliou-se o grau de umidade das sementes apés 0; 0,25; 0,5; 1; 12; 24; 48; 96 ¢ 120 horas
de embebicdo em solucdo de polietileno glicol (PEG 6000), com potencial osmético de —
0,8 MPa, a 20°C; apds 0; 0,25; 0,5; 1; 12; 24 ¢ 48 horas de embebicao em dgua (a 20°C) e,
apdés os mesmos periodos de embebicio em 4gua, das sementes submetidas ao
condicionamento osmético seguido de secagem (dry-back). O condicionamento osmdético
das sementes foi feito em solugdo de polietileno glicol (PEG 6000), com potencial
osmotico de -0,8 MPa, a 20°C, durante 96 horas. As sementes, ap4s 0 condicionamento
osmoético ¢ o condicionamento seguido de secagem e da testemunha (sem tratamento
osmotico), foram submetidas aos testes de germinagdo (primeira contagem e contagem
final), comprimento ¢ peso de matéria seca das plantulas e teste de condutividade elétrica
dos solutos. O delineamento experimental -utilizado fo1 o inteiramente casualizado, num
arranjo em fatorial. Para avaliacdo da embebi¢do das sementes, os fatores corresponderam
as duas variedades e aos periodos de embebicdo. Para avaliagdo da qualidade fisiol6gica
das sementes, os fatores corresponderam as duas variedades e aos tratamentos
condicionamento osmético, condicionamento seguido de secagem e testemunha. Concluiu-
se que a velocidade de embebigdo e o grau de umidade atingido pelas sementes de soja em
solucdo de PEG 6000, nas duas variedades, foram diminuidos, em compara¢ao a embebigéo
das sementes em 4gua (testemunha) e em dgua apés o condicionamento osmético seguido
de secagem. A ripida embebicdo em dgua apés o condicionamento seguido de secagem
ndo afetou a qualidade fisiolégica das sementes. A variedade Doko RC apresentou
melhores resultados, em relagdo ao vigor, germinagfo, peso de matéria seca das plantulas e
condutividade elétrica dos solutos, que a variedade Savana, O condicionamento osmético e
condicionamento seguido de secagem foram eficientes em melhorar o vigor ¢ germinacao,
proporcionando maior crescimento e peso de matéria seca das plantulas e menor vazamento
de solutos nas duas variedades, em relac@io As sementes sem tratamento osmético.

Palavras-chave: Glycine max, teste de germina¢do, matéria seca, teste de condutividade
elétrica.

ABSTRACT

IMBIBITION AND PHYSIOLOGICAL QUALITY OF SOYBEAN
SEEDS SUBMITTED TO OSMOCONDITIONING AND DRY-BACK

This work aimed to evaluate the effects of imbibition and physiological quality of
soybean seeds submitted to osmoconditioning and osmoconditioning followed by dry-back,
using seeds of Doko RC and Savana varieties, harvested at the R8 stage. Seed moisture
content was evaluated after 0, 0.25, 0.5, 1, 12, 24, 48, 96 and 120 hours of imbibition in
glycol polyethylene (PEG 6000) solution, at an osmotic potential of —0,8 MPa at 20°C;
after 0, 0.25, 0.5, 1, 12, 24 and 48 hours of imbibition in water, for seeds submitted to
osmoconditioning followed by dry-back. Seeds were osmoconditioning in glycol
polyethylene (PEG 6000) solution, at an osmotic potential of —0,8 MPa, at 20°C, for 96
hours. After osmoconditioning, osmoconditioning followed by dry-back and control
(without osmotic treatment), the seeds were submitted to tests of germination (first and
final counting), length and dry matter weight of seedlings and electric conductivity. A
completely randomized design was used 1n a factorial arrangement. For evaluation of seed
inbibition, the factors corresponded to both varieties and periods of imbibition. For
evaluation of the physiological quality of seeds, the factors corresponded to both varieties
and to the treatments of osmotic conditioning, osmoconditioning followed by dry-back and
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control. The results showed that the speed of imbibition and moisture content of soybean
seeds in PEG 6000 solution, to both varieties, was decreasing, compared to imbibition of
seeds in water (control) and in water osmoconditioning and dry-back. The rapid imbibition
of seeds in water after osmoconditioning and dry-back did not affect the physiological
quality of the seeds. Doko RC showed better results for vigor and germination, dry matter
weight of seedling and eletric conductivity of the solute than Savana. Osmoconditioning
and dry-back were effective in increasing vigor and germination, promoting further growth
and dry matter weight of seedlings and less solute leaking, for both varieties, compared to
non- osmoconditioning seeds.

s ——

Key words: Glycine max, germination test, dry matter, electric conductivity test.

INTRODUCAO

A embebigdo € um tipo de difusdo que ocorre quando as sementes
absorvem dgua, sendo a primeira etapa de uma seqiiéncia de eventos que
culminam na retomada do desenvolvimento e do crescimento dos embrides
no processo de germinagao (/4).

Quando a semente, ou o eixo embriondrio sdo colocados em
contato com a agua, a embebigdo se processa rapidamente. Em sementes
grandes, como de algumas espécies de leguminosas, os efeitos da
embebigdo resultam em rdpida entrada de dgua nos cotilédones, o que
causa a morte das células superficiais e, em determinadas situacoes,
provoca danos como grande vazamento de solutos e diminui¢io da

emergeéncia de plantulas (21).
| Uma técnica de grande potencial para diminuir os problemas
resultantes da rdpida embebi¢cdo das sementes é o condicionamento
osmotico ou priming. Este tratamento é baseado no controle da hidratacio
das sementes, a uma taxa que permite ativar os processos metabélicos pré-
germinativos, mas inibe a emergéncia da radicula (7).

O condicionamento osmético tem proporcionado melhorias significativas
na germinagio e no vigor das sementes de algumas espécies, além de permitir o
estabelecimento mais rapido e uniforme das plantulas (4, 12, 20).

A secagem das sementes apGs o condicionamento osmético é outro
procedimento que tem sido pesquisado, visando facilitar a semeadura ou o
posterior armazenamento. Alguns trabalhos tém mostrado resultados
bastante promissores (5, 6, 7).

‘De acordo com Bradford (7), as sementes osmocondicionadas
podem ser secas, até atingir o seu contedido de umidade inicial, e
armazenadas por periodos de tempo varidveis, conforme a espécie. Tais

sementes ex1birdo germinagdo mais rapida ¢ uniforme quando reidratadas,
particularmente sob condi¢des ambientes adversas.
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Este trabalho teve como objetivo avaliar a embebicdo e a qualidade
fisiolégica de sementes de soja submetidas ao condicionamento osmotico
e ao condicionamento seguido de secagem.

MATERIAL E METODOS

Sementes de soja das variedades Doko RC e Savana foram multiplicadas
na drea do Campo Experimental Professor Diogo Alves de Melo, na
Universidade Federal de Vicosa, no ano agricola de 1997/98. As plantas das duas
variedades foram colhidas manualmente, no estadio R8 (quando 95% das vagens
apresentaram a coloragio tipica da vagem madura), e suas sementes debulhadas
em maquina trilhadeira estaciondria, sendo, em seguida, submetidas a secagem
em condicdes naturais (ao sol), até apresentarem graus de umidade entre 10 e
11% (base imida). ApSs passarem por processos de limpeza, separacdo manual
e uniformizacio quanto ao tamanho, com auxilio de peneiras de crivo circular n®
12, as sementes foram acondicionadas em sacos de tecido de algodao e mantidas
a 10 °C e 70% de umidade relativa do ar, até o inicio dos testes em laboratério.

No Laboratdrio de Pesquisa de Sementes de Soja do Departamento
de Fitotecnia da UFV foram avaliados a embebigdo e o grau de umidade
final atingido pelas sementes apds a imersdo na solugdo com o agente
osmético polietileno glicol de peso molecular 6000 (PEG 6000); apos a
imersao das sementes em adgua desmineralizada; e, também, apds a
imersio em 4gua desmineralizada das sementes submetidas ao
condicionamento osmotico seguido de secagem (dry-back).

O grau de umidade das sementes foi verificado apés 0, 0,25, 0,5,
1, 12,24, 48, 96 e 120 horas de embebi¢dao em solucdo de PEG 6000.
Para tanto, quatro repeticoes de 100 sementes, de cada variedade, foram
colocadas em caixas plasticas do tipo gerbox, contendo quatro folhas de
papel germitest, umedecidas com 30 mL da solugiao de PEG 6000 + 0,2%
de fungicida Thiram, com potencial osmético ajustado a -0,8 MPa. As
caixas gerbox, contendo as sementes embebidas em solugido de PEG 6000,
foram levadas a uma estufa incubadora do tipo BOD, regulada para a
temperatura de 20 °C (4, 12). A concentracdo de PEG 6000 utilizada para
obter o potencial osmético desejado (-0,8 MPa), a 20°C, foi de
251,028 g/L. de agua desmineralizada, de acordo com a equagao proposta
por Michel e Kaufmann (22).

A embebicdo das sementes em dgua foi realizada com quatro
repeticdes de 100 sementes de soja, de cada variedade, distribuidas sobre

quatro folhas de papel germitest, em caixas gerbox, umedecidas com 30
mL de 4gua desmineralizada, acrescida de 0,2% de Thiram. As caixas
‘gerbox, contendo as sementes embebidas em dgua desmineralizada, foram
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levadas a uma estufa incubadora do tipo BOD, regulada para 20°C. O grau
de umidade das sementes embebidas em 4gua foi determinado apds os
periodos de embebicdo de 0, 0,25, O, 5 1, 12, 24 e 48 horas, contados a

partir do inicio do teste.

Para avaliar a embebicdo de sementes em agua, previamente
submetidas ao condicionamento osmético seguido de secagem
(hidratacdo-desidratacdo), primeiramente dquatro repeticdes de 100
sementes, de cada variedade, foram osmocondicionadas em solucdo de
polietileno glicol, conforme técnica descrita, por um periodo de 96 horas,
e, em seguida, foram lavadas superficialmente em agua corrente, com a
finalidade de eliminar o excesso de PEG 6000, sendo imediatamente
submetidas ao processo de secagem. As sementes foram desidratadas em
estufa com circulacdo forcada de ar, por 48 horas, a 25°C, com a
finalidade de retornar ao contetido de umidade préximo da inicial (3). Em
seguida, foram colocadas para hidratar em A4gua desmineralizada,
conforme descrito, pelos periodos de embebicdo de 0, 0,25, 0,5, 1, 12,
24 e 48 horas, contados a partir do inicio do teste.

A tltima determinaciio do grau de umidade das sementes embebidas em
dgua e embebidas em Agua apds o condicionamento seguido de secagem foi
realizada quando cerca de 50% das sementes haviam germinado (radicula com
cerca de 1 mm), o que correspondeu ao periodo de 48 horas.

Para determinagcdo do grau de umidade ap6s cada periodo de
embebicido das sementes na solucdo de PEG 6000, apds embebicdo em
dgua e ap6s embebicdo em dgua de sementes condicionadas e submetidas
a secagem, as amostras, com quatro repeticdes de 50 sementes, nas duas
variedades, foram colocadas em esfufa com circulagdo forgcada de ar,
regulada para 105 + 3°C, por 24 horas (8).

Avaliou-se 0 tempo de embebu;ao das sementes das duas
variedades, em agua desmineralizada, necessario para obten¢ao do mesmo
grau de umidade das sementes embebidas em PEG 6000, a -0,8MPa ¢
20°C, durante 96 horas. O tempo de embebigdo foi determinado por meio
de curvas de calibracdo, utilizando-se os seguintes intervalos de
embebicao: 0, 0,25, 0,5, 1,0 e 12,0 horas.

As sementes das duas variedades, apds serem embebidas em
solucdo de PEG 6000 por um periodo de 96 horas (condicionamento
osmético), apés o condicionamento osmético seguido de secagem, e as do
tratamento-testemunha (sem condicionamento) foram submetidas aos
testes para avaliacdo de sua qualidade fisiolégica. A avaliagdo da
viabilidade das sementes foi realizada pelo teste de germinagdo (TG), de
acordo com as Regras para Analise de Sementes (8). A avaliacdo do vigor
das sementes foi realizada pela primeira contagem do TG, pelos testes do
comprimento de plantula, do peso de matéria seca das plantulas e da
condutividade elétrica dos solutos, de acordo com as metodologias
propostas por Krzyzanowski et al. (19).
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A avaliacdao da germinagdo das sementes foi realizada mediante o
uso de quatro repeticoes de 50 sementes, semeadas entre trés folhas de
papel-toalha, umedecidas com agua desmineralizada, utilizando-se trés
vezes o0 peso do papel seco embebido em dgua. Foram confeccionados
rolos, sendo levados para germinador regulado a 25°C. As avalia¢Ges das
plantulas foram realizadas aos cinco (primeira contagem) e oito dias
(contagem final) apds a instalacdo do teste, registrando-se ¢ nimero de
plantulas normais, segundo os critérios estabelecidos pelas Regras de
Analise de Sementes (8).

Para avaliagdo do comprimento de plantula, foram utilizadas cinco
repeticdes de 20 sementes, colocadas para germinar entre trés folhas de
papel-toalha, com o hilo voltado para a parte inferior do papel. Em
seguida, foram confeccionados rolos, sendo colocados em sacos plasticos
de coloragao preta, com a finalidade de manter constante a umidade no seu
interior € também para eliminar o efeito da luminosidade. Os rolos foram
colocados de pé em germinador a 25 + 2°C, durante sete dias. Esta
determinagao foi realizada apenas nas plantulas normais, eliminando-se as
anormais € as sementes mortas. As avaliagdes foram realizadas no sétimo
dia, medindo-se o comprimento da raiz primdria e do hipocétilo,
efetuando-se as medi¢des em centimetros. Os resultados foram expressos
em cm/plantula (/9).

A determinagdo do peso de matéria seca das plantulas foi realizada
em conjunto com as avaliacOes anteriores, removendo-se os cotilédones.
Os eixos embriondrios de cada repeti¢cdo foram colocados em recipientes
previamente pesados (taras) e levados para secar em estufa com circulacio
for¢ada de ar, regulada a 80 + 2°C, durante 24 horas. Apés esse periodo,
as amostras foram resfriadas em dessecadores e pesadas em balanga com
precisdo de 1 mg, sendo os resultados do peso de matéria seca expressos
em mg/plantula (19).

A determinagao da condutividade elétrica das solugGes foi realizada,
nas duas variedades, utilizando-se quatro repeti¢des de 25 sementes nio-
danificadas, previamente pesadas com precisdo de centigrama. As
sementes condicionadas, condicionadas e submetidas a secagem e
testemunha foram colocadas, separadamente, em copos pldsticos,
adicionando-se 75 mL de 4dgua desmineralizada em cada copo (bulk
system). Os copos foram colocados em estufa BOD, regulada para 20 +
1°C. Apds 24 horas de incubagdo, as sementes foram agitadas suavemente,
para homogeneizac¢ao da solugdo, e a condutividade elétrica foi medida em
condutivimetro. O eletrodo do aparelho foi lavado em 4gua
desmineralizada ¢ seco com papel-filtro, antes e apés cada amostra ser
medida, sendo os resultados expressos em umhos/g (19).

O delincamento experimental utilizado foi o inteiramente
casualizado, com os tratamentos no esquema fatorial. Para avaliacdo da
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embebicio, os fatores corresponderam as duas variedades e aos periodos
de embebicdao (em solugcdo de PEG, em 4dgua desmineralizada € em agua
apds o condicionamento osmoético e a secagem). Para avaliacdo da
qualidade fisiolégica das sementes, os fatores corresponderam as
variedades e aos tratamentos condicionamento osmotico, condicionamento
seguido de secagem e testemunha. O nimero de repetigbes variou
conforme cada teste empregado. Os dados foram submetidos a analise de
varidncia, e os valores de porcentagem _de germinacdo foram
transformados previamente em arco-seno V% /100 . As médias foram
comparadas pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade. As variaveis
quantitativas, passaram pelas analises de variancia e regressao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As curvas de embebic¢ao das sementes das sojas Doko RC e Savana,
em solucdo de polietileno glicol, em agua apdés o condicionamento
osmoético e a secagem (dry-back) e em agua desmineralizada (testemunha)
encontram-se nas Figuras 1 a 4.

A embebi¢do das sementes, das duas variedades, fo1 muito rapida
nas primeiras 12 horas do processo (Figuras 1 e 3). A velocidade com que
as sementes absorveram dgua pdde ser constatada no periodo inicial de
0,25 hora de embebicao (Figuras 2 e 4, em detalhe), pois elas
apresentaram graus de umidade de 30,62; 19,44 e 15,16% na embebigao
em agua apds o condicionamento e secagem, em agua € em PEG 6000,
respectivamente, na variedade Doko RC, e de 31,00; 21,18 e 17,49%,
respectivamente, na variedade Savana. A absor¢do de 4gua aumentou até o
periodo de 12 horas de embebicdo, em todos os tratamentos. No periodo
de 12 horas, nas sementes embebidas em dgua apds o condicionamento € a
secagem, em agua (testemunha) e em PEG 6000, os graus de umidade das
sementes foram de 59,95; 57,00 e 39,39%, na variedade Doko RC, e 59,20;
56,12 e 42,05%, na variedade Savana, respectivamente. De 12 até 48 horas de
embebicdo em 4gua apls o condicionamento € a secagem € em agua
(testemunha), esses valores praticamente ndao sofreram grandes alteragcoes. O
periodo de 48 horas culminou com o inicio da emissdo da raiz primaria. Apos
12 horas de embebicdo em PEG 6000, o grau de umidade manteve-se
constante até 120 horas, nas duas variedades. Ressalta-se que as sementes
resultantes da secagem apds o condicionamento, antes da embebicdao em agua,
apresentavam graus de umidade que variaram de 13 a 15%, de acordo com
cada variedade, o que implicou maiores graus nos periodos iniciais (até 12
horas de embebicdo), em comparagdo as sementes embebidas apenas com
agua ou com PEG 6000, que apresentaram, inicialmente, graus de umidade de
8a10%.
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FIGURA 1 - Curvas de embebi¢ao de sementes de soja da variedade Doko

RC em solugcao de polietileno glicol (PEG), em é4gua
| desmineralizada (Testemunha) € em 4gua apdés o
condicionamento osmoético € a secagem (dry-back). |
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FIGURA 2 - Curvas de embebig¢ao de sementes de soja da variedade Doko
RC (detalhe da embebicdao nos periodos de O a 1 hora) em
solucao de polietileno glicol (PEG), em 4gua desmineralizada
(testemunha) e em 4gua apds o condicionamento osmotico € a
secagem (dry-back).
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FIGURA 3- Curvas de embebicao de sementes de soja da variedade
Savana, em solucdo de polietileno glicol (PEG) em agua
desmineralizada (testemunha) e em Aagua apdés o
condicionamento osmético € a secagem (dry-back).

70
-?u 501 » oo
I T e e e eeeeee et
= 40 .
; 1
T 5 PEG  y=9,9294 +16,3102™° -2,4212x +0,1124x"° R’=0,99
= AGUA y=8,4049 +28,1009x"° -5,2793x +0,3002x"* R'=0,99
¢ 10 DRY-BACK y=16,1965 +33,6113x™ -8,3049x +0,6310"* F=0,96

O
0 12 24 48 96 120

Periodos de embebicio (horas)

FIGURA 4 - Curvas de embebicao de sementes de soja da variedade Savana
(detalhe da embebicao nos periodos de 0 a 1 hora) em solugao
de polietileno glicol (PEG), em 4gua desmineralizada
(testemunha) e em agua apés o condicionamento osmotico € a
secagem (dry-back).
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Nas Figuras 1 e 3, constata-se que tanto a velocidade de embebigdo
como o grau de umidade atingido pelas sementes, nas duas variedades,
foram inferiores na solucdo com PEG 6000, em relacdo aos outros
tratamentos, o que confirma a eficiéncia do condicionamento osmético em
restringir a absor¢do de agua. Estes resultados estdo de acordo com os
obtidos por outros pesquisadores (4, 11, 20, 23).

No Quadro 1, também se observa que o tempo médio de embebicdo das
sementes em agua desmineralizada, para atingir 0 mesmo grau de umidade das
sementes em PEG 6000 (43,09% na variedade Savana e 44,5% na varniedade
Doko RC) em 96 horas, ou seja, o tempo de condicionamento osmotico, foi de
7,50 horas. Esses resultados sao semelhantes aos obtidos com sementes de soja,
por Del Giudice (17) e Braccini et al. (4).

. —
QUADRO 1 - Tempo de embebicido das sementes de duas variedades de

sO0ja, em dgua desmineralizada, necessario para obtencao
do mesmo grau de umidade das sementes embebidas em
PEG 6000, a -0,8MPa e 20°C, durante 96 horas, e as

equacoes de regressao ajustadas

Grau de umidade Tempo de

Variedade cﬁi:ﬁ;ﬁzgt:; embeébglﬁzo - Equagdo de regressio’
PEG 6000 desmineralizada

Doko RC 44.50 7.65 Y=18,22+3,4314x R*=0,8651

Savana 43,09 7.36 Y=20,08+3,1236x R°=0,8245

'Y = grau de umidade (%); x = tempo de embebicao (horas). |

As curvas de embebi¢do evidenciadas pelas sementes das duas
variedades estdo de acordo com o modelo proposto por Bewley e Black
(2), segundo os quais as sementes desenvolvem um padrio trifasico de
absor¢ao de agua, caracterizado por uma fase inicial de absorcio rapida,
seguido de uma fase estaciondria, praticamente sem absor¢do, e
terminando com uma retomada na taxa de absor¢ao, o que coincide com a
protusao da radicula e o crescimento da plantula.

No presente trabalho, a fase I, que constitui o periodo de absor¢édo
inicial de agua, verificado em torno de 12 horas, ocorreu em conseqiiéncia
do potencial matricial dos tecidos da semente, independentemente de a
semente ser ou nao viavel ou dormente, mas com permeabilidade do
tegumento a agua. Essencialmente, € uma fase em que as substincias de
reserva sao desdobradas em substincias simples, de menor peso
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molecular, que permitem um transporte mais facil até o embriio. Na fase
II, caracterizada nas Figuras 1 e 3, compreendendo os periodos de 12 até
48 horas (com embebi¢ao em 4gua), a semente praticamente nio absorveu
agua, em virtude de os potenciais hidricos do meio e da semente serem
muito proximos. Nessa fase, ocorreu o transporte dos metabdlitos,
produzidos na fase anterior, dos tecidos de reserva para os pontos de
crescimento. A fase III ndo foi observada com a embebi¢ao das sementes
em solucdo de PEG 6000 até 120 horas. O inicio dessa fase culminou com
o crescimento visivel do eixo embriondrio, ocorrendo absorcio ativa de
agua e sendo alcancada apenas pelas sementes vidveis e ndo-dormentes.

Nos Quadros 2 e 3 estdo os resultados referentes ao vigor e germinagio,
nas duas contagens do teste de germinagio das sojas Doko RC e Savana,
submetidas ao condicionamento osmdtico em solugdio de PEG 6000,
condictonamento seguido de secagem e testemunha (semente sem tratamento de
embebi¢do). Nao ocorreram diferencas estatisticas entre os tratamentos com
condicionamento osmético das sementes em PEG 6000 e com o
condicionamento com posterior secagem, tanto na avaliacao do vigor como da
germinacao. No entanto, esses tratamentos mostraram-se superiores quando
comparados com o tratamento-testemunha sem pré-embebicao.

QUADRO 2 - Médias estimadas, em porcentagem de plantulas normais, -I

na primeira contagem do teste de germinagdao das
sementes de duas variedades de soja, submetidas ao
condicionamento osmoético em solugao de PEG 6000,
condicionamento osmético e secagem (dry-back) e
testemunha (semente sem tratamento de embebicio)’

Variedade  PEG 6000  Dry-back _ Testemunha Média
Doko RC 81,05 79,01 71,51 77,31 a
Savana 77,53 76,52 68,75 74,36 b
Média 7932A 77,78A  70,14B

CV (%) 2,20 -

'Para anilise estatistica, os dados foram previamente transformados em arco-

S€no \/ % {100 .
Médias seguidas de uma mesma letra maidscula, na horizontal, ou mindscula, na
vertical, nio diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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QUADRO 3 - Médias estimadas, em porcentagem de plantulas
normais, na contagem final do teste de germinagao
das sementes de duas variedades de soja, submetidas
ao condicionamento osmotico em solucdo de PEG
6000, condicionamento osmoético € secagem (dry-
back) e testemunha (semente sem tratamento de

embebico)’

Variedlade = PEG 6000  Dry-back _ Testemunha  Média

Doko RC 82,06 80,02 73,26 78,56 a
Savana 78,50 78,50 69,75 75,30 b
Média 80,31 A 79,27 A 71,52 B

CV (%) 1,84

'Para anilise estatistica, os dados foram previamente transformados em arco-

Seno \/ % 1100 .
M¢édias seguidas de uma mesma letra maiuscula, na horizontal, ou mindscula, na
vertical, ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

A rapida absor¢do de dgua mostrada nas curvas de embebi¢do nas
sementes submetidas ao condicionamento osmoético com posterior
secagem (Figuras 1 a 4) nao provocou altera¢gdes prejudiciais a viabilidade
e ao vigor dessas sementes. Ao contrario, quando as sementes secas foram
colocadas em d4gua, os efeitos da riapida embebicdo refletiram
negativamente em seu desempenho. Esses efeitos danosos em sementes
sem tratamento osmoético podem ser devidos a fatores como reducido da
integridade de membranas celulares, vazamento de nutrientes, aumento da
atividade de microrganismos ¢, ainda, diminuicao da disponibilidade de
oxigénio para as sementes (/, 25).

Os beneficios do tratamento osmoético podem ser explicados pela
restauracdo das membranas € pelo aumento da disponibilidade de
metabolitos prontos para serem utilizados durante a germinagdo ¢ a
emergéncia. As membranas desempenham um papel importante na

- compartimentalizacdo dos componentes celulares, podendo sua ruptura

provocar diversas alteracOes metabdlicas nas sementes. Com o priming, as
perturbacdes na estrutura das membranas podem ser diminuidas em graus
variados. O componente osmoético reduz a taxa € o volume da 4gua
absorvida e a semente se hidrata lentamente, 0 que permite um tempo
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maior para a reparagdo ou reorganiza¢do das membranas, possibilita que
os tecidos se desenvolvam de forma mais ordenada e reduz a incidéncia de
Injurias ao embrido provocadas pela rapida embebigao (16).

Apods o condicionamento osmoético € a posterior secagem, €SSes
eteitos positivos foram preservados, permititindo as sementes reidratarem-
s¢ de forma ordenada, sem os prejuizos provocados pela rapida
embebi¢ao, mantendo o desempenho germinativo obtido com o tratamento
osmatico. Esses beneficios também foram constatados nos trabalhos
desenvolvidos por Armsstrong e Mcdonald (/) e Braccini et al. (4, 6).

Para Knypl e Khan (/8), a reestruturacdo das membranas perdidas
durante a perda de A4gua, em sementes maduras, e o aumento da
disponibilidade dos produtos do metabolismo s3o evidéncias que podem
ajudar na compreensio dos resultados do condicionamento osmético.

Ao observar a embebicdo das sementes submetidas ao
condicionamento osmoético, constata-se (Figuras 1 e 3) que houve aumento
da duracdo da fase II, antes que ocorresse a emissao da raiz priméria.
Bradford (7), trabalhando com sementes de alface, com diferentes
potenciais hidricos, relatou que esse aumento na duracdo da fase I, ou
fase lag, permitiu maior produgdo e acumulacdo de solutos, resultante do
metabolismo celular, o que possibilitou a aceleragcdo da germinagao das
sementes.

Quanto ao desempenho das duas variedades, foram obtidas
diferencas significativas favoriveis a Doko RC, tanto no vigor como na
germinagao (Quadros 2 e 3), o que confirma a menor qualidade fisiolégica
de sementes apresentada pela Savana. Entretanto, o padrio de embebigio
das duas variedades foi o0 mesmo, nos diferentes tratamentos utilizados
(Figuras 1 a 4).

As médias estimadas do comprimento de plantula estio
apresentadas no Quadro 4. Os maiores incrementos nesta caracteristica
foram verificados nos tratamentos de pré-embebi¢cdo em solugdo de PEG
6000 e condicionamento seguido de secagem. Os menores valores foram
constatados pela testemunha sem tratamento de embebicdo, o que
confirma os efeitos desfavoraveis da ripida absorcdo de 4gua pelas
sementes. Nao foram verificadas diferencas estatisticas quanto ao

comprimento de plantula, entre as duas variedades, na média dos
resultados.
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QUADRO 4 - Médias estimadas do comprimento de plantula (em cm) de
duas variedades de soja, submetidas ao condicionamento
osmoético em solucdo de PEG 6000, condicionamento
osmoético € secagem (dry-back) e testemunha (semente
sem tratamento de embebicio)’

Variedade = PEG 6000  Dry-back  Testemunha  Média
Doko RC 38,23 37,22 29,32 34,92 a
Savana 36,76 37,06 29,60 34,47 a

| Média 3T7T49A 37,14 A 29,46 B B .
CV (%) 5,06 B .

' Médias seguidas de uma mesma letra maidscula, na horizontal, ou miniscula,
na vertical, nio diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

A eficiéncia do condicionamento osmético em melhorar o
desempenho das sementes de soja foi constatada por diversos
pesquisadores (4, 11, 25, 27). Segundo Khan et al. (I7) e Dell’Aquila e
Taranto (13), a embebigdo das sementes em solugdo osmética possibilita
maior mobiliza¢do de materiais de reserva e ativa¢do de enzimas durante o
tratamento, o que permite melhoria no desenvolvimento das plantulas.

O aumento no comprimento do hipocétilo e da radicula, em
sementes de soja, €, para Armstrong e Mcdonald (I), resultante de
processos fisioldgicos, como a reorganizacdo da membrana celular durante
o condicionamento osmaético.

A manutengao dos efeitos positivos do tratamento osmético apds a
secagem, no desenvolvimento das plantulas, também foi observada nos
trabalhos realizados por Armstrong e Mcdonald (/) e Braccini et al. (4, 6).

Os resultados referentes ao peso de matéria seca das plantulas de
soja estdo no Quadro 5. Ocorreu interacdo significativa entre os
tratamentos € as variedades. Os maiores valores foram obtidos ap6s o
condicionamento osmético em solugdo de PEG 6000 e apbés o

condicionamento osmoético seguido de secagem, na variedade Savana, e

ap6s o condicionamento osmético em solugdo de PEG 6000, na variedade
Doko RC.
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L1

Quanto as variedades, a Doko RC, cujas sementes apresentaram
melhor vigor e germinac¢io, em relacao as sementes da Savana (Quadros 2
e 3), fol a que apresentou os menores niveis de vazamento de solutos em
todos os tratamentos (Quadro 6). Woodstock (26) estabeleceu estreita
ligacdo entre a qualidade fisioldgica das sementes € o vazamento de
solutos celulares. Segundo o autor, a exsudacgao celular esta inversamente
associada ao vigor, em razdao da perda da integridade das membranas, com
conseqiiente perda de compartimentalizacao dos constituintes celulares e
da lixiviacdo de eletrélitos.

I I
| QUADRO 6 - Médias estimadas da condutividade elétrica dos solutos
(em pmhos/g), das sementes de duas variedades de soja,
submetidas ao condicionamento osmético em solugdo de
PEG 6000, condicionamento osmético e secagem (dry-

back) e testemunha (semente sem tratamento de
embebicio)’

Variedade PEG 6000 Dry-back  Testemunha Média

Doko RC 31,90 Cb 42.69 Bb 109,32 Ab 61,440
Savana 40,49 Ca 49,79 Ba 129,24 Aa 73,17 a
Média 36,20 C 46,24 B 11948 A

CV (%) 7,53

! Médias seguidas de uma mesma letra maidscula, na horizontal, ou mindscula,
na vertical, nao diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. ‘

CONCLUSOES

1) A velocidade de embebicdo e o grau de umidade atingido pelas
sementes de soja em solugcdo de PEG 6000, nas duas variedades,
diminuem, em comparagdo a embebicdo das sementes em 4gua
(testemunha) e em &4gua ap6s o condicionamento osmético seguido de
secagem.

2) A rapida embebi¢do em 4gua apés o condicionamento seguido de
‘secagem ndo influencia a qualidade fisiolégica das sementes de soja.

3) A variedade Doko RC apresenta melhores resultados quanto ao

vigor, germinacdo, peso de matéria seca das plantulas e condutividade
elétrica dos solutos, que a variedade Savana.
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4) O condicionamento osmoético € o condicionamento seguido de
secagem sao eficientes em melhorar o vigor e a germnacao,
proporcionando maior comprimento € peso de matéria seca das plantulas,
além do menor vazamento de solutos, nas duas variedades, em relacdo as
sementes sem tratamento osmoético.
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