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RESUMO

Mesmo que possam causar danos A agricultura, as plantas espontaneas podem
assumir, em alguns casos, importincia econémica, bem como atuar na melhoria das
caracteristicas fisico-qufmicas do solo e na sua conservacdo. O presente trabalho teve como
objetivos avaliar o potencial de plantas espontineas, quanto a cobertura proporcionada ao
solo e acimulo de nutrientes em cultivo intercalar com a cultura do caju, sob diferentes
condi¢cdes de umidade do solo e porte das plantas de caju. A pesquisa foi conduzida na
Estacdo Experimental de Pacajis, Pacajis-CE, entre 1999 e 2001. Determinaram-se a
persisténcia das plantas espontineas durante o perfodo de déficit hidrico, a cobertura
proporcionada ao solo pelas espontineas, a massa seca ¢ o acimulo de nutrientes
separadamente para cada espécie. O uso de plantas espontdneas na cobertura do solo
mostrou-se extremamente eficiente, proporcionando protecdo ao solo durante todo o ano.
As plantas espontineas apresentaram especial capacidade em acumular K, Ca, Mg e C,
principalmente nos estddios iniciais de crescimento do cajueiro, favorecendo a reciclagem
desses nutrientes. As espécies Wedelia padulosa, Slephontopur hirtiflorus, Setaria
geniculata, Leptochloa filiformis, Hyptis suaveolens, Alternanthera brasiliana e
Porophyllum ruderale foram as que apresentaram maior potencial para uso como adubos
verdes.
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ABSTRACT

SPONTANEOUS PLANTS IN THE SOIL. COVERING AND ACUMULATE
OF NUTRIENTS IN AREAS CULTIVATED WITH CASHEW

Despite the damage they may cause to agriculture, weeds can play an important
economical role in the improvement of the physiochemical characteristics of the soil and its
conservation. The objective of this work was to evaluate the potential of weeds as soil
cover, and in the accumulation of nutrients in cultivation intercalated with cashew crop,
under different conditions of soil humidity and size of cashew plants. Data were collected
in the Experimental Station of Pacajis, Pacajis — CE, Brazil, from 1999 to 2001. Weed
persistence during drought period, surface coverage provided to soil by weeds, dry matter
yield and accumulation of nutrients for each individual species were determined. The use of
weeds in soil covering was shown extremely efficient, providing protection to the soil
throughout the year. Weeds presented a special capacity to accumulate K, Ca, Mg and C,
mainly in the initial growth stage of the cashew tree. The species Wedelia padulosa,
Slephontopur hirtiflorus, Setaria geniculata, Leptochloa filiformis, Hyptis suaveolens,
Alternanthera brasiliana and Porophyllum ruderale presented the greatest potential for use
as green manure,

Key words: Anacardium occidentalis, green manure

INTRODUCAO

A necessidade de se praticar uma agricultura sustentidvel que
possibilite a explorag@o continua do solo, sem degrada-lo, tem aumentado
a procura por praticas alternativas, que utilizem os recursos naturais,
preservando-os. O uso da adubagdo verde tem sido uma destas alternativas
largamente estudada em vdrias condig¢des, principalmente para atender aos
propoésitos de protegdo do solo, aporte continuo e de grande quantidade de
fitomassa, mobiliza¢io e reciclagem mais eficiente de nutrientes e aporte
de N pela fixagdo bioldgica, no caso das leguminosas (6).

Normalmente associam-se leguminosas a adubagdo verde,
principalmente pelas vantagens que apresentam quanto aos objetivos
citados. Todavia, espécies mais adaptadas, leguminosas ou nio, podem
existir entre as plantas espontineas que surgem nos campos agricolas,
também denominadas plantas daninhas, ervas invasoras, ingos etc. Estas
plantas apresentam caracteristicas mais adaptadas as condicBes
edafochmaticas locais, o que pode trazer vantagens a espécie plantada,
exercendo papel semelhante ao do adubo verde convencional, em especial
quanto a cobertura do solo e produgdo de biomassa. Definem-se plantas
espontaneas como toda espécie vegetal que emerge numa determinada 4rea,

sem que tenha havido introdugo voluntaria desta pelo ser humano (8).
Considerando-se a producdo de massa seca de uma espécie como

indicador de protecdo do solo, estimou-se, a partir do trabalho de Gouveia

e Almeida (10), que 15,0, 23,5 e 39,4 % da massa seca total produzida nos
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tratamentos com aveila-preta, tremogo-branco e nabo forrageiro,
respectivamente, era oriunda da vegetacao espontanea. Essas espécies
foram as mais eficientes em promover a cobertura do solo aos 49 dias ap6s
a germinagado. Favero (&) observou que leguminosas consorciadas com
plantas espontdneas apresentaram maior velocidade de cobertura do solo
do que as leguminosas “solteiras”, € que a cobertura gerada somente pelas
plantas espontdneas ndao diferenciou significativamente daquela
proporcionada pelas leguminosas, com excecdo do feijdo-de-porco, aos 14
dias apds a emergéncia.

Qasem (16), comparando o acimulo de nutrientes por plantas
espontaneas com feiljoeiro e tomateiro, verificou que apenas uma das espécies
espontaneas apresentou, na parte aérea, teores de N, P e K inferiores aos do
ferjoeiro e do tomateiro. Trabalhando com leguminosas e espontineas, Favero
et al. (9) encontraram na grande maioria das vezes, maiores teores de K, P e
Mg nas plantas espontaneas do que nas leguminosas.

Este trabalho teve como objetivo identificar e avaliar periodicamente a
cobertura proporcionada ao solo, producdo de biomassa e actimulo de
nutrientes € 0 comportamento das plantas espontdneas em areas cultivadas
com cajueiro, conforme a disponibilidade hidrica do solo, nas condic¢oes
agroecoldgicas dos Tabuleiros Costeiros do Estado do Ceara.

MATERIAL E METODOS

Localizagdo e selecdo da drea de experimentagdo

O experimento foi1 conduzido na Estacdo Experimental de Pacajus,
Pacajus-CE, pertencente ao Centro Nacional de Pesquisa da Agroinddstria
Tropical (CNPAT-EMBRAPA), no periodo de junho de 1999 a dezembro
de 2001.

Foram selecionadas duas situagbes distintas. A primeira, cultivada
com cajueiro ando precoce, com dois anos de implantagdo, apresentando
porte com minimo sombreamento das entrelinhas, sendo considerado neste
trabatho o desenvolvimento das plantas espontineas a pleno sol (APSol).
A segunda area € cultivada com cajueiro ando precoce oriundo de
substituicdo de copa, com cerca de 10 anos de implantacdo, o que
caracteriza porte que condiciona o sombreamento de grande parte da area
de solo nas entrelinhas (ASom) Em cada uma dessas condi¢cGes foram
demarcadas trés dreas de 50 m’, distribuidas ao acaso, sendo cada 4rea
considerada uma das trés repetlgoes Aleatoriamente, em cada area, foram
marcadas cinco subéreas de 1,0 m’, totalizando em cada repeticio S m® de
area amostrada.

A caracterizagao fisico-quimica completa do solo foi feita nas

duas areas selecionadas, a partir de amostra composta na profundidade de
0 a 20 cm (7). Ambas as areas apresentaram textura arenosa e foram
classificadas como Argissolo Vermelho-Amarelo (Quadro 1). As
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caracteristicas climaticas da regido durante a condu¢dao do experimento
foram colhidas na estagcio meteorolégica da Estacdo Experimental de
Pacajis (Figuras 1 e 2).

QUADRO 1 - Atributos fisicos € quimicos de um Argissolo Vermelho-
Amarelo, na profundidade de 0 a 20 cm, na area a pleno

sol (APSol) e na area sombreada (ASom), em 2000, em
_ Pacajis-CE

Caracter{sticas analisadas

pH (4gua) 5,50 5,20
P (mg/kg) 3,00 6,00
Matéria orgnica (g/kg) 9,50 6,90
Al**(cmol /kg) 0,15 0,20
H* + Al* (cmol/kg) 0,82 0,99
Ca**(cmolskg) | 0,80 0,40
Mg**(cmol/kg) 0,80 0,30
K*(cmol /kg) 0,21 0,10
S (cmol /kg) 1,90 0,90
m (%) 731 18,18
V (%) 69,85 47,61
Areia grossa (g/kg) 670,00 650,00
Areia fina (g/kg) 280,00 290,00
Silte (g/kg) 20,00 10,00
Argila (g/kg) 30,00 50,00
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FIGURA 1 - Médias mensais de precipitagdao (mm), evaporagao (mm) e
temperatura média (°C) de 1999, na Esta¢do Experimental
de Pacajus, Pacajis-CE.
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FIGURA 2 - Médias mensais de precipitacdo (mm), evaporagdo (mm) e
temperatura média (°C) de 2000, na Esta¢ido Experimental
de Pacajus, Pacajis-CE. |

Composicdo floristica e avaliagdo da persisténcia das plantas
espontaneas

Em cada subdrea demarcada foram feitas, em junho de 1999, a
identificacdo e a contagem das plantas espontdneas nas duas areas. As
plantas ndo identificadas diretamente no campo, pela literatura
especializada (/1), foram encaminhadas ao Herbério Prisco Bezerra, da
UFC, para identificagao.

O indice de mortalidade de cada espécie foi avaliado semanalmente,
entre junho e dezembro de 1999 e 2000, para identificar as plantas que
efetivamente realizavam a cobertura do solo, tanto no periodo de
acentuado déficit hidrico como também na fase de transi¢do entre a estagao
seca e a chuvosa.

Cobertura do solo

A avaliacdo da cobertura vegetal efetiva do solo, proporcionada
pelas plantas esponténeas, foi feita mensalmente, de junho a dezembro de¢
2000, em 4reas vizinhas as utilizadas para a determinagdo da persisténcia
das plantas. Utilizou-se o método do nimero de interse¢des descrito por
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Favero (&), que consiste na colocacido, sobre a drea em que se quer
determinar a cobertura, de uma rede de barbantes espacados regularmente.
A 1mtersecao entre dois barbantes perpendiculares define um ponto e
representa uma area, de acordo com o espagamento utilizado. Conta-se,
entao, o numero de intersegOes que estdo sobre a vegetacdo. O somatério
desses pontos representa proporcionalmente a cobertura do solo.

Para 1sso, foi langado por cinco vezes, em cada uma das repeticdes,
um quadro de madeira de 1 m” contendo uma rede de barbantes, espacgados
de 10 cm, definindo 100 pontos, sendo a leitura da cobertura feita
diretamente em percentagem.

Biomassa e andlises quimicas de planta

Em julho de 2000 fez-se a coleta da parte aérea das plantas nas
subareas de cada repeticao. As plantas foram cortadas a altura do colo,
separadas, identificadas e acondicionadas em sacolas de papel, para
postertor determinacdo do peso da massa seca e do teor de nutrientes. O
peso da massa seca foi obtido ap6s a secagem das amostras em estufa de
circulagdo forgada, a 65°C, por 72 horas. Os teores totais de Ca, Mg, Pe K

- foram determinados a partir de uma amostra composta (/3) de cada

espécie vegetal seca e moida, em cada uma das situacSes estudadas.
Amostras de 0,2 g de cada material foram mineralizadas por uma mistura
nitro-perclérica 2:1. No extrato, os teores de Ca e Mg foram determinados
por espectrofotometria de absor¢do atdmica; o de K, por fotometria de
emissao de chama; e o de P, colorimetricamente (/7). O teor de carbono
organico foi determinado pelo método de Walkley-Black descrito por
Yeomans ¢ Bremner (20). O teor de nitrogénio foi determinado pelo
método de Kjeldahl (17). A partir da divisdo do contetido de massa seca (t
ha™') pelos teores de nutrientes (%), calculou-se, para todas as espécies a
sua eficiéncia de utilizagdo (EU) dos nutrientes, segundo Favero (8).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Composigdo floristica e persisténcia das plantas espontidneas

No levantaménto floristico, as espécies Slephontopur hirtiflorus,
~ Borreria verticillata, Wedelia padulosa e Panicum maximum, na APSol,
representaram 88,4 e 90,4% da populacdo total em 1999 e 2000,



VOL.LLN®293.2004 ' 89

respectivamente, com destaque para a ultima espécie, uma Poacea, que
apresentou 25,3 % de freqiiéncia média. Na Asom, destacou-se a Seraria
geniculata, também uma Poacea, que apresentou em média 49,0 % de
freqiiéncia nos dois anos avaliados. Esses resultados estdo condizentes
com varios trabalhos (2, 15, 18, 19), que comprovam a predominancia de
poucas espécies na populacdo total, e, principalmente, o potencial de
espécies da familia Poaceae em desenvolver-se em solos de fertilidade
relativamente baixa e luminosidade variada. |

Avaliando o comportamento das plantas espontineas durante o
periodo seco (Junho a dezembro) em 1999, observou-se na APSol um pico
de mortalidade das plantas entre julho e setembro. As espécies
Alternanthera brasiliana € Mimosa pudica foram as que apresentaram
maior resisténcia ao déficit hidrico e melhor persistiram até o reinicio da
estacao chuvosa (Quadro 2). Na ASom, com exceg¢ao da espécie
Porophyllum ruderale, pdde-se observar uma distribuicio mais
homogénea da mortalidade das plantas durante o periodo seco, ndo sendo
constatado um pico de mortalidade. Destacaram-se como mais resistentes
ao déficit hidrico as espécies Mimosa pudica, Leptochloa filiformis e,
principalmente, Senna rizzini, com indice zero de mortalidade (Quadro 2).

A competi¢do por agua, luz e nutrientes € fator que influencia a
composicdo floristica (8, 12), e a densidade das plantas tem agdo direta
sobre a competi¢do entre elas. Na APSol, a maior densidade de plantas e a
incidéncia direta da radiagdo solar provavelmente foram as causas da morte
mais rapida das plantas, e também dos maiores indices de mortalidade no
final do periodo seco.

Em 2000 a estagdo chuvosa atipicamente estendeu-se até setembro,
diminuindo assim o periodo seco e gerando uma mudanga no comportamento
das plantas espontineas. Nesse ano, a mortalidade das plantas concentrou-se
entre setembro € dezembro nas duas 4reas, nao permitindo que houvesse
diferengas marcantes entre as espécies (Quadro 3).

As diferengas encontradas entre as populacdes € o comportamento
das plantas durante o periodo de estresse hidrico, confirmam os resultados
de diversos autores (2, 4, 8, 19). Estes trabalhos evidenciam que a
predominincia de algumas espécies sobre as demais € circunstancial e
depende dos fatores edafocliméticos, priticas de manejo e também da
competi¢io entre a populagdo de planta.
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Cobertura do solo

As plantas espontineas no tratamento APSol mostraram-se
extremamente eficientes na protecdo ao solo, apresentando 100% de
cobertura durante todo o periodo avaliado (junho - dezembro), enquanto a
cobertura do solo na Asom, em junho, fo1 de 85,6%, decrescendo durante
todo o periodo, encerrando a esta¢ao seca (dezembro) com 48,1% de area
coberta (Figura 3). | |

Os resultados demonstraram o potencial de plantas espontidneas na
cobertura de superficie (8, 10), o que provavelmente se deve a uma
decomposi¢cio mais lenta e, conseqiientemente, maior durabilidade da
cobertura morta sobre o solo, causada pelas altas relagdes C/N das plantas
espontineas (Quadro 4). A maior eficiéncia encontrada na APSol pode ser
explicada considerando-se a produgdo de biomassa um indicador de

protecdo do solo. Na APSol, produziram-se 3,2 vezes mais massa seca que
na ASom (Quadro 4). |
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FIGURA 3 - Cobertura do solo pelas plantas espontidneas nas areas a
pleno sol (APSol) ¢ sombreada (ASom), em 2000.
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Produgdo de biomassa e aciumulo de nutrientes

A producgdo de massa seca na APSol foi trés vezes maior que a
encontrada na Asom; conseqlientemente, o acimulo dos nutrientes
seguiu a mesma tendéncia (Quadro 4). Destacaram-se as quantidades
totais de Mg, Ca e K na parte aérea na APSol, respectivamente 20,43;
50,73 e 149,31 kg ha' (Quadro 4). Dados similares foram encontrados
por Qasem (/6) e Favero (&8). Estes resultados sugerem que as plantas
espontineas podem ser utilizadas como fonte continua de nutrientes,
sobretudo K, que € de facil lixiviagdo no solo. As espécies Slephontopur
hirtiflorus e Wedelia padulosa, na APSol, apresentaram as maiores
produg¢bes de massa seca, com destaque para a segunda, que produziu
70,0% da massa seca total. J4 na Asom, as espécies Leptochloa filiformis
e Setaria geniculata produziram 44,4 e 42,7%, respectivamente, da
biomassa da area (Quadro 4); conseqiientemente, estas espécies foram as
que apresentaram os maiores acimulos de nutrientes. Qutras espécies,
como Hyptis suaveolens, Alternanthera brasiliana e Porophyllum
ruderale, apresentaram altos teores de nutrientes, porém ndo foram
eficientes na sua utilizagdo (Quadro 5).

Plantas espontidneas em sistemas com culturas perenes pode
apresentar também potencial para seqiiestrar carbono da atmosfera.
Varios trabalhos demonstram que, quanto maior o aporte de matéria seca
e menor o revolvimento de um solo, mais eficiente é este sisterna em
acumular carbono (I, 3, 5, 14). Os valores de carbono acumulados
(Quadro 4), sobretudo na APSol, foram superiores aos encontrados por

Amado et al. (/) em diferentes leguminosas cultivadas com milho em

plantio direto.
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CONCLUSAO

As plantas espontineas, se manejadas corretamente, apresentam
grande potencial de uso como adubo verde, pois mostram-se eficientes na
cobertura do solo, proporcionando protegio durante todo o ano e especial
capacidade em acumular K, Ca e Mg, favorecendo a ciclagem destes
nutrientes.

AGRADECIMENTOS

A EMBRAPA-CNPAT, por fornecer toda a estrutura fisica que
possibilitou o desenvolvimento -deste trabalho, € aos funcionirios e

laboratoristas da EMBRAPA e UFC que, de alguma forma, contribuiram
para a sua realizacio.

REFERENCIAS

1. ADO, T.J.C.; BAYER, C,; ELTZ, F.LF. & BRUM, A.C.R. Potencial de culturas de
cobertura em acumular carbono e nitrogénio no solo no plantio direto e a melhoria da
qualidade ambiental. R. Bras. Ci. Solo, 25 : 189-97, 2001.

2. ARAUJO, E. A; ALECHANDRE, A.S. & PAIVA, M. S. Estudo prelmnnar de
ocorréncia de plantas espontaneas em dois sistemas agroflorestais no Estado do Acre.
In: Congresso Brasileiro de Sistemas Agroflorestais, 3°, Manaus, 2000. Resumos
Expandidos, EMBRAPA - Amaz6nia Ocidental, 2000, p. 186-8.

3. BAYER, C.; MIELNICZUK. J. & MARTIN-NETO, L. Efeito de sistemas de preparo e
de cultura na dindmica da matéria orginica e na mitigagio das emissdes de CO,. R
Bras. Ci. Solo, 24 : 599-607, 2000.

4. BLANCO, H.G.; AREVALO, R.A. & BLANCO, F.M.G. Distribuicdo mensal da
emergéncia de seis ervas daninhas em solos com e sem cultivos. Planta Daninha, 12;
78-83,1994.

5. CORAZZA, E.J.; SILVA, JE,; RESCK, D.V.S. & GOMES A.C. Comportamento de
diferentes sistemas de manejo como fonte ou depdsito de carbono em relagio 2
vegetacdo de cerrado. R. Bras. Ci. Solo, 23: 425-32, 1999,

6. COSTA, M.B.B. Adubagido verde no sul do Brasil. Rio de Janeiro, AS-PTA, 1993,
346 p.

7. EMBRAPA. Centro Nacional de Pesquisa de Solos. Manual de métodos e andlise de
solo. Rio de Janeiro, EMBRAPA-CNPS, 1997.212p.

8. FAVERQ, C. Potencial de plantas espontineas e de leguminosas para adubagio verde.
Vigosa, Universidade Federal de Vigosa, 1998. 80p. (Tese de mestrado).

9. FAVERO, C.; JUCKSCH, 1.; COSTA, L. M.; ALVARENGA, R. C. & NEVES, J. L. C.
Crescimento e actimulo de nutrientes por plantas espontineas ¢ por leguminosas
utilizadas para adubagio verde. R. Bras. Ci. Solo,24: 171-7, 2000.

10. GOUVEIA, R'F. de & ALMEIDA, D. L. de. Avaliagio de caracterfsticas agronémicas de
sete adubos verdes de inverno no municipio de Paty do Alferes-RJ. In: Congresso Brasileiro
de Ciéncia do Solo, 26°, Rio de Janeiro, 1997. Resumos, SBCS, 1997. CD ROM.

11. LORENZI, H. Plantas daninhas do Brasil: terrestres, aquéticas, parasitas, t6xicas e

- medicinais. Nova Odessa-SP, ed. do autor, 1982, 425p.

12. LORENZI, H. Inibigdo alelopética de plantas daninhas. In: Fundagéio Cargill. Adubacdo

verde no Brasil. Campinas, 1984, p.183-98. |



VOL.LLN®293,2004 97

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

MALAVOLTA, E.; VITTI, G.C. & OLIVEIRA, S.A. Avaliacdo do estado nutricional
das plantas: principios e aplica¢des. Piracicaba, Potafos, 1997. 201p.

MARCHIORI JUNIOR, M. & MELO, W.J. Carbono, carbono da biomassa microbiana
¢ atividade enzimética em um solo sob mata natural, pastagem e cultura do algodoeiro.
R. Bras. Ci. Solo, 23: 257-63, 1999,

MODESTO JUNIOR, M. S. & MASCARENHAS, R. E. B. Levantamento da infestagio
de plantas daninhas associada a uma pastagem cultivada de baixa produtividade no
Nordeste Paraense. Planta Daninha, 19: 11-21, 2001.

QASEM, J.R. Nutrient accumalation by weeds and their associated vegetable crops.
Jour. Hort. Sci., 67: 189-95, 1992.

EMBRAPA. Manual de andlises qufmicas de solos, plantas e fertilizantes. Brasilia,
Embrapa Solos, Embrapa Informatica Agropeciaria, 1999. 370p.

SOUSA, G.F. de; OLIVEIRA, L.A. de; SILVA, LF. da & MOREIRA, A. Composi¢io
floristica de plantas invasoras em sistemas agroflorestais com cupuagueiro no
Municipio de Presidente Figueiredo, Estado do Amazonas. In: Congresso Brasileiro de
Sistemas Agroflorestais, 3°, Manaus, 2000. Resumos Expandidos, EMBRAPA -
Amaz6nia Ocidental, 2000, p. 112-4.

SOUZA, L. S. A,; SILVA, 1. F. & SOUZA, M. D. B. Levantamento de plantas daninhas
nas culturas de cupuagu e pupunheira em monocultivo € em agrossistema na Amazdima.
In: Congresso Brasileiro de Sistemas Agroflorestais, 30, Manaus, 2000. Resumos
Expandidos, EMBRAPA - Amazdnia Ocidental, 2000, p. 226-8.

YEOMANS, J.C. & BREMNER, JM. A rapid and precise method for routine
determination of organic carbon in soil. Commun. Soil Sci. Plant Anal. 19: 146, 1988.



