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RESUMO

Avaliaram-sc a selctividade ¢ a eficiéncia de herbicidas latifolicidas no controle de
plantas daninhas na cultura da alfata, cultivares Crioula e Pioneer 58 N 58. Os
cexperimentos foram conduzidos na Embrapa Gado de Leite, em Coronel Pacheco MG,
entre fevereiro e junho de 2(0)0. Fot utilizado o delineamento em blocos ao acaso, com dez
tratamentos: fomesafen (150 e 225 g ha™), chlorimuron-ethyl (12,5 e 20 g ha™),
imazethapyr (70 ¢ 100 g ha') ¢ MSMA (1.920 e 2.880 g ha™), duas testemunhas (com e
sem capina), ¢ com quatro repetigdes para cada cultivar. Os produtos foram aplicados 25
dias apos a emergéncia da alfata e, trés dias apés, foram aplicados sobre todo o
experimento 250 g ha' de Muazifop-p-butil. Os herbicidas apresentaram excelente
controle das principais plantas daninhas, acima de¢ 91% até os 90 dias apds a aplicacéo,
exceto chlorimuron-ethyl na dose de 12,5 g ha'. As gramineas Panicum maximum,
Digitaria horizontalis, D. insulares e Brachiaria decumbens foram controladas
eficientemente pelo tluazifop-p-butil, na dosc unica. Imazethapyr ndo afetou as plantas em
nenhuma das doses estudadas. MSMA, chlonmuron-cthyl ¢ fomesafen causaram
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toxicidade 1nicial, sem danificar o meristema apical, com boa recuperacgio das plantas de
alfafa de ambos os cultivares. Os herbicidas, nas duas doses, proporcionaram aos
cultivares biomassa seca da parte aérea e altura das plantas semelhantes as da testemunha
capinada. A interferéncia das plantas daninhas na testemunha sem capina reduziu a
produgéo de biomassa seca em 75% € proporcionou menor altura de plantas em ambos os
cultivares.

Palavras-chave: Medicago sativa, doses, seletividade, plantas daninhas.
ABSTRACT

HERBICIDE IN THE INITIAL GROWTH STAGE OF ALFALFA

The selectivity and efficiency of broadleaf herbicides were evaluated in alfalfa
field tnal. A randomized complete-block design with four replications was used. The
treatments were cultivars Cricula and Pioneer 58 N 58, four herbicides (fomesafen,
chiorimuron-ethyl, imazethapyr and MSMA) in two doses [(150 and 225), (12.5 and 20),
(70 and 100) and (1920 and 2880) g ha™), respectively] and two controls (manually
weeded and non-weeded). Three days after herbicide spraying, 250 g haof the fluazifop-
p-butil were applied. The herbicides showed excellent performance, controlling more
than 91% of the weeds at 90 days after spraying, except for 12.5 g ha” of chlorimuron-
ethyl. The grasses Panicum maximum, Digitaria horizontalis, D. insulares and
Brachiaria decumbens were efficiently controlled by fluazifop-p-butil with only one dose.
Imazethapyr did not affect the plants. MSMA, chlorimuron-ethyl and fomesafen caused
initial symptoms of toxicity without damaging the apical meristem, with good recovery of
the alfalfa plants in both cultivars. Height and dry biomass of the herbicide treatments
were similar to the control (manually weeded). Weed interference in the control reduced
dry biomass in 75% and plant height in both cultivars.

Key words: Medicago sativa, doses, selectivity, efﬁciency,' weeds.
- INTRODUCAO

A cultura da alfafa (Medicago sativa) apresenta crescimento inicial
lento, necessitando de cuidados especiais quanto ao controle de plantas
daninhas. A composigdo especifica da comunidade infestante ¢ de
fundamental importincia na determinagio do grau de interferéncia, pois as
espécies Integrantes dessa comunidade variam bastante em relagdo aos seus
habitos de crescimento e exigéncia em recursos do meio.

A alfafa ¢ vulneravel a competicio provocada pelas plantas
invasoras, principalmente no estadio inicial de crescimentc, impedindo o
desenvolvimento adequado da cultura no campo (/0), com reflexos na

quahdade da forrageira ¢ nas sementes produzidas (/7). Além da
competicdo, algumas plantas daninhas podem hiberar compostos como
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alcaloides, terpendides, quinonas € coumarinas, que também prejudicam o
crescimento € o desenvolvimento da cultura (/7).

O controle de plantas daninhas ¢ uma pratica importante para o
estabelecimento da alfafa (4), sendo recomendado que se elimine ou
minimize a presenga de invasoras como tiririca (Cyperus rotundus L.),
guanxumas (Sida spp.), lingua-de-vaca (Rumex crispus L.), capim-
massambara (Sorghum halapense (L.) Pers.), grama-seda (Cynodon
dactylon (L.) Pers.) e grama-batatais (Paspalum notatum Fligge).

O espagamento entre plantas de alfafa € pequeno, o que toma o
controle mecanico das plantas daninhas muito dificil ¢ o manual muito
lento, ficando restrito a pequenas areas. Pesquisas constataram que é
necessario em tomno de 930 horas ha”' para manter a cultura da alfafa livre
de plantas daninhas com a capina manual (/). A utiliza¢do de herbicidas ¢é
uma alternativa para areas maiores, enfretanto ha apenas um produto
(diuron, aplicado apo6s o corte) para a cultura registrado no Ministério da
Agricultura, que ¢ seletivo para a alfafa ¢ ndo pode ser aplicado na fase de
implantacao da cultura.

Nesta pesquisa, objetivou-s¢ avaliar a seletividade e a eficiéncia de
herbicidas latifolicidas no controle de¢ plantas daninhas, na implantacdo da
cultura da alfafa com os cultivares Crioula ¢ Pioneer 58 N 58.

MATERIAL E METODOS

Os expenmentos foram conduzidos no Campo Expenmental de
Coronel Pacheco, MG, pertencentc a Embrapa Gado de Leite, entre
fevereiro e junho de 2000. O solo utilizado apresentava textura franco-
argilosa, com 42% de arcia, 27% dec silte € 31% de argila (3), sendo o teor
de matéria organica dc 0.92% (2) e o pH 5.9. |

O solo fot preparado com uma aragao ¢ duas gradagens, a pnmeira
trés meses ¢ a segunda quatro dias antes do plantio. Fez-se a aplicacio de 2
t ha”' de calcario dolomitico ¢ adubagdo de 300 kg ha”' da mistura N-P,Os-
K;0O 4-14-8, antcs da primeira gradagem. No dia da semeadura da alfafa,
suplementou-se, ainda, a adubagdo nos sulcos com 800 kg ha”' da mistura
4-14-8, 120 kg ha”' de cloreto dc potassio ¢ 50 kg ha”' de FTE-12 nos
sulcos. A semeadura foi rcalizada em sulco d¢ 3 cm de profundidade,
colocando-s¢ uma quantidade cquivalente a densidade de 20 kg ha’' de
sementes dos cultivarcs Crioula ¢ Pioncer 58 N 58. Um dia antes da
semeadura, as scmentes foram inoculadas com Rhizobium meliloti (produto
comercial), cuja inoculacdo consistiu cm misturar 50 g do inoculante com
50 g de agua at¢ formar uma pasta homogenea, que fol misturada com 5 kg
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de sementes de alfafa até que todas apresentassem uma camada uniforme de
inoculante envolvendo-as. As sementes foram espalhadas e secas a sombra
em local ventilado e fresco e, assim inoculadas, foram plantadas no dia
seguinte.

As parcelas experimentais foram constituidas de dez linhas de 6,0 m
de comprimento, espagadas entre si de 0,30 m, sendo as sete fileiras
centrais, menos de 0,50 m de cada extremidade, consideradas a area ntil
para cada cultivar. As parcelas foram irrigadas de acordo com a
necessidade da cultura. O periodo da emergéncia da alfafa foi de,
aproximadamente, cinco dias.

Foram instalados dois experimentos, um com o cultivar Crioula ¢
outro com o Pioneer 58 N 58, ambos no delineamento de blocos ao acaso,
com dez tratamentos (fomesafen, 150 ¢ 225; chlorimuron-ethyl, 12,5 ¢ 20;
imazethapyr, 70 ¢ 100; MSMA, 1.920 ¢ 2.880; ¢ testemunhas com ou sem
capina), em cada experimento, avaliados em g ha™, com quatro repeticdes.

Os herbicidas latifolicidas foram aplicados 25 dias ap6s a emergéncia
(DAE) da alfafa e, para evitar interferéncia das gramineas, toda a area
experimental, incluindo as testemunhas, foi pulverizada com 250 g ha™ de
fluazifop-p-butil, trés dias apoés a aplicagdo dos demais produtos. Usou-se
pulverizador costal com pressdo 30 Ib pol”, dotado de uma barra com trés
bicos do tipo leque, 110.03, espagados de 0,50 m entre si, com consumo
aproximado de 260 L ha™ de calda. Por ocasido da aplicagio o solo estava
umido, o céu claro ¢ a velocidade do vento era de 1,5 km h', as 9 h. A
temperatura do ar era de 23 °C ¢ a umidade relativa do ar 79%.

A avahagio de controle das espécies invasoras foi feita, nas parcelas
de 18 m®, aos 30, 60 ¢ 90 dias apds a aplicagio (DAA), sendo adotada a
escala visual, em porcentagem. Por ocasido das avaliagBes, as principais
plantas infestantes latifoliadas eram: Amaranthus deflexus L., Ageratum
conyzoides L., Heliotropium indicum L., Emilia sonchifolia DC. ¢
Commelina benghalensis L.; ¢ as gramineas Panicum maximum Jacq.,
Digitaria horizontalis Willd., Digitaria insulares (L.) Fedde € Brachiaria
decumbens Stapf. No tratamento adicional (parcela capinada), as plantas
daninhas foram controladas, mensalmente, com enxada até os 90 DAA.

Os efeitos dos herbicidas sobre a cultura da alfafa foram avaliados
aos 10, 20 e 30 DAA, de acordo com os smtomas de toxicidade, numa
escala de 0 (zero) a 100%, em que 0 (zero) equivale a nenhum dano visivel
na planta e 100, & morte da planta (5).

Aos 30, 60 € 90 DAA, determinou-se a altura (cm) dos cultivares de
alfafa, medindo-se da regido do nivel do solo ao apice de seis plantas da
area utll. A biomassa seca (g) da parte aérea das plantas foi avaliada nas
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plantas presentes em area 1 m” aos 90 DAA. As plantas foram cortadas
rente ao solo ¢ secas em estufa de ventilagdo forgada, a temperatura de 70
°C, por um periodo de 72 h.

Para analisar as diferengas entre as médias dos tratamentos foram
empregados os testes de Student-Newman-Keulls ¢ F, a 5% de
probabilidade, na caracteristica biomassa seca, € somente o primeiro teste
na caracteristica altura. Nas caracteristicas como porcentagem de controle

de plantas daninhas e sintomas de toxicidade foram feitas andlises
descntivas dos dados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O mmazethapyr ndo afetou as plantas de alfafa em nenhuma das doses
estudadas tanto no cultivar Crioula como no Pioneer 58 N 58 (Quadros 1 ¢
2). Ambos os cultivares, quando tratados com MSMA, chlorimuron-cthyl ¢
fomesafen, apresentaram sintomas de toxicidade nas duas doses avaliadas.
Observa-se, nos Quadros 1 ¢ 2, que aos 10 DAA o grau de toxicidade do
fomesafen na dose 225 g ha atingiu 18,9% no cultivar Crioula ¢ 19,7% no
Pioncer 58 N 58, na escala de 0 a 100%. Os danos foram observados
apenas nas folhas mais novas, nio afetando o meristema apical ¢ permitindo
crescimento normal das plantas de alfafa. Entretanto, esses sintomas
reduziram-se aos 20 DAA ¢ desapareceram completamente aos 30 DAA.
Com MSMA ¢ chlonmuron-cthyl, em ambas as doses, a toxicidade foi
menor que a do fomesafen, também sem ocasionar danos ao meristema
apical e ao crescimento ¢ desenvolvimento das plantas. Resultados
semelhantes foram encontrados por Silva et al. (/2). Um dos problemas
para o estabelecimento da cultura da alfafa no campo tem sido a toxidade
dos herbicidas latifolicidas aplicados em pds-emergéncia (6, 8).

Os herbicidas latifolicidas foram aplicados 25 dias apds a emergéncia
(DAE). Nesta época, foi observado crescimento relativamente lento das
plantas ¢ a arquitetura foliar da alfafa nio permitiu rapida cobertura do
solo. A cultura ja sofria alta interferéncia, especialmente quanto a A.
deflexus, A. conyzoides ¢ P. maximum, que apresentavam rapido
crescimento € se encontravam em alta densidade na testemunha sem capina.
Nos tratamentos com herbicidas o controle das gramineas fo1 de 100%,
devido a aplicagio de fluazifop-p-butil.

Todos os herbicidas, mesmo na menor dose, reduziram sensivelmente
a densidade de plantas daminhas, atingindo nivel acima de 95% de controle,
no caso de A. deflexus, A. conyzoides, H. indicum ¢ E. sonchifolia. A
excegdo foi no tratamento com 12,5 g ha' de chlorimuron-ethyl, que
apresentou controle aproximado de 85% de A. deflexus em ambos os
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cultivares, aos 30 DAA (Quadro 3). Commelina benghalensis foi suscetivel
as doses dos herbicidas aplicados, os quais inibiram seu crescimento e
desenvolvimento, mas nio mataram as plantas.

A A

QUADRO 1 - Grau médio de toxicidade (%), com o respectivo desvio-
padrio, das plantas de alfafa do cultivar Crioula,
avaliadas aos 10, 20 ¢ 30 dias apdés a aplicagdo, em
resposta as doses dos herbicidas aplicados em pos-

emergéncia
Dias apos a aplicagdo

Herbicidas Doses g ha 10 20 30
Imazethapyr 70 0,0 0,0 0,0
100 0,0 0,0 0,0
MSMA 1.920 7619 34108 0,0
2.880 83112 4,5+1,] 0,0
Chlorimuron- 12,5 5,6 £0,8 0,0 0,0
ethyl 20 8.1+22 44+14 0,0
Fomesafen 150 12,6 £ 1,7 72+1.,5 0,0
225 18,9 £3.8 82+272 0,0

O graminicida fluazifop-p-butil foi aplicado, na dose unica de 250 g ha™, trés dias apos

la aplicacdo dos latifolicidas.

QUADRO 2 - Grau médio de toxicidade (%), com o respectivo desvio-
padrao, das plantas de alfafa do cultivar Pioneer 58 N 58,
avaliadas aos 10, 20 ¢ 30 dias apos a aplicagdo, em

emergencia

resposta as doses dos herbicidas aplicados em pos-

Dias apos a aplicagdo

Herbicidas Doses g ha 10 20 30
Imazcthapyr 70) 0.0 0,0 0,0
100 0.0 0.0 0.0

| MSMA 1.920 8.9+2)3 42+ 14 0.0
2 880 8.9+ 1.3 5214 0.0

Chlorimuron-cthyl 12.3 0,1 £1.4 0.0 (3,0

| 20) 8.7+ 2.3 49116 0,0
[‘omesalen [ 30 13,929 .71t20 .0
225 19,71 4.2 9.6 £ 3,1 0.0

O grammicida {luazilop-p-butil foi aplicado, na dosc fmica de 250 g ha', tués dius
apos a aplicagdo dos latifohcidas.
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QUADRO 3 - Porcentagem de controle de plantas daninhas, por espécie, |
avaliadas aos 30 DAA, em respostas as doses dos
herbicidas aplicados em pos-emergéncia (médias dos dois

| cultivares) ]

Doses Amaranthus  Ageratum  Heliotropium Emilia Commelina
Herbicidas gha deflexus conyzoides indicum sonchifoli  benghalensis  Outras*
a
Imazethapyr 70 98,5 96,6 97,7 93,8 83,1 97,5
100 99,0 98,4 98,4 94,2 83,7 98,2
MSMA 1.920 98,0 99,2 83,9 94,1 75,7 96,8
2.880 98,6 98,8 86,6 93,4 80,4 98,2
Fomesafen 150 97,2 99,2 95,4 94,8 80,4 98,1
225 98,8 99,4 98,6 97,8 83,2 98,4

Chlorimuron 12,5 87,1 98,2 94,6 95,7 84,3 97,8

-ethyl 20 97,2 99,0 95,8 97,3 84,7 97,8

Testemunha - 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0

sem capina

*Panicum maximum, Digitaria horizontalis, Digitaria insulares e Brachiaria
decumbens.

Na avahagdo feita aos 60 DAA ocorreu pequena reinfestagio das
especies invasoras (Quadro 4). Este aumento, em geral, foi inferior a 9%
tanto no cultivar Crioula quanto no Pioneer 58 N 58. Aos 90 DAA, embora
tenha sido feita avaliagdo das plantas daninhas, os dados ndo foram
apresentados, porque nao houve vanagao em relagdo a avaliagdo feita aos
60 DAA. A baxa reinfestagdo de plantas daninhas provavelmente ocorreu em
resposta ao fechamento da cultura e tambeém a acdo residual dos herbicidas.

oS

QUADRUO 4 - Porcentagem de controle de plantas daninhas, por espécie, avaliadas
aos 60 DAA, em respostas as doses dos herbicidas aplicados em
pos-emergencia (meédias dos dois cultivares)

Doses  Amaranthus  Ageratum  Heliotropium Emilia Commelina
Herbicidas g ha deflexus conyzoides indicum sonchifolia  benghalensis  Outras*
| Imazethapyr 70 96,8 96,2 97.5 86,8 81,1 98,0 |
100 98.0 974 98,2 N2 82,3 98.4
MSMA 1.920 97,2 96,9 82,7 80,2 73,6 98.0
2.880 97.8 97.4 86,2 86,3 78.9 98,0
Fomesafen 150 96,1 97,1 95,1 83,9 194 97,9
225 97.3 97,7 95,6 86,7 82,2 97.9
Chlonmuron 12.5 90,1 96,8 93.3 91.2 $1.8 97.9
-ethyl 20 96,6 97.5 93,9 93.4 82,5 98.2
Testemunha - 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0.0

sem capina

*Panicum maximum, Digitaria horizontalis, Digitaria insulares e Brachiaria |
decumbens.
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Considerando a produgdo de biomassa seca (Quadro 5), nio houve
diferenga entre biomassa produzida na testemunha capinada ¢ os
tratamentos com herbicidas, exceto com chlorimuron-ethyl na dose de 20 g
‘ha”', que apresentou valores inferiores. A menor biomassa seca na
testemunha sem capina pode ser atribuida a interferéncia das plantas, assim
como ocorreu na altura de plantas. A interferéncia das daninhas também
reduziu o estande e a sobrevivéncia da cultura, contribuindo para menor
producio de biomassa seca (75%).

O cultivar Crioula apresentou maior acumulo de biomassa seca da
parte acrea que o Pioneer 58 N 58 em todos tratamentos, exceto nas doses
de chlorimuron-cthyl ¢ na testemunha sem capina, que foram semelhantes
(Quadro 5). O cultivar Crioula adapta-se bem as condicdes edafoclimaticas
do Brasil (7), apesar de os cultivares apresentarem comportamento
semelhante a tolerdncia quanto aos herbicidas € a competicio com as
plantas daninhas. As maiores produtividades sdo obtidas em solos férteis ¢
com pH em torno de 6,5 (4). Neste experimento, o pH foi de 5,9 € o teor de
materia organmica, 0,92%.

QUADRO 5 - Biomassa seca (g) da parte aérea das plantas de alfafa,
cultivares Cnoula ¢ Pioncer 58 N 58, avaliada aos 90
DAA, em 1 m’, em respostas as doses dos herbicidas

L o

Doses
Herbicidas g ha™ Crioula Pioneer 58 N 58
lIm:azethapyr 70 100,40 Aab 92,68 Ba
100 103,55 Aa 95,70 Ba
MSMA 1.920 103.40 Aa 96,05 Ba
2.880 104,95 Aa 95.75 Ba
Chlorimuron 12,5 100,40 Aab 95,08 Aa
-cthyl 20 99.03 Ab 93,38 Aa
Fomesafen 150 99,58 Aab 94,30 Aa
225 103,65 Aa 97,75 Ba
Testemunha sem capina - 25,73 Ac 25,78 Ab
Testemunha capinada - 107.88 Aa 100.03 Ba
CV (%) 9.75

Em cada cultivar (coluna), médias seguidas de mesma letra minuscula nio diferem entre si pelo teste de
Student-Newman-Keulls (P < 0,05).

Numa mesma linha, médias seguidas de mesma letra maitscula ndo diferem entre si pelo teste I (P <
0,05).
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Nio houve diferenca entre os tratamentos com herbicidas ¢ a
testemunha capinada em relagdo a altura de plantas nos cultivares avaliados
(Quadro 6). Apenas a testemunha sem capina proporcionou altura inferior,
o que pode ser atribuido a interferéncia das plantas daninhas, assim como
ocorreu na biomassa seca de plantas. Aos 90 DAA, a cultura encontrava-se
no estadio de 10% de sua floragao. O estadio da planta de alfafta ¢ mais

importante que o método de aplicagdo ¢ a estagcdo do ano no momento da
aplicacao dos herbicidas (9).

-
QUADRO 6 - Altura (cm) das plantas de alfafa, cultivares Crioula ¢

Pioneer 58 N 58, avaliadas aos 30, 60 ¢ 90 DAA, em
respostas as doses dos herbicidas I

I Crioula Pioneer 58 N 58
Herbicidas Doses |
g ha' 30 60 90 30 60 90
| Imazethapyr 70 28 a 32a 38a 24a 29a 33a
100 28 a 33a 39a 25a 30a 35a |
| MSMA 1.920 30a 35a 40a 29a 33a 38a |
2.880 31a 36a 4la 28a 33a 37a
Chlonmuron- 12.5 33a 36a 40a 30a 34a 39a
cthyl 20 32a 36a 4la 31a 36a 40a
| Fomesafen 150 27a 33a 38a 30a 35a 40a
225 28 33a 39a 31la 36a 4la
Testemunha
| sem capina - 17 19b 20b 17b 18b 19b
| Testemunha
capinada - 3la 35a 39a 28a 33a 39a |
CV (%) 7.21
| Em cada cultivar e época de avaliagdo, médias seguidas de mesma letra ndo diferem
entre si, pelo teste de Student-Newman-Keulls (P < 0,05).

CONCLUSOES

1) Os herbicidas conseguem excelente controle das principais plantas
daninhas, acima de 91% até os 90 DAA, exceto chlorimuron-cthyl na dose
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de 12,5 g ha”'. As gramineas P. maximum, D. horizontalis, D. insulares ¢
B. decumbens sao controladas eficientemente pelo fluazifop-p-butil, na dose
unica.

2) Imazethapyr ndo afeta as plantas em nenhuma das doses
estudadas. MSMA, chlorimuron-cthyl ¢ fomesafen causam toxicidade
micial, sem danificar o meristema apical, com boa recuperagio das plantas
de alfafa de ambos os cultivares.

3) Os herbicidas, nas duas doses, proporcionam aos cultivares
biomassa seca da parte aérea ¢ altura das plantas semelhantes as da
testemunha capinada.

4) A mterferéncia das plantas daninhas na testemunha sem capina
contribui para menor producdo de biomassa seca (75%), proporcionando
menor altura de plantas em ambos os cultivares.
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