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RESUMO

O presente trabatho foi conduzido com o objetivo de desenvolver uma
metodologia para o condicionamento osmético e avaliar seus efeitos na qualidade
fisiol6gica e sanitdria de sementes de soja. O condicionamento osmético de sementes da
variedade Savana foi feito utilizando-se solucdo de polietileno glicol (PEG 6000), com
potencial osmético de —0,8 MPa, a 20°C, durante 96 horas €, como controle, utilizaram-se
sementes ndo-condicionadas. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado,
num arranjo em fatorial (2 x 2 x 2) + 2, correspondendo a época de colheita (R8 e R8+15
dias), recipiente (bandeja e gerbox) e lavagem (com ou sem lavagem), respectivamente,
mais duas testemunhas (sementes ndo-condicionadas colhidas nos estidios R8 e R8+15).
A qualidade fisiolégica das sementes foi avaliada pelos testes de germinagdo (primeira
contagem e contagem final) e condutividade elétrica dos solutos; e a qualidade sanitéria
pelo teste de sanidade (blotter test). Concluiu-se que as sementes submetidas ao
condicionamento osmético apresentaram melhor qualidade fisiolégica e sanit4ria, em
relacdo as sementes ndo-condicionadas osmoticamente (testemunha). O condicionamento
osmético de sementes proporcionou melhores resultados nos testes de avaliagdo da
germinacio e do vigor, quando realizados com as sementes colhidas com 15 dias apés o
estidio R8, em relacdo aquelas colhidas no estiddio R8. Para a avaliaco da qualidade
fisiolégica e sanitdria das sementes, a lavagem superficial das sementes ap6s o
condicionamento osmético proporcionou melhores resultados. Nas avaliagbes de
germinacdo e vigor, o condicionamento osmético das sementes em gerbox proporcionou
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melhores resuitados em relagdo ao condicionamento em bandeja; todavia, os dois
tratamentos superaram significativamente o tratamento-testemunha, com sementes nao-

condicionadas.

Palavras-chave:. Glycine max, analises de sementes.

ABSTRACT

SANITARY AND PHYSIOLOGICAL QUALITY OF SOYBEAN
SEEDS SUBMITTED TO OSMOCONDITIONING

The main purpose of this work was to develop a methodology of
osmoconditioning and evaluate its effects on physmloglcal and  sanitary 'quality of
soybean seeds. Seeds of the Savana variety were osmoconditioned in a polyethylene
glycol (PEG 6000) solution, at the osmotic potential of —0.8 MPa and 20°C, for 96 hours,
using non-conditioned seeds as control. A complete randomized design was used, in a
factorial arrangement (2 x 2 x 2) + 2, corresponding to harvest time (R8 and R8+15 days),
recipient (tray and gerbox) and washing (washing and not washing), respectively, and two
controls (non-conditioned seceds harvested at R8 and R8+15 day stages). The
physiological quality of the seeds was evaluated by germination tests (first and final
count) and electric conductivity of the solute and sanitary quality by the blotter test. The
results showed that soybean seeds submitted to osmoconditioning have a better
physiological and sanitary quality than non-osmoconditioned seeds (controls). Seed
osmoconditioning showed the best results in the germination and vigor tests carried out
with the seeds harvested at the R8+15 day stage as compared to seeds harvested at the R8
stage. Superficial washing of the soybean seeds after osmoconditioning showed better
result in the evaluation of the physiological and sanitary quality of the seeds. Gerbox seed
osmoconditioning showed better results than tray osmoconditioning for the germination
and vigor evaluations, but both treatments were significantly superior to the control
treatment.

Key Iwords: Glycine max, seed analyseS.
INTRODUCAO

O desempenho de uma cultura esta diretamente correlacionado ao
vigor € a capacidade que suas sementes t€m de germinar. O processo
germinativo das sementes constitui uma fase critica, havendo a
necessidade de um conjunto de condlgoes favoravels para quc ele se
complete satisfatoriamente. |

A semeadura sob condigoes ambientais adversas, como altas
temperaturas ¢ déficit hidrico do solo, somada & baixa quahdade de
sementes utilizadas no plantio, pode resultar em baixa porcentagem de
germinacado e menor velocidade de emergéncia de plantulas,
permanecendo as sementes por mais tempo expostas as condicoes
desfavoraveis do solo (4, 20).

A utilizagdo de técnica que melhore 0 vxgor e o0 desempenho das
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sementes no campo, permitindo a obtencao do estabelecimento rapido e
uniforme das plantulas, seria bastante interessante.
- Varios trabalhos de pesquisa tém sido conduzidos, visando reduzir
o periodo compreendido entre a semeadura € a emergéncia das plantulas,
assim como aumentar a tolerincia das sementes a condi¢Ges ambientais
adversas durante a fase de germinagdo. Tratamentos como o
condicionamento osmético ou priming tém apresentado resultados bastante
promissores com sementes de diversas culturas (2, 13, 14, 23, 27).
| Na cultura da soja, a técnica do condicionamento osmético também
tem sido eficiente. Os resultados indicam que o osmocondicionamento foi
eficiente em aumentar a porcentagem de emergéncia, proporcionando
estabelecimento mais rapido e uniforme das plantulas, mesmo apés um
periodo relativamente prolongado de armazenamento das sementes (6, 7).
Nessa técnica, as sementes sdo colocadas em contato com uma
solugdo aquosa, osmoticamente ativa, iniciando a embebi¢cdo com 4dgua
até o momento em que ocorre o equilibrio entre o potencial hidrico da
semente € o potencial hidrico da solu¢do. Este equilibrio na hidratacdo
das sementes acontece em um nivel que permite atividades metabdlicas
pré-germinativas, mas impede o elongamento celular e a emergéncia da
radicula (17). o |
Para Khan (217), o aumento do poder germinativo € do vigor das
sementes, a redugao do vazamento de solutos e das injirias provocadas
por embebicao rapida, a superacdo de dorméncia e a tolerdncia ao
estresse sdo algumas das alteragdes fisiol6gicas decorrentes do tratamento
com pré-embebicdo, ou condicionamento osmoético. Esses efeitos,
segundo o autor, podem ser explicados pela reducdo das injirias ao
embrido, provocadas pela rdpida hidratacio e pelo aumento da
disponibilidade de metabdlitos prontos para serem utilizados durante a -
germinacdo € a emergéncia. O agente osmético reduz a taxa e o volume
de agua absorvida, que vai sendo lentamente embebida pela semente,
permitindo . maior tempo para reorganizacio das membranas e
possibilitando que os tecidos desenvolvam-se de maneira mais ordenada.

- - Segundo Heydecker et al. (I7), para obter condi¢does favordveis ao
condicionamento osmético, além do produto utilizado, devem fazer parte do
tratamento a temperatura, a concentracao da solugao (potencial osmético) e o
periodo de tempo de duracdao do condicionamento osmético. Porém, alguns |
autores destacam a importancia de outros componentes que podem interferir
nos resultados obtidos: vigor inicial do lote de sementes (9), oxigenagao
durante o processo (10), espécie e cultivar da espécie (/7) e lavagem das
sementes apos o condicionamento osmotico (11).

Portanto, o estudo desses componentes ¢ as interagdes entre eles,
deve ser feito com mais detalhes como forma de aurnentar 0 nimero de
informagdes a esse respeito. '
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Muitas pesquisas de condicionamento osmético referem-se a
sementes de espécies olericolas que, por apresentarem reduzido tamanho,
geralmente requerem pequeno volume de solugdo osmotica para
tratamento de grande niimero de sementes. Para espécies como a soja, o
condicionamento osmoético de maior nimero de sementes necessita,
também, de maior volume de solugdo osmética. A metodologia do
osmocondicionamento, especialmente para solucdes de PEG, nessas
condic¢des, ndo tem sido efetivamente adaptada. Os poucos trabalhos de
condicionamento osmético de sementes de soja t€m sido realizados com
pequenas amostras, em laboratdrio e casa de vegetagdo.

Apesar dos numerosos beneficios dessa técnica, sd3o necessdrias
informagbes mais detalhadas a respeito das implicagées de ordem
fisiol6gica e sanitaria antes de sua utilizacdo em ambito comercial, e do
desenvolvimento de método préatico e de baixo custo, que permita o
condicionamento osmético de sementes em maior escala.

Os objetivos do presente trabalho foram desenvolver uma
metodologia para o condicionamento osmotico e avaliar seus efeitos na
qualidade fisiol6gica e sanitaria de sementes de soja.

MATERIAL E METODOS

Em 4rea do campo experimental Professor Diogo Alves de Melo,
pertencente ao Departamento de Fitotecnia da Universidade Federal de
Vigosa, foram multiplicadas as sementes de soja, variedade Savana, no
ano agricola de 1997/98. O preparo do solo, a adubagdo e os tratos
culturais foram feitos de maneira convencional, como recomendado para
a cultura da soja. As plantas foram mantidas livres da concorréncia de
plantas invasoras, até a colheita. A semeadura foi realizada na primeira
quinzena de dezembro de 1997, e as plantas foram colhidas,
manualmente, nos estadios R8 (quando 95% das vagens apresentaram a
coloragdo tipica da vagem madura) e R8 + 15 dias (15). Em seguida, as
sementes foram debulhadas das vagens em maquina trilhadeira
estaciondria e secas em condi¢cdes naturais (ao sol), até apresentarem teor de
agua entre 10 e 11% (base imida). Ap6s passarem por processos de limpeza,
separacdo manual e uniformizagdo quanto ao tamanho, com o auxilio de
peneiras de crivo circular de 12”/64, as sementes foram acondicionadas em
sacos de tecido de algoddo e mantidas a 10°C e 70% de umidade relativa do
ar, até o inicio do experimento.

Avaliacdo da necessidade de aeradores

Amostras de sementes, colhidas nos estddios R8 ¢ R8+15 dias,
foram condicionadas osmoticamente em solucdo de polietileno glicol
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(PEG 6000), de acordo com a metodologia desenvolvida por Braccini (5)
e Del Giidici (/2). Para realizacdo do condicionamento osmotico,
amostras de 100 sementes foram colocadas em recipiente pléastico do tipo
gerbox, contendo quatro folhas de papel-toalha (germitest), umedecidas
com 30 mL da solucdo de PEG 6000 +0,2% do fungicida Thiram, com
potencial osmético ajustado a -0,8 MPa. Os gerbox, contendo as sementes
a serem osmocondicionadas, foram levados a uma estufa incubadora
BOD, regulada a 20°C, por um periodo de 96 horas, contados a partir da
instalacdo do tratamento (5, /2). A concentracdo de PEG 6000 utilizada
para obter o potencial osmético desejado (-0,8 MPa), a 20°C, foi de
251,028 g/L. de agua desmineralizada, de acordo com a equagdo proposta
por Michel ¢ Kaufmann (26):

om(atm) = (1,18x10HC - (1,18x10MC? + (2,67x 10HCT +
(8,39x10")C*T

em que
C = concentragdo (g/L.); e
T = temperatura (° C).

Outras amostras de sementes foram colocadas em bandejas
pldsticas, com dimensdes de 42 x 28 x 10 cm, sobre quatro folhas de
papel germitest, cortadas na dimensdo da caixa. Utilizou-se a proporcao de
100 sementes para cada 30 mL da solugcdao de PEG 6000 + 0,2% de fungicida
Thiram (1,0 kg de sementes para 2,0 L de solu¢do de PEG), com potencial
osmotico ajustado para -0,8 MPa. Foram confeccionadas uma bandeja com
um acrador de aquario, uma bandeja com dois aeradores de aquario, ambas
para promover o arejamento da solugao de PEG, e uma terceira bandeja sem
aerador. As trés bandejas foram levadas a uma estufa incubadora do tipo
BOD, a 20°C, por 96 horas, conforme descrito.

Objetivando definir a necessidade de utilizagcdo ou ndo de
aeradores, fez-se, inicialmente, um teste preliminar, utilizando o teste de
germinacdo (TG) para avaliar o vigor (primeira contagem) e a
germinagdo (contagem final). Apés o condicionamento osmético das
sementes em gerbox ¢ bandeja, procedeu-se a lavagem superficial das
sementes com agua de torneira por dois minutos, obtendo-se os seguintes
tratamentos: condicionamento osmético de sementes em bandejas sem
aerador de aquario; com um aerador; dois aeradores; condicionamento em
gerbox; e testemunha sem condicionamento.

Definicdo da quantidade de sementes

Com base nos resultados do teste para definir a utiliza¢cdo ou nao
de aeradores na solucdo de PEG, fez-se outro teste preliminar visando
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definir a quantidade adequada de sementes a ser colocada nas bandejas
plasticas de 42 x 28 x 10 cm. Utilizaram-se sementes colhidas no estadio
R8, com lavagem superficial das sementes com agua de torneira por 2
minutos, apos o condicionamento osmoético. Foram utilizados os
seguintes tratamentos: condicionamento osmoético em bandejas com 1,5;
1,0; e 0,5 kg de sementes; condicionamento em gerbox; e testemunha sem
condictonamento. O volume de solu¢cdo de PEG adicionado em cada
bandeja, para 1,5; 1,0; ¢ 0,5 kg de sementes, correspondeu a 3,0; 2,0; e
1,0L, respectwamente | - | |

| Avalfa;:é’a da qualidade fisioldgica e sanitdria

Defimdos o numero de aeradores € a quantidade de sementes,
outras amostras foram submetidas ao condicionamento osmético. Apés o
periodo de condicionamento osmético, parte das sementes dos gerbox e
parte das sementes das bandejas plasticas foram lavadas superficialmente
em 4gua de torneira por dois minutos, com a finalidade de eliminar o
excesso de PEG, e secas, também superficialmente, com papel germitest.
As sementes da outra parte foram apenas secas superf1c1almente com
papel germitest, sem lavagem prévia.

- As sementes osmocondmonadas em gerbox e bande]as plésticas
com e sem lavagem superficial, nos estédlos R8 e R8+15 dias, e
testemunha sem condicionamento, foram, em segwda submetidas aos
testes para avaliagdo da quahdade fisiolégica: viabilidade (reallzada pela
contagem final do TG) e vigor (realizado pela primeira contagem do TG),
de acordo com as Regras para Anilise de Sementes (8); e pelo teste de
condutividade elétrica, de acordo com as’ metodologias propostas por
Krzyzanowski et al. (22). As sementes foram também submetidas ao teste
de sanidade, utilizando o método do papel-flltro (b[otter test) avahando—‘
se o total de fungos e bacténas (I 6)

~ Oteste de gerrmnagao das sementes (TG) foi realizado com quatro
repeticdes de 50 sementes, semeadas entre trés folhas de papel -toalha,
umedeczdas com égua desmineralizada, com peso equivalente a tres vezes
o peso do papel seco. Foram confeccionados rolos, sendo estes 2 > vados
para germinador regulado a 25°C. As avaliacdes foram realizadas aos
cinco (primeira contagem) e oito dias (contagem final) apos a mstalagﬁo
do teste, registrando-se o ndmero de plantulas normais, segundo os
critérios estabelecidos pelas Regras para Andlise de Sementes (8).

A determinagdo da condutividade elétrica das solugdes foi
realizada por meio de quatro repeti¢des de 25 sementes nao-danificadas.
Antes do processo de condlcmnamento osmotlco pesou-se cada repetlgao
com premsao ‘de centigrama. As sementes, apds o condicionamento
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osmético, foram lavadas, ou ndo, e secas- superficialmente com papel-
filtro, para retirar o excesso de &gua, e¢ colocadas em copos plasticos,
adicionando-se 75 ml de 4gua desmineralizada em cada copo (bulk
system).. Os copos foram colocados em estufa BOD, regulada para
20 + 1°C.. Ap6s 24 horas de incubagdo, as sementes foram agitadas
suavemente, para homogeneizacido da solucgio, e a condutividade elétrica
foi medida em condutivimetro. O eletrodo do aparelho foi1 lavado em
agua desmineralizada e seco com papel-filtro, antes ¢ ap6s cada amostra ser
medida, tendo os resultados sido expressos em pmhos/cm/g (22).

- Para avaliagdo da qualidade sanitdria das sementes, utilizaram-se
0ito repetlgoes de 25 sementes, previamente tratadas com dlcool a 70%,
por um minuto, e com hipoclorito de sédio a 2%, por mais um minuto,
lavadas com 4dgua desmineralizada. Em segulda as sementes foram
col()cadas em caixas gerbox, lavadas e desinfectadas com hipoclorito de

s6dio -a 2%, - contendo seis folhas de papel-filtro, previamente
autoclavados, -embebidos em 4gua = destilada e tratados com
estreptomicina.  Os gerbox com as sementes foram mcubados em
tamperatura ambiente, sendo a avahagao feita apos sete dias (8). |
'O delineamento experimental utilizado for o mtelramente-
casuallzadc no esquema fatorial (2 x 2 x 2) + 2, ou seja, época de
colhelta x recipiente x lavagem, mais ‘dois tratamentos testemunha
(sementes nio-condicionadas). O nimero de repengoes variou conforme
cada teste. As porcentagens de pldntulas normais obtidas na primeira
contagem e na contagem final do teste de germinagio e as porcentagens
de fungos e bactérias, nc teste de samdade foram prev1arnente
transfonnados em arco-seno \/ % / IOO para a anahse estatlstlca

RE._SULTADOS E;DISCUSSAO N B

NO Quadro 1 estac 0S resultados do teste de germmac;ao (TG) das
sementes de soja, colhidas no estddio R8 de maturacdo e submetidas ao
condicionamento osmético em solugio de polietileno glicol (PEG 6000),
com a utiliza¢cdo:ou niao de'aeradores. Na primeira contagem, as sementes
condicionadas osmoticamente em bandeja e em gerbox apresentaram
diferencas 'significativas (P <0,05) em relagdo a testemunha sem
condicioriamento osmético. A maior: porcentagem de germinagio foi
obtida com'o condlcronamento das sementes em gerbox, que, no entanto,
ndo diferiu do tratamento em que se utillzou bandeja com um aerador
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Para a contagem final, ndo houve diferenca estatistica entre os
tratamentos em que as sementes foram osmocondicionadas, porém estes
foram superiores a testemunha sem condicionamento osmoético. Com base
nesses resultados, optou-se por utilizar o tratamento bandeja com um
aerador na solugdo, por ndo diferir dos resultados apresentados pelas
sementes osmocondicionadas em gerbox, na primeira contagem e
contagem final do TG.

QUADRO 1 -Médias estimadas, em porcentagem de plantulas
normais, na primeira contagem € na contagem final do
teste de germinacdo de sementes de soja, variedade

5 Savana'
TG TG

Tramtfmenios ~___(1*Cont.) (Cont. Final)
Gerbox 89,33 a 90,67 a
Bandeja com 1,0 kg de sementes sem aerador 82,02 b 89,15a
Bandeja com 1,0 kg de sementes com um aerador 85,48 ab 91,24 a
Bandeja com 1,0 kg de sementes com dois aeradores 82,33 b 89,15a
Testemunha ~ _7490c 76,15 b
cv%e 30T 4,92

! Para a andlise estatistica, os dados foram previamente transformados em arco-seno ¥ % /100 .

 Médias seguidas de mesma letra na vertical ndo diferem significativamente, pelo teste de Tukey,
a 5% de probabilidade.

No Quadro 2 encontram-se os resultados do TG, realizado para
verificar a quantidade de sementes a ser colocada na bandeja, durante o

condicionamento osmoético. Na primeira contagem do TG, observou-se
que o condicionamento osmético realizado em gerbox e bandeja com
1,0kg de sementes mostrou diferencas significativas (P <0,05) em
rela¢@o a testemunha ndo-condicionada. Entretanto, esses tratamentos nao
diferiram estatisticamente daqueles em que se utilizou bandeja com 1,5 e
0,5 kg de sementes. Para a contagem final do TG, os tratamentos em que
as sementes foram submetidas ao osmocondicionamento diferiram da
testemunha sem  condicionamento. Desses  tratamentos, ©
osmocondicionamento em gerbox e bandeja com 1,0 e 1,5 kg de sementes
apresentou as maiores porcentagens de germinagdo. Diante disso, optou-
se por utilizar a bandeja com um aerador e com 1,0 kg de sementes, pelo
fato de terem sido obtidos os mesmos resultados do tratamento em que
foram utilizadas caixas gerbox e por ambos serem superiores a
. testemunha na primeira contagem e na contagem final do TG.



VOL.LIN®294,2004 171

QUADRO 2 - Médias estimadas, em porcentagem de plantulas normais,

na primeira contagem € na contagem final do teste de

germinacdo de sementes de sgj'_a_,rva;iedagg Savana'
TG

Tratamentos TG’
. __ _(1*Cont.) (Cont. Final

Gerbox 86,90 a 88,24 a
Bandeja com 1,5 kg de sementes 79,92 ab 87,37 a
Bandeja com 1,0 kg de sementes 86,03 a 90,63 a
Bandeja com 0,5 kg de sementes 79.63 ab 84,94 b
Testemunha N ) _1592b 7592 ¢
CV%) . N 6,40 508

' Para a an§lise estatistica, os dados foram previamente transformados em arco-seno V%1100 .

? Médias seguidas de mesma letra na vertical nio diferem significativamente, pelo teste de Tukey,
a 5% de probabilidade.

O condicionamento osmético de sementes mediante o uso de
solucdes aeradas, em vez de discos de Petr1 ou gerbox, segundo Akers e
Holley (7), torna-se vantajoso porque o método tem grande potencial para
ser utilizado com maiores quantidades de sementes, para exploragao
comercial. Segundo Mexal et al. (25), a utilizacdo de aeradores no
condicionamento osmoético para oxigenacdo da solugdo de PEG faz-se
necessaria, uma vez que a taxa de difusdo de oxigénio, nessas condigoes, é
reduzida. O baixo nivel de oxigénio pode induzir a anaerobiose em algumas
sementes e resultar em produgao de niveis téxicos de etanol (24).

Na avaliacdo da qualidade fisiologica, a andlise de varidncia dos dados
na contagem final do teste de germinac@o revelou a interacdo significativa
entre época de colheita, recipiente e lavagem, cujo desdobramento esta
apresentado no Quadro 3. Na época 1, a porcentagem de germinacdo das
sementes osmocondicionadas em bandeja com lavagem superficial nao
diferiu das porcentagens com o condicionamento osmético em bandeja sem
lavagem e gerbox com lavagem, tendo sido também superiores aos da
testemunha sem condicionamento osmotico (testemunha 1). Na época 2, os
tratamentos gerbox com ou sem lavagem apresentaram as maiores
porcentagens de germinacdo, quando comparados aos das sementes
condicionadas osmoticamente em bandeja, porém os condicionamentos
osméticos em gerbox com ou sem lavagem e bandeja com lavagem
apresentaram  porcentagens superiores aos da  testemunha sem
condicionamento osmético (testemunha 2).
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QUADRO 3 - Desdobramento da interacdo €poca X recipiente x
lavagem, fatorial x testemunha e testemunha 1 X
testemunha 2, da contagem final do teste de
germina¢do de sementes de soja, variedade Savana
Médias em porcentagem de plantulas normais'

- ﬁ-ocal ﬁﬁﬁcaz "
"~ Chlav ~ Shlav  Chav~ Shav
"Bandeja 81,03 Aa' 80,50 Aa* ~ 80,03Ab* = 76,68 Ab
_Gerbox 83,29 Aa" 67,78Bb" 86,78 Aa* 8283 Aa*
"~ Fatorial = Testemunha  Testemunhal  Testemunha 2
79,89 A | 73,16 B 75,30 A | 71,03 A

Vw57

' Para a anélise estatistica, os dados foram previamente transformados em arco-seno V% /1100 .

As médias segulc!as pela mesma letra maidscula, na horizontal, e minidscula, na vertical, néo
diferem estatisticamente pelo teste de F, a 5% de probabilidade.

* e * Significativamente diferentes das testemunhas 1 e 2, respectivamente, a 5% de
probabilidade, pelo teste de Tukey.

A técnica do condicionamento osmoético tem sido demonstrada, em
diversos trabalhos, como eficiente para as sementes de baixa qualidade
(17, 19, 28). Para Woodstock e Tao (29), _estaltécnica nao sO evita as
injdrias provocadas pela rapida embebicdo de dgua, mas também melhora
o desempenho germinativo de sementes de baixo vigor. De acordo com
Heydecker et al. (/7), esse revigoramento das sementes de baixo vigor,
obtido pelo osmocondicionamento, € causado por um “reparo”. da
estrutura das membranas celulares.

A andlise de varidncia dos dados de v1gor na primeira contagem do
TG revelou a interagéo mgmflc:atwa entre época de colheita, recipiente e
lavagem (Quadro 4). Na época 1, ndo houve diferenca significativa entre
as sementes condicionadas osmoticamente em bandejas ou gerbox e
submetidas a lavagem superficial, porém: foram superiores aos
tratamentos em que as sementes ndo foram lavadas superficialmente e a
testemunha sem condicionamento osmoético (testemunha 1). Na época 2,
o tratamento em ‘gerbox com lavagem for superior ao tratamento em
bandeja com lavagem, mas ndo diferiu estatisticamente do tratamento em
gerbox sem lavagem, sendo ambos superiores a téstemunha sem
condicionamento osmoético (testemunha 2). | co

Segundo Khan (217), varias mudancas fiswloglcas OcCorrem nas

sementes, como resultado do tratamento com pre-hldratagao ou
condlcmnamentc osmético. Estas mudangas incluem o aumento do poder
germinativo ¢ do vigor das sementes, a tolerancxa ao estresse a redug;ae
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do vazamento de solutos, a superacdo da dorméncia, entre outras. De
acordo com Khan (21), os efeitos do condicionamento osmoético podem
ser explicados pela restaura¢io das membranas e pelo aumento da
disponibilidade de metabélitos prontos para serem utilizados durante a
germinacdo e emergéncia. As membranas desempenham papel
importante na compartimentalizagcdo dos componentes celulares, podendo
a sua ruptura promover diversas alteragcSes metabdlicas nas sementes.
Com o priming, altera¢Ges na estrutura das membranas podem ser suavizadas,
em graus variados. O componente osmético reduz a taxa e a extensdo da agua
absorvida, e a semente hidrata-se lentamente, 0 que permite maior tempo para
a reparagdo ou reorganizacdo das membranas, possibilita que os tecidos se
desenvolvam de forma mais ordenada e¢ reduz a incidéncia de injirias ao
embrido, provocadas pela rapida embebigdo.

QUADRO 4 - Desdobramento da interacio época Xx recipiente X
lavagem, fatorial x testemunha e testemunha 1 x
testemunha -2 da primeira contagem do teste de
germinacdo de sementes de soja, variedade Savana
Médias em porcentagem de plantulas normais’

Epaca ] ]época 2 T

" Cllav | S/lav T Chlav ' S/lav SR
Bandeja 78,05 Aa  68,30Ba 74,57 Ab 6427Bb
Gerbox  82,87Aa"  6479Ba*  8547Aa* 82,64 Aa
F&?onal L _ Testemunha W Testemunhamfm | Testemunha 2

75,55 A 7126B 73 90 A 68, 63 A )

CV @ 611 T T

— AT A " P I

' Para andlise estatistica, os dados foram previamente transformados em arco-seno V%1100 .

As médias seguidas pelas mesmas letras maidsculas, na horizontal, € mimisculas, na vertical, ndo
diferem estatisticamente pelo teste de F, a 5% de probabilidade.
* e * Significativamente diferentes das testemunhas 1 e 2, respectivamente, a 5% de -

probabilidade, pelo teste de Tukey.

As sementes submetidas a lavagem superﬁcnal apés 0
condlcxonamento osmoético apresentaram maior vigor, expresso pela
maior porcentagem de plantulas normais na primeira contagem do teste
de germinagdo, quando comparadas as sementes sem lavagem (Quadro
4). Esses resultados confirmam os procedimentos utilizados por Braccini
(5) e Del Gitdice (I2), em que as sementes de soja, apls o
condicionamento osmético, foram lavadas superficialmente, na tentativa
de eliminar o excesso de PEG 6000 aderido. O actimulo de PEG nas
sementes nao-lavadas pode ter prejudlcado as trocas de ox1gemo com o



174 REVISTA CERES

meio externo, comprometendo, desta forma, o desenvolvimento inicial
das plantulas.

Os resultados de condutividade elétrica dos solutos estdo
apresentados no Quadro 5. Nao houve diferencga significativa, em relagao
a essa caracteristica, nas duas épocas de colheita, na média dos
resultados. As sementes lavadas apés o condicionamento osmético
apresentaram menor condutividade elétrica que as nao-lavadas, fato que
pode estar relacionado a diminuicdo da concentracdo de solutos na
superficie externa, como resultado da lavagem superficial das sementes.
Entretanto, o menor valor da condutividade elétrica foi obtido quando as
sementes foram condicionadas em gerbox e submetidas a lavagem
superficial (Quadro 5). Na média dos tratamentos (fatorial), os resultados
de condutividade elétrica foram inferiores aos obtidos na média das
testemunhas, ou seja, as sementes sem tratamento de embebigdo
apresentaram niveis de vazamento de solutos superiores aos obtidos com
as sementes condicionadas. Estes resultados podem ser explicados pela
reducdo do potencial hidrico imposta pelo agente osmético, que reduz a
velocidade de embebicdo das sementes € permite que haja maior tempo
para a reorganizacao das membranas celulares, regulando a entrada de
agua e reduzindo o vazamento de eletrélitos (11, 18).

QUADRO 5 - Efeito geral de época e desdobramento da interagio
recipiente X Jlavagem, fatorial x testemunha e
testemunha 1 x testemunha 2, da condutividade elétrica
dos solutos de sementes de soja, variedade Savana.

Médias em pmhos/cm/g’
Epoca Cllav S/av__
1 2 Média _ Bandeja 36,52 Aa 42,72 Aa
54,20 A 51,34 A 52,77 Gerbox 2997 Bb 46,83 Aa
Fatorial Testemunha Testemunha 1 Testemunha 2
39,01 B 107,82 A 109,72 A 105,93 A

CV (%) 11,91

' As médias seguldas pela mesma letra maitscula, na horizontal, ¢ miniscula, na vertlca] nao
diferem estatisticamente pelo teste de F, a 5% de probabilidade.

No teste de sanidade (Quadro 6), as sementes condicionadas
osmoticamente em gerbox apresentaram maior porcentagem de fungos e
bactérias que as condicionadas em bandeja, nas duas épocas. Este
resultado pode estar relacionado ao fato de que, na bandeja, todas as
sementes ficaram submersas na solugdo de PEG, mas com aeragéo, ao
passo que no gerbox o volume de solucdo foi suficiente apenas para
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cobrir a ter¢a parte das sementes, 0 que, provavelmente, possibilitou o
desenvolvimento de microrganismos. Maiores porcentagens de sementes
infectadas com fungos e bactérias também foram constatadas quando as
sementes nio foram submetidas a lavagem superficial, em relacdo as
sementes lavadas, e nas sementes colhidas na época 2, comparadas as da
época 1. Os tratamentos que resultaram em menores incidéncias de
fungos e bactérias foram o condicionamento osmético em bandeja, na
época 1, e condicionamento em bandeja com lavagem e sem lavagem
superficial (Quadro 6). O condicionamento osmético na presenca de
Thiram, na média dos tratamentos (fatorial), proporcionou menores
porcentagens de sementes infectadas com fungos e bactérias, em relagédo
a média das testemunhas (Quadro 6). Estes resultados, possivelmente,
podem estar relacionados com a eficiéncia do tratamento com PEG 6000
(com Thiram) em reduzir a velocidade de absor¢cdo de agua pelas
sementes, diminuindo os efeitos prejudiciais provocados pela rapida
embebicdo, o que poderia resultar na redu¢do da integridade das
membranas celulares e provocar perda de nutrientes essenciats € aumento
da atividade de microrganismos, em razio do vazamento de solutos (3).

QUADRO 6 - Desdobramento da interagdo recipiente X época,
recipiente x lavagem, fatorial x testemunha e
testemunha 1 x testemunha 2, do total de fungos e
bactérias em sementes de soja, variedade Savana.

Médias em porcentagem’' _
Epoca 1  Epoca?2 C/lav S/lav

Bandeja  0,00Bb 0,56 Ab Bandeja 0,13 Ab 0,15 Ab
Gerbox 2,51 Ba 11,70 Aa Gerbox 5,26 Ba 7,46 Aa

il

Fatorial Test:':mqg_lha _ Teth-emggha 1 Testemunha 2
2,11 B ___6,41 A . 270B 10,12A
CV (%) 28,38 |

' Para anilise estatfstica, os dados foram previamente transformados em arco-seno 1/ % /100 .

As nédias seguidas pelas mesmas letras maidsculas, na horizontal, ¢ mindsculas, na vertical, nao
diferem estatisticamente pelo teste de F, a 5% de probabilidade.

CONCLUSOES

1) As sementes de soja submetidas ao condicionamento 0osSmotico
apresentam melhor qualidade fisiolégica e sanitaria, em relagdo as
sementes nao-condicionadas osmoticamente.

2) O condicionamento osmdético de sementes proporciona melhores
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resultados na qualidade fisiolégica, quando realizado com as sementes
cothidas com 15 dias apéds o estddio R8, em relagdo aquelas colhidas no
estadio R8. ; |

3) Para avalhiagdao da quahdade ﬁsmloglca e sanitdria, a lavagem
superficial das sementes de soja, apés o condicionamento osmético, deve
ser realizada. | o |

4) Nas. avahagees de gcrrmnagao e v1gor o condicionamento
osmotico das sementes em gerbox proporciona melhores resultados que o
condicionamento em bandeja; no entanto, os dois tratamentos superam as
testemunhas. |
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