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RESUMO

Este trabalho foi realizado com o objetivo de avaliar o crescimento, 0s teores € a
fluorescéncia da clorofila a de dez porta-enxertos de citros, na fase de produgdo de mudas
até o ponto de enxertia. Utilizou-se o delineamento de blocos casualizados, com cinco
repetigdes e dez tratamentos constituidos pelos porta-enxertos: limédo-cravo; tangernas
'Sunki' e 'Cleépatra’; citrumelo 'Swingle'; citranges 'Carrizo’ e ‘Troyer'; citrandarins
'Changsha’ x 'English Small', 'Sunki' x 'Benecke' ¢ Rangpur' x '‘Swingle'; e citradia (laranja
azeda 'Smooth Flat Seville' x "Trifoliata Argentina’). A parcela foi constituida por seis
plantas, semeadas em 21 de junho de 2001. Posteriormente, foram transplantadas para os
citrovasos. Avaliaram-se (na fase de sementeira e apds o transplante) a altura das plantas,
diametro do caule, estimativa do teor de clorofila nas folhas, pelo indice SPAD, e eficiéncia
mdxima do fotossistema Il (razio Fv/Fm). Os porta-enxertos com maiores alturas foram
citrange 'Troyer', citradia, citrange 'Carrizo’ e citrandarin (‘Changsha’ x 'English Small’),
com 92,9; 92.3: 88,1; e 85,7 cm, respectivamente, aos 150 DAT (dias ap6s o transplante). O
maior didmetro foi observado no citrumelo 'Swingle', com 8,54 mm aos 150 DAT. Os
porta-enxertos com maiores valores de leituras no SPAD foram citrange 'Troyer,
citrandarin 'Changsha' x 'English Small' e citrumelo 'Swingle', com 73,78; 73,53; e 70,77,
respectivamente, aos 150 DAT. Com relacdo 2 eficiéncia médxima do fotossistema 11 (razao
Fv/Fm), os melhores resultados foram obtidos com tangerina 'Cledpatra’, citrandarins
‘Rangpur’ x 'Swingle' e 'Changsha' x 'English Small’; e citrange Troyer: 0,776; 0,773;
0,766; e 0,764, respectivamente, aos 150 DAT. Os porta-enxertos mais vigorosos foram o
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citrumelo 'Swingle'; citranges 'Carrizo’ e "Troyer'; citrandarin 'Changsha’ x 'English Small’;
e citradia, alcangando o ponto de enxertia precocemente. Os parametros fisioldgicos indice
SPAD e razio Fv/Fm ndo mostraram correlagdo com os parimetros biométricos de
crescimento e vigor dos porta-enxertos.

Palavras-chave: Citrus spp., crescimento, clorofila SPAD, fluorescéncia da clorofila a.

ABSTRACT

BIOMETRICS CHARACTERISTICS, SPAD-502 INDEX AND
EMISSION OF FLUORESCENCE IN CITRUS ROOTSTOCK

This research aimed to evaluate the growth, chlorophyll content and fluorescence of
ten different rootstocks from their seedling stage through grafting age. The experiment was
arranged in a randomized complete-block design with 5 replications and 10 treatments.
Each treatment represented one rootstock cultivar; ‘Rangpur’ lime; tangerines 'Sunki' and
'Cleopatra'; citrumelo 'Swingle'; citranges 'Carrizo' and 'Troyer'; citrandarins 'Changsha’ x
'English Small’; 'Sunki' x 'Benecke'; 'Rangpur’ x 'Swingle’; and citradia (orange sours
'Smooth Flat Seville' x Trifoliata Argentina’). Six plants were used per each treatment
sowed on June 21, 2001 and transplanted later to the citruspot. The parameters evaluated
were: plant height, stem diameter, leaf chlorophyll estimate through SPAD index and
maximum efficiency of photosystem II (Fv/Fm ratio). The cultivars showing higher heights
at 150 DAT (days after transplantation into citruspot) were citrange 92.9 cm; Troyer' 92.3
cm; citradia 88.1 cm; citrange 'Carrizo’ and citrandarin 'Changsha’ x 'English Small’
85.7cm. The largest diameter was observed in citrumelo 'Swingle' and the highest
chlorophyll content in citrange Troyer' 73.78 SPAD, citrandarin 'Changsha’ x 'English
Small' 73.53 SPAD and citrumelo 'Swingle' 70.77 SPAD. Maximum efficiency in
photosystem II (Fv/Fm ratio) was achieved by tangerine 'Cleopatra’ 0.776, Rangpur’ x
'Swingle' 0.773, 'Changsha' x 'English Small' 0.766 and citrange "Troyer' 0.764. It was
concluded that the most vigorous rootstocks tested were citrumelo 'Swingle', followed by
citranges 'Carrizo’ and Troyer', ‘Changsha" x 'English Small', and citradia. These plants
were more precocious than the others concerning the age they reached the grafting point.

Key words: Citrus spp.,' growth, chlbrophyll SPAD index, chlorophyll a fluorescence.
- INTRODUCAO

A Zona da Mata mineira é o mais importante pdlo produtor de
mudas citricas do Estado. Nesta regido, utiliza-se apenas um porta-enxerto
(limoeiro-cravo), que nem sempre se adapta bem as caracteristicas
edafoclimdticas da regido. Além disso, a utilizagdo de um tnico porta-
enxerto em todos os cultivares-copa, provavelmente nao podera atender as
caracteristicas particulares de cada cultivar, o que pode impedir que a
planta, mesmo recebendo os tratos culturais adequados, manifeste todo 0
potencial produtivo (23). Por isso, torna-se necessdrio selecionar outros
porta-enxertos tolerantes ou resistentes aos principais fatores limitantes a
citricultura brasileira, como a tristeza, o declinio, a gomose, os nematoides
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e a seca, ¢ que formem, com os principais cultivares-copa, plantas
produtivas e com maior longevidade (23).

Nio existem pesquisas sobre porta-enxertos na regiao da Zona da
Mata mineira, e os resultados de experimentos sobre porta-enxertos
realizados em outros estados ou regidoes com caracteristicas de clima e de
solo diferentes, provavelmente ndo se aplicam diretamente a essa regiao.
Portanto, hd necessidade da realizagdo de experimentos que venham
auxiliar na identificacdo de porta-enxertos adequados as condlgoes
edafoclimaticas da Zona da Mata.

Em 1999, no Tridngulo Mineiro e Norte de Sdo Paulo, for detectada
uma nova doenc¢a, denominada morte-siibita-dos-citros, que causa a morte
de laranjeiras doces enxertadas somente sobre limoeiro-cravo (160),
indicando mais uma vez a necessidade de pesquisa sobre novos porta-
enxertos para a citricultura mineira.

Fatores genéticos e ambientais, como temperatura, salinidade,
radiaciio, seca, fertilidade e textura do solo, dentre outros, afetam o
crescimento das plantas. Os efeitos desses fatores sobre o processo
fotossintético tém sido pesquisados usando medi¢des da eficiéncia maxima
do Fotossistema II (PSID), estimada por meio da razao entre a fluorescéncia
variavel e a fluorescéncia maxima (Fv/Fm) (8). Essa relagao expressa o
rendimento quéntico mdximo dos processos fotoquimicos desse
fotossistema (I]), ou seja, a eficiéncia relativa da captura de energia
luminosa pelo PSII (21).

As medicoes da fluorescéncia da clorofila contribuem para o
conhecimento do processo fotoquimico da fotossintese, e esta ferramenta €
freqiientemente usada para avaliar o desempenho fotossintético e o estado
fisiolégico geral das plantas. A fluorescéncia pode ser ttil para explicar as
possiveis diferencas no crescimento de porta-enxertos de citros (21).

O estado nutricional das plantas é outro fator importante que deve
ser monitorado durante o seu desenvolvimento. Este monitoramento pode
ser realizado utilizando-se o medidor portitii SPAD-502, que mede a
coloracdo verde das folhas e, assim, estima a concentragdo de clorofila
(22). Os pigmentos fotossintéticos s@o bons indicadores de estresse em
plantas (7), portanto, a estimativa de teores foliares de clorofila de porta-
enxertos de citros com o SPAD-502 pode ser explorada com potencial para
diagnéstico do estado nutricional de nitrogénio (3). O monitoramento da
cor verde pode sinalizar a aproximacao da deficiéncia de nitrogénio com
antecedéncia, podendo ser corrigida antes que cause algum dano a planta
3). _ .

‘Este trabalho foi realizado com o objetivo de avaliar o crescimento,
a fluorescéncia da clorofila a e estimar os teores de clorofila de dez porta-
enxertos de citros, na fase de produgdo de mudas até o ponto de enxertia.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Departamento de Fitotecnia, no
Setor de Fruticultura da Universidade Federal de Vig¢osa, municipio de
Vicosa, Minas Gerais.

As sementes dos porta-enxertos foram fornecidas pelo Centro de
Citricultura Silvio Moreira (IAC), situado em Cordeirépolis SP, e foram
semeadas em tubetes com espagamento de 5 x 5 cm, contendo 40 cm’ de
substrato comercial, os quais foram mantidos a céu aberto.

Para a avaliagdo do comportamento dos porta-enxertos, fo1 utilizado
o delineamento de blocos casualizados, com cinco repetigées e dez
tratamentos constituidos pelos porta-enxertos: limio-cravo; tangerinas
'Sunki' e 'Cledpatra’; citrumelo 'Swingle'; citranges 'Carrizo' e Troyer',
citrandarins '‘Changsha’ x 'English Small’, ‘Sunki' x ‘Benecke' e 'Rangpur’ x
'Swingle'; e citradia (laranja azeda 'Smooth Flat Seville' x "Trifoliata
Argentina’). A parcela fo1 constituida por seis plantas.

Foram avaliados, quinzenalmente, a altura das plantas, os didmetros
dos caules (a dois centimetros do colo da planta), os indices do apareiho
SPAD (Minolta, Japao) para estimar a clorofila das folhas e a cinética
rapida de emissao de fluorescéncia da clorofila a por meio da utilizagdo de
um fluordmetro portatil modelo PEA (Hansatech, Inglaterra). Estas
avaliacOes foram realizadas na primeira folha desenvolvida e madura de
cada planta, contada a partir do apice.

Cinco meses apds o plantio, replantou-se cada unidade
experimental, da fase de sementeira para os citrovasos com espagamento
de 15 x 15 cm (uma planta por recipiente), arranjados em blocos ao acaso,
com €Inco repetigoes e seis plantas por parcela.

Apés o transplante para os citrovasos, realizaram-se,
quinzenalmente, as mesmas avaliagOes, sendo os resultados submetidos a
andlise de varidncia e, quando significativos, ao teste de Tukey, a 5% de
probabilidade. Foram realizadas andlises de correlagdao entre as
caracteristicas de crescimento e parametros fisiologicos (relagdo Fv/Fm e
estimativa dos teores de clorofila), usando os resultados obtidos aos 150
dias apds o transplante.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na fase de sementeira, aos 135 dias apds a semeadura (DAS), os
porta-enxertos que apresentaram maiores alturas foram o citrandarin
'Sunki' x '‘Benecke', citrumelo 'Swingle' ¢ citrange 'Carrizo’, com alturas
entre 11,8 ¢ 12,8 cm, ao passo que as menores, 3,7; 6,6; ¢ 7,1 cm, foram

verificadas em citradia e tangerinas 'Cledpatra’ e 'Sunki', respectivamente
(Quadro 1).



VOL. LI,N°294,2004 193

QUADRO 1 - Altura média (cm) de dez porta-enxertos de citros

Caracteristica Altura (cm)
Dias apés a semeadura
| (DAS) Dias ap6s o transplante (DAT)

Porta-enxertos 90 105 120 135 30 70 110 150
1-Limdo-Cravo 514C 6,39 7,90 BC 10,51 BC 19,32A  31,13BCD 48,23 EF 64,53CD
2-Tang. Sunki 256E  332488E 7,08EF 1342C 20,50E  38,03F 49,00E
3- C. Swingle 663A 826979A 1283A 2078A 37,03 ABC 6503BC 7533 BC
4- C. Carrizo 505B  722884AB 11,81AB 2081 A 4187A 7540AB 88,13 AB
5- Changsha x E. Small 400D 4,94 698CD 949CD 17,53AB 4080A 71,77 ABC 85,77 AB
6- Sunki x Benecke 540A 744931A 1285A 1975A 3787AB 62,67CD 76,28 BC
7- Rangpur x Swingle 4,00 D 4,85 6,38 D 8,76 DE 1491 BC 29,13CD 4497EF 56,63 DE
8- C. Troyer 519C  6257.79BC 1036BCD 1901 A 41,23A  7697TA  9290A
9- Citradia 279E  3,15427E 574F 881D 2643DE 63,70C 9233 A
10- Tang. Clepatra 273E  343430E 661F 1303C  2803DE 5220DE_ 67,13CD
CV (%) 47 6,84 7,05 8,12 9,31 11,23 8,75 9,06

As médias seguidas pela mesma letra nas colunas ndo diferem estatisticamente, pelo teste de Tukey, a 5% de
probibilidade.

Ap6s o transplante, outros porta-enxertos apresentaram crescimento
mais rapido, ultrapassando a altura dos que se destacaram na etapa
anterior, com excec¢do do citrange 'Carrizo’, que manteve sua posicao, aos
150 dias apé6s o transplante (DAT). Foram eles, citrange "Troyer', citradia,
citrange 'Carrizo' e citrandarin 'Changsha’ x 'English Small’, com 92,9;
92.3: 88,1 e 85,7 cm, respectivamente. O citradia apresentou velocidade de
crescimento superior aos demais apds o transplante para o citrovaso. Os
menores porta-enxertos foram 'Rangpur’ x 'Swingle' e tangerina ‘Sunkt
com 56,6 e 49 cm, respectivamente, aos 150 DAT (Quadro 1).

Na citricultura, o didmetro dos porta-enxertos é importante porque €
utilizado para estimar o0 momento da enxertia. Antes do transplante para os
citrovasos, aos 135 DAS, o citrumelo 'Swingle' e o citrange 'Carrizo
apresentaram maiores didmetros do caule, com médias de 3,52 e 3,44 mm,
respectivamente (Quadro 2). Na etapa posterior, o citrumelo ‘Swingle
apresentou o maior didmetro, alcangando, portanto, o momento da enxertia
antes que os demais. Entretanto, os porta-enxertos limao-cravo, 'Carrizo’,
'‘Chansha’ x 'E. Small', Troyer e citradia também j4 estavam em condi¢Ges
de serem enxertados, aos 150 DAT. As tangerinas 'Cledpatra’ e 'Sunki’
apresentaram os menores desenvolvimentos do caule (4,98 e 4,06 mm) aos

150 DAT (Quadro 2).
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QUADRO 2 - Didmetro médio (mm) de dez porta-enxertos de citros :

Caracteristica | Didmetro (mm)
M Dias aE__g a semeadura (DAS) Dias apds o transp_gnte (—DAT
Porta-enxertos 90 105 120 135 30 70 110 150

Y s i A A P A b P

1-Limdo-Cravo 1,77BC 2,15C 2,61 C 3,04B 406AB 611B 7,73B 6,83B
2-Tang. Sunki 139EF 1,71DE 188D 202D 262D 372E 460F 406D
3- C. Swingle 200A 255A  302AB 352A 450A 7]4A 938A B854A |
4~ C.Carrizo 205A 247AB 307A 344A 4,13AB S83B 777B 672B
S-ChangshaxE.Small 144EF 1,74DE 201D 22I1CD 321C  513C 689C 668B
lﬁ- Sunkt x Benecke 1.68CD 18D 211D 233C 293CD 456CD 606D 561C
7-Rangpurx Swingle  135F 167E 199D 223CD 3,08CD 479C 630CD 530C

8- C. Troyer 189AB 233BC 282BC 326AB 399B 578B 756B 696B

9- Citradia I,55DE 183DE 196D 226CD 297CD 488C 659CD 697B |
10- Tang. Cleépatra___ 134F _ 1,69DE__ 1,87D 206D 266D 4,11DE 529E 498CD
CV (%) 497 483 498 473 694 561 442 1l

As médias seguidas pela mesma letra nas colunas ndo diferem estat:stlcamcnte pelo teste de Tukey,
a 5% de probabilidade.

O espacamento utilizado no experimento nao exerceu influéncia
sobre a altura e o diametro das plantas. Na semeadura e apés o transplante,
0$ porta-enxertos cresceram em tubetes e citrovasos, respectivamente.
Todos tinham' a mesma quantidade de substrato, nutrientes e agua,
competindo apenas pela luz. O que provavelmente exerceu influéncia
sobre o desenvolvimento de algumas dessas plantas for a mudanga de
recipiente, que passou dos tubetes para os citrovasos. ApGs o transplante,
houve maior volume de substrato ¢ maior espaco para o desenvolvimento
do sistema radicular. Portanto, as plantas mais vigorosas € com maior
velocidade de crescimento destacaram-se dentre as demais.

- Aos 135 DAS, os citranges Troyer' e ‘Carrizo' apresentaram maiores
médias de unidades SPAD, 75,83 e 72,43, respectivamente (Quadro 3).
Aos 150 DAT, os maiores valores de SPAD nas folhas foram verificados
no citrange ‘Troyer', cintrandarin 'Changsha’ x 'English Small’ e citrumelo
'Swingle', com unidades SPAD de 73,78; 73,53; e 70,77, respectivamente;
ao passo que os menores valores, 60,63 e 58,26, foram verificados nas
folhas do limdo-cravo e da tangerina 'Sunki’, respectivamente (Quadro 3).

O medidor portatil SPAD-502 estima a concentragdo de clorofila nas
folhas (22). Diversos trabalhos com as mais diferentes culturas
evidenciaram que existe relagdo entre o0 nitrogénio e a concentragdo de
clorofila nas folhas (4). Dentre eles, destacam-se os realizados com batata
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(15), milho (24, 28), trigo (25), hortela-pimenta (29), berinjela (13), feijao
(9), arroz (20), repolho (/9), tomate (6) e porta-enxertos de citros (3). O
nitrogénio tem importincia fundamental na concentracio da clorofila, visto
que faz parte de sua molécula (27). A aplicagio periédica de nitrogénio
durante o experimento influencia diretamente as leituras SPAD, indicando
haver relacdo entre a disponibilidade de nitrogénio e os teores de clorofila
nas folhas dos porta-enxertos (4). Os diferentes valores SPAD entre os
porta-enxertos mostra a disponibilidade de nitrogénio de cada um deles,
evidenciando a necessidade de uma adubagdo diferencial. Assim, aquelas
plantas que apresentam maiores valores SPAD precisariam de menor
quantidade de adubo nitrogenado, levando entdo a um menor custo de
produgado. Varios trabalhos desenvolvidos com as mais diferentes culturas
utilizaram os teores de clorofila como critério de recomendacgdo de
adubagdo nitrogenada (4). Alguns autores encontraram boa relacio entre as
leituras SPAD e as concentragdes de nitrogénio nas folhas de macieira
(17). Esses autores citaram que as medidas SPAD sdo um bom indicador
para a necessidade de fertilizacdo e ndo para determinar a quantidade
requerida de nitrogénio (4).

QUADRO 3 - Leituras do SPAD (unidade SPAD) de dez porta-enxertos |
de citros
Caracteristica | Teor de clorofila (unidade SPAD)
| _Daas ap6s a semeadura (DAS)  Dias ap6s o transplante (DAT)
]LPorta-cnxertos 90 105 120 135 30 70 110 150 }

—

1-Limdo-Cravo 5534CD 51,55DE 57,30E  60,57EF - 5657D  5594CD S535CD 60,64 BC
2-Tang. Sunki 52,77DE 53,40E 51,44F  5677F  5793D  56,88D 52, 78DE  5826C

3- C. Swingle 6520 AB  62,50CD 62,70CD 68,07BCD 7045AB 67.54 A 6520AB 70,77 AB

4- C.Carrizo T 68,43 A 51,30 AB 7174AB 7243AB  6891AB 7097 AB 6843 A 65,50 ABC
s-cmgsimﬁ Smal =~ 59,04 BCD 65,11 BC 60,07DE 6841BC 69,31 AB  6556A  S9,05BCD 7353 A I
6- Sunki x Benecke 46,26E  53,73E  57,33E  62,02DEF 68,55AB 5643B 4626 E 67,01 ABC

7- Rangpur x Swingle 5999BC  63.74CD 62,46 CDE 64.88CDE 66,17BC 6527BC 5999 BC 69,04 ABC

8- C.Troyer 6827A  7300A T236A  T583A  T221A  7440B  6828A  7379A

9- Citradia 55,86 CD 6564 BC 66,95 BC 6930BC 6546 BC 6835B  5586CD 62,76 ABC
10- Tang. Clebpatra 54,57 CD__ 59,42 CDE 66,99 CD _ 66,98 BCD 60,84 CD 63,35 BC 5457CD 62,96 ABC
CV (%) 56 487 399 4,43 3,94 5,22 5,6 7,91

As médias seguidas pela mesma letra nas colunas ndo diferem estatisticamente, pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

A utiliza¢do do medidor SPAD-502 leva a uma determinagio raplda
e ndo-destrutiva do tecido vegetal, sendo posswel dessa forma, realizar as
fertlhzagoes com nltrogemo antes que a planta entre em estadio mais
avancado de deficiéncia (4). |
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QUADRO 4 - Razdo Fv/Fm média de dez porta-enxertos de citros

Eﬁczencm maxima do fotossistema II (razdo Fv/Fm)

Dzas apés a semeadura (DAS) Dias apés o transplante (DAT)

| Porta-enxertos 90 105 120 135 30 70 110 150
1-Limiio-Cravo 0,799 AB 0,779 A 0713B 0,802B 0663B 0737AB 0757B 0,724 BC
2-Tang, Sunki 0,757B  0751A 0779A 08I8AB 0678B 07752AB 0,767 AB 0,714C

3- C. Swingle 0,793AB 0,787 A 0,783 A 0823AB 0,725A 0735AB 0,772AB 0,756 AB
4- C Carrizo 0815A 0775A 0,792A 0816AB 0745A 0,727B 0788 AB 0,752 AB
5-ChangshaxE.Small 0,806 A 0,778 A 0776 A 0,825AB 0,727A 0,738 AB 0,786 AB 0,766 A

6- Sunki x Benecke 0,789 AB 0,773 A 0768 A 0823AB 0,734 A 0,755AB 0779 AB 0,756 AB
7-Rangpur x Swingle 0,815A  0780A 0773A 0844A 0734A 0739AB 0795A 0773A

8- C. Troyer 0.815A 0,787A 0791 A 0818AB 073A 0753AB 0,782AB 0,764 A

9. Citradia 0,793AB 0,782A 0,799 A 0.838A 072A 0755AB 0784 AB 0,743 ABC
10- Tang. Cleépatra 0,793 AB__ 0,796 A 0,784 A 0,823AB _0,729A 0,767A 0,766 AB_ 0,776 A
CV (%) _ 2,54 294 294 1,95 246 238 2,11 2,27

As médias seguidas pela mesma letra nas colunas nio diferem estatisticamente, pelo teste de Tukey, a 5% de
probabilidade.

Com relacdo a eficiéncia méxima do Fotossistema II (razio Fv/Fm),
poucas diferencas significativas foram verificadas (Quadro 4). Aos 90
DAS, apenas a tangerina 'Sunki' diferiu estatisticamente dos demais,
apresentando o menor valor. Aos 105 DAS ndo houve diferencas
significativas entre os porta-enxertos, ¢ aos 120 e 135 DAS apenas o
limdao-cravo diferiu dos demais tratamentos, apresentando resultados
inferiores. Apds o transplante, os maiores valores foram obtidos na
tangerina 'Cledpatra’, 'Rangpur’ x 'Swingle', citrandarin 'Changsha' x
‘English Small’ e o citrange "Troyer', aos 150 DAT. Os resultados inferiores
foram verificados no citradia, no limdo-cravo e na tangerina 'Sunki’
(Quadro 4).

A emissao de fluorescéncia ocorre quando o excesso de energia
luminosa absorvida pela clorofila a € dissipada, sendo reemitida como luz.
Sua medicdo é um importante método para avaliar o potencial
fotossintético das plantas (10, 12). Quando se ilumina uma amostra pré-
escurecida, ap0s um nivel de fluorescéncia minimo (Fo) ocorre um rapido
aumento na fluorescéncia para o valor maximo (Fm). A fluorescéncia
variavel (Fv) € calculada pela subtracdio Fo de Fm. A andlise de
fluorescé€ncia da clorofila tornou-se nos dltimos anos, uma das técnicas
amplamente usadas para avaliar a fisiologia e a ecofisiologia de plantas,

tanto no campo como em laboratério (/4). De fato, a razao Fv/Fm, que
indica a eficiéncia quéntica maxima do PSII, é empregada como um
indicador da capacidade fotossintética nas plantas e tem se tornado
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importante nos estudos do estresse (/0). Se a planta estiver em condigGes
normais, nao-estressantes, seu valor se encontra entre 0,75 e 0,85 na maioria das
espécies. Valores inferiores a este indicardo estresse e reducgdo da eficiéncia
quintica maxima do fotossistema II e, por conseqiiéncia, do potencial
fotossintético da planta (14). Neste trabalho, a exce¢do do limdo-cravo, 30 DAT,
todos os valores de razio Fv/Fm estiveram na faixa entre 0,720 e 0,844, que
podem ser considerados normais para o crescimento. Isso sugere que 0s porta-
enxertos ndo estiveram submetidos a qualquer estresse abidtico.

Numerosos estudos apresentaram a razido Fv/Fm como medida da
eficiéncia fotoquimica do PSII. Alguns autores acharam uma correlagdo
positiva linear entre a Fv/Fm e o rendimento do PSII em uma grande
quantidade de plantas estressadas (2). Um declinio em Fv/Fm € um bom
indicador de dano quando as plantas s3o sujeitas a estresses ambientais
como frio (1), congelamento (26) e seca (9, 18), geralmente associados a
estresse luminoso. Neste trabalho, em média, os valores da razao Fv/Fv de
todos os porta-enxertos estiveram dentro dos valores considerados normais
para plantas em situacdes Otimas de crescimento (Quadro 4).

Quanto as analises de correlagdo entre parametros de crescimento €
parametros fisiolégicos, houve grande variabilidade nos resultados, € a
maioria deles nao foram significativos, indicando que os valores de SPAD
e a emissdo de fluorescéncia ndo exerceram influéncia sobre a altura e
didmetro dos porta-enxertos (Quadro 5). Os valores nao-significativos nas
correlacGes reconfirmam que as plantas em estudo ndo estiveram
submetidas a estresse e que as diferengas nos indicadores biométricos sao
resultados de diferencas genotipicas dos porta-enxertos.

QUADRO 5 - Correlagoes de caracteristicas de crescimento vegetativo

com a fluorescéncia e teores de clorofila das folhas de
dez porta-enxertos de citros aos 150 DAT
CorrelagOes de Pearson

Porta-Enxertos Alt. x Diam x Alt. x Diam. x
. Fv/Pfm  Fv/Fm  teor declor.  teor de clor.
1-Lim3o-Cravo 0,3062 ns 00,1542 ns -0,1505 ns 0,6885 ns
2-Tang.Sunki -0,4988 ns -0,8542* 0,1741 ns -0,27935 ns
3- C. Swingle -0,8175% -0,1771 ns -0,1434 ns (0,2085 ns
4- C.Carrizo 0,5352 ns (0,225 ns 0,6544 ns 0,6384 ns
5-Changsha x E. Small -0,47 ns -0,0279 ns 0,0833 ns 0,5464 ns
6- Sunki x Benecke -0,3196 ns 0,2048 ns -0,202 ns -(0,2472 ns
7- Rangpur x Swingle -0,6128 ns -0,6631 ns 0,7018 ns 0,8153*
8- C. Troyer 0,4268 ns 0,106 ns -0,4823 ns 0,1005 ns
9- Citradia -0,3714 ns -0,1597 ns 0,7096 ns 0,6315 ns
10- Tang. Cledpatra ~ 0,6727ns _ 0,8015ns 0,61 ns 10,5207 ns

ns: nao-significativo
* significativo a 5% de probabilidade.



198 REVISTA CERES

CONCLUSOES

1) Os porta-enxertos mais vigorosos s3o o citrumelo 'Swingle’,
citrange 'Carrizo', citrandarin 'Changsha' x 'English Small', citrange
"Troyer' e citradia, que alcangcam o ponto de enxertia mais precocemente;
aos 150 dias apds o transplante.

2) Os parametros fisiolégicos, indice SPAD e razdo Fv/Fm nao
mostram correlacdo com os parametros biométricos de crescimento e o
vigor dos porta-enxertos.
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