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RESUMO

Objctivou-se estudar o crescimento € desenvolvimento in vitro de embribes
zigOticos de jatropha em diferentes concentragdes do meio MS e acido giberélico (GAs).
Frutos foram coletados, e seus embrides de 2 a 5 mm de comprimento foram desinfestados
em uma solugiio de hipoclorito de sodio 1% por 15 minutos e a seguir lavados trés vezes em
agua destilada autoclavada ¢ inoculados em tubos de ensaio contendo a combinagéo entre
difcrentes concentragdes dos sais do meio MS (50, 75 € 100 %) e GA; (0; 0,14, 0,43; 1,30;
3,90 uM). O experimento for1 mantido em sala de crescimento com temperatura de 26 = 1
°C, foloperiodo de 16 horas ¢ irradiancia de 32 pmoles m? s durante 48 dias. Diferentes
concentragOes dos sais nutnentes de MS ¢ GA; ndo influenciaram a germinagdo de
cmbndes de Jatropha podagrica. Os sais nutnientes de MS com 50% de suas concentragdes
origmais ¢ na ausénela de GA; proporcionaram melhor crescimento € desenvolvimento de
embndgs.
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ABSTRACT

In vitro CULTURE OF JATROPHA ZYGOTIC EMBRYOS

In vitro growth and development of jatropha zygotic embryos were studied.
Embryos 0.2 to 0.5 cm long were disinfected in 1% sodium hypochlonte solution dunng 15
minutes and inoculated in test tubes contaiming MS culture medium salts (50, 75 and 100

%) and GA; (0, 0.14, 0.43, 1.30 and 3.90 uM). The experiment was carried out in a growth
chamber at 26 £1°C, 16 hours photoperiod and 32 pmoles m? s irradiance, for 48 days.
The germination of Jatropha podagrica embryos was not influenced by MS medium and
GA; concentrations. Better growth and development embryos were obtained with 50 %
nutrient salts concentration of MS medium formulation without GA,.
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INTRODUCAO

Dentro da familia Euphorbiaceae, o género Jafropha apresenta
aproximadamente 160 espécies de plantas herbaceas ¢ arbustivas, das
quais varias apresentam valor medicinal (/0), ornamental (/5), ¢ outras s3o
produtoras de o6leo (8). A Jatropha podagrica, além de ser medicinal,
apresenta valor ornamental pela sua rusticidade ¢ beleza exotica.

Na propagacdo de J integerrima ¢ J podagrica realizada por
estaquia de ramos lenhosos (/5), o gasto de¢ material propagativo € muito
grande, visto que as estacas devem ter aproximadamente 30 cm de
comprimento, sendo necessario descartar as porgoes apicais dos ramos de
diametro reduzido (3).

Estudos visando testar diferentes tipos de substratos ¢ diametros de
estacas do género Jatropha mostraram que o uitimo fator fo1 o limitante
para a propagacao de plantas deste género por estaquia (3).

Sua propagac¢do por sementes ¢ dificultada pelo fato de que as
capsulas coletadas no estadio de pré-deiscéncia sdo atacadas por fungos
saprofitas, o que resulta em perda da viabilidade das sementes, sendo
necessaria sua coleta antes desse estadio, colocando-as para germinar in
vitro (15). Desse modo, a cultura de embrides, visando a propagacao de
jatropha, ¢ uma alternativa com possibilidades de utilizagdo.

A cultura de embrides possibilita a recuperacdo de hibndos de
cruzamentos incompativels, micropropagacdo, superagdo de dorméncia e
esterilidade de sementcs. Em virtude de sua natureza juvenil com alto
potencial regenerativo, embrides sdo excelentes explantes para propagacao
clonal in vitro. Um importante aspecto da cultura de embrides imaturos ¢

definir um mcio de cultura quc possa sustentar o scu crescimento ¢
desenvolvimento (6).
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Tem-se buscado novas alternativas de meios nutritivos que se
aproximem da composi¢do do endosperma ou do saco embrionario €
possibilitem o desenvolvimento dos embrides, independentemente do
estadio em que se encontram (/). O meio normalmente utilizado para a
cultura de embrides ¢ o MS com algumas variagdes de reguladores de
crescimento, dependendo do gendtipo e estadio de desenvolvimento, sendo
a taxa de germinagdo inversamente proporcional a idade do embrido (2).
Embora o MS seja o mais comumente utilizado para a propagacio de
vanas espécies, sua concentracdo de nutrientes tem sido identificada como
elevada (/2) e muitas modificagées tém sido sugeridas, objetivando maior
adaptacdo das culturas e redugdo dos custos (4). A alta concentracio de
sais do meio MS, em comparagdo a outros meios, pode ser inadequada ao
processo morfogenético (7 3).

As giberelinas, especialmente o acido giberélico (GA3), sido
usadas por estimularem o crescimento vegetal, agindo sobre o
alongamento celular (5, 9).

O GA,;, juntamente com o carvio ativado, influenciou o IVG (indice
de velocidade de germinacdo) de embrides € o numero de raizes de
embndes imaturos de Jatropha podagrica Hook in vitro (14). Segundo a
autora, o IVG de embrides foi maior quando se utilizaram 1 ou 2 g L™ de
carvao ativado associado com 2.9 ou 0,029 pM de GA;, respectivamente.
O maior numero de raizes foi obtido na auséncia ou com 2.9 uM de GA..

Objetivou-se, no presente trabalho, estudar o cultivo in vitro de
embrides de jatropha quando submetidos a diferentes concentragdes do
me10 MS e acido giberélico.

MATERIAL E METODOS

Frutos dc jatropha (Jatropha podagrica Hook.) foram coletados da
planta-mac quando os cmbrides ja apresentavam dois cotilédones, com
aproximadamcnte 2 a 5 mm de compnmento Posteriormente, foram
lavados com dectergente comercial Ypé®, retirando-se as demais estruturas
do fruto, pcrmanccendo somente os cotllédones ¢ 0 embndo, que foram
imcrsos ¢cm alcool 50% v/v durante um minuto e, dep01s em solugdo de
hipoclorito de sédio 1% v/v do produto comercial Qboa® por 15 minutos.
Apoés trCs lavagens succssivas em agua destilada e autoclavada, os
embnocs foram cxcisados ¢ 1noculados em tubos de ensaio de 25 x 150
mm, contcndo 15 mL de meio de cultura.

Os tratamentos consistiram da interagdo de concentragoes de GA;

(0; 0,14; 0,43: 1,30 ¢ 3,90 pM) combinadas com concentrag¢des (50, 75 ¢
100%) dos nutrientes da formulaqao de Murashige ¢ Skoog (7). O melo foi
suplementado com 30 g L' de sacarose, solidificado com 7 g L de agar

(ISOFAR), ap6s ajustar o pH para 5,8. Em seguida, o meio foi autoclavado
a 121°C ¢ 1 atm por 20 minutos.
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Apos a inoculagdo, o experimento foi mantido em sala de
crescimento com temperatura de 26 + 1 °C, fotoperiodo de 16 horas ¢

irradidncia de 32 pmoles m™ s™', fornecida por tubos fluorescentes de 20W,
marca OSRAM®, luz do dia especial. O delineamento experimental foi

inteiramente casualizado, em esquema fatorial 5 x 3, com trés repetigdes ¢
quatro tubos por parcela.

Apos 48 dias, foram avaliados a percentagem de germinagdo, o
numero de raizes ¢ a altura de plantulas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nao houve 1nfluéncia dos tratamentos no percentual de germinagio
dos embnides, observando-se um percentual médio de germinagio de 66%
(dados ndo-mostrados). |

Esse resultado ¢ semelhante ao obtido por Spera (/4), que,
estudando a propagacio in vitro de Jatropha podagrica, obteve 69% de
embrides germinados em meio MS sem a adi¢do de giberelina.

Maior namero de raizes (9,5) foi obtido no meio contendo 50% dos
sais de MS ¢ na auséncia de GA; (Figura 1). Na presenca deste
fitorregulador, conforme aumenta sua concentragdo. o numero de raizes
emitidas por plantula se reduz.
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| FIGURA 1 - Numcro dc raizes cmitidas ¢cm plantulas de jatropha
in vitro quando submctidas a  difcrentes
concentracocs de GA; ¢ meio MS.
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Resultado semelhante foi obtido no meio apresentando a
concentragao onginal (100%) dos sais nutrientes de MS, em que o maior
numero de raizes (7,9) também foi obtido na auséncia de GA;. Novamente,
houve diminuigdo no mimero de raizes com o acréscimo nas concentragdes
dessa giberclina. Quando se utilizou MS 75%, a presenca de GA; nio
afctou o numero dc raizes emitidas.

Esse resultado esta de acordo com a afirmagio de Pasqual (/7), de
qu¢ o acido giberélico, em meio de cultura, normalmente diminui ou
impcede a formacgdo de raizes. Segundo ele, normalmente o GA; inibe a
formagdo dc raiz, e sua adigdo em concentragdes relativamente elevadas (1
a 10 mg L) impede o proccsso, especialmente se as auxinas forem
aplicadas simultanecamente.

Scgundo Spera (/4), no caso da Jatropha podagrica, o aumento das
concentragoes de GA;, at¢ um determinado valor, diminui o numero de
raizes. No mesmo trabalho, a autora constatou a emissdo de até sete raizes
¢m plantulas oriundas de embrides imaturos desta planta.

A constatacdo de que os maiores numeros de raizes foram obtidos
em meio sem GA; parece indicar que explantes de Jatropha podagrica
possuem um suprimento endogeno suficiente desse fitorregulador, nio
nccessitando a sua inclusio em meio de cultura.

Quando sc utilizaram metos com 50% dos sais nutrientes de MS,
sem adigao de GA;, obteve-se maior altura de plantulas de jatropha (Figura
2). Com aumentos das concentragdes exogenas desta giberelina, houve
redu¢do da altura de plantulas, provavelmente devido a efeito téxico
causado por uma concentragdo supra-otima desse fitorregulador, resultante
da aplica¢do cxdgena, por aumentar o nivel endégeno dos explantes. Nio
houve diferenga entre as concentragdes de GA; quando se utilizaram 75 e
100% da concentragio de sais do MS.

O mais conhecido efeito das giberelinas in vitro é o alongamento de
partes acreas (5, 9). Quando as partes aéreas produzidas nio estio em
condigOes de serem individualizadas, devido ao seu tamanho, o cultivo na
presenga de¢ GA; pode provocar alongamento. Entretanto, a eficiéncia
desse procedimento nem sempre ¢ a descjavel, obtendo-se poucas
brota¢des alongadas. Além do aspecto da cficiéncia, a fase de alongamento
¢ anticconomica por demandar mio-de-obra adicional que ndo resulta em
multiplicagdo, ¢, sim, num simples ajustc das culturas. Desse modo, na
propagagdo in vitro, dcve-sc priorizar a otimizagio do balanco
auxina/citocinina, objctivando produzir partes aéreas suficientemente
alongadas. Soma-s¢ a isso o fato dc que a Jatropha podagrica nio
responde de mancira satisfatona a adicdo de GA; no meio de cultura.
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FIGURA 2 - Altura de plantulas de jatropha obtidas a partir do cultivo in
vitro de embrides quando submetidos a diferen..s
concentragoes de GA; e meio MS.

Os melhores resultados foram obtidos reduzindo-se a concentragdo
de sais do meio MS. Na formulacio de MS, a concentragdo de sais
nutrientes do meio tem sido i1dentificada como clevada (/2), ¢ muitas
modifica¢des tém sido sugeridas para a referida formulagao, objetivando
maior adaptagio das culturas ¢ redugdo dos custos (4), €, além disso, a alta
concentragdo de sais do meio MS pode ser inadequada ao processo
morfogenético.

CONCLUSOES

1) Ndo ha influéncia das concentragées de MS e GA; na germinagio
de embrides de Jatropha podagrica.

2) A formulagdo de MS com 50% da concentragdo dos sais
nutrientes ¢ sem GA; proporciona melhor crescimento € desenvolvimento
de embnides.
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