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RESUMO

Bulbos das variedades asiaticas de lino Roma, Sunray € Gran Paradiso e da
variedade Ace foram submetidos a 15, 30, 45 e 60 dias de fno, em camara fria, a 3,0 £ 1°
C, para avahiar o seu efeito sobre a quebra de dorméncia dos bulbos e indugdo ao
florescimento (vernalizagdo). Na variedade Ace, a manuten¢do dos bulbos em camara fria
reduziu o periodo de emergéncia das brotagdes, nio havendo efeito do tratamento a frio na
quebra de dorméncia dos bulbos e florescimento das plantas. As variedades asiaticas Roma,
Sunray ¢ Gran Paradiso foram mais exigentes, pois precisaram de pelo menos 30 dias de
tratamento a frio para quebra de dorméncia dos bulbos. Maiores periodos de frio reduziram
o nimero de dias para emergéncia de brotagcdes ¢ aumentaram as percentagens de bulbos
brotados. Quando os bulbos foram vernalizados por 60 dias, obteve-se florescimento em 90,
75 e 20% das plantas das variedades Roma, Sunray e Gran Paradiso, respectivamente,
mostrando que os bulbos das variedades asiaticas, principalmente a Gran Paradiso,
necessitam ser submetidos a maiores periodos de vemalizagdo, visando melhor eficiéncia
quanto a inducéo ao florescimento.
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ABSTRACT

INFLUENCE OF COLD TEMPERATURE ON BULB DORMANCY
BREAK AND VERNALIZATION OF FOUR LILY VARIETIES

Bulbs of Asian lily Roma, Sunray and Gran Paradiso, and the variety Ace were
exposed to cold storage for 15, 30, 45 and 60 days at 3.0 + 1°C to evaluate the effect of low
temperature on bulb dormancy and flowering behavior. For the variety Ace, bulb cold
storage reduced the period of time for emergence and the period for flowering. However,
the Asian varieties required at least 30 days of low temperature to break dormancy, and
longer periods of cold temperature reduced the number of days for sprout emergence and
increased the percentage of emerged plants. When the bulbs were submitted to
vernalization for 60 days, flowering occurred in 90, 75, 20% for the varieties Roma,
Sunray and Gran Paradiso, respectively. This fact showed that these varieties, in particular
Gran Paradiso, require longer periods of cold temperature for complete vernalization.

Key words: Lilium, dormancy break, vernalization, flowering.

INTRODUCAO

Ha milénios o lirto vem sendo cultivado como planta ornamental,
secndo também utilizado para fins medicinais (2). Na atualidade, a
importancia economica mundial da produgdo € comercializagdo de lirios
como flor de corte ¢ em vaso ou mesmo como bulbos tem crescido em
razao, principalmente, da grande diversidade de espécies € do surgimento
de grande numero de novos hibridos ¢ variedades, a partir de linos dos
grupos denominados orientais ¢ asiaticos (//). As técnicas de
armazenamento de bulbos € de indugio ao florescimento, pelo tratamento a
frio, denominada “vernalizagao™ (9, 10), a produc¢ao de clones por meio de
cultura in vitro (8) ¢ a crescente demanda no mercado mundial (/)
possibilttam o cultivo do lirio durante todo o ano (3). A espécie Lilium
longiflorum tem sido amplamente cstudada (6); entretanto, ainda se
conhece pouco sobre as caracteristicas de produgio dos lirios asiaticos,
particularmente com respeito a inducdo ao florescimento. Assim, o
objetivo deste trabalho fo1 verficar a influéncia do periodo de frio na
quebra da dorméncia de bulbos € no florescimento de plantas das
variedades Roma, Sunray, Gran Paradiso ¢ Ace.

MATERIAL E METODOS

O cxpenmento for conduzido ¢cm casa de vegetacdo do Sctor de

Floricultura da Universidade Federal de Vigosa, em Vigosa, MG, no
periodo de 30.12.1996 a 09.07.1997. Foram utilizados bulbos dc¢ liro
provenientes do Sctor de Floricultura da UFV, varicdadcs Roma, Sunrav ¢
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Gran Paradiso, pertencentes ao grupo asiatico € a espécie Lilium pumilum,
¢ variedade Ace, pertencente a espécie Lilium longiflorum (Quadro 1).

QUADRO 1 - Valores médios de massa de mateéria fresca e
perimetro de bulbos de quatro variedades de lirio

, - Roma Sunray Gran Ace
%
Caracteristicas Paradiso
| Perimetro (cm) 13,93 13.43 12,27 14,57
Massa de maténa 10,17 7,15 7,62 11,05
fresca (g)

| *Foram avaliadas amostras contendo 30 bulbos de cada varicdadc.

Os bulbos dessas variedades foram scparados ¢m cinco lotes,
correspondendo aos diferentes pcriodos dec vernalizagdo. Cada lote foi
constituido de 160 unidadcs dc¢ bulbos. scndo 40 bulbos/varicdade. Os
bulbos ndo-vernalizados foram plantados ecm 30.12.1996, os dcmais foram
acondicionados ¢m sacos dc¢ polictileno pretos perfurados, contcndo 160
ml dc¢ vermiculita. embebida em agua, para sc cvitar possivel desidratagio
dos bulbos. Depois de embalados. cles foram levados. em 30.12.1996, para
camara fria. a temperatura de 3.0 + 1°C, ondc permancceram por 15, 30,
45 ¢ 60 dias. Apos cada periodo. foram rctirados da camara fria ¢
plantados. Os plantios ocorr¢cram ¢m 14.01, 29.01, 13.02 ¢ 28.02.1997. O
dclincamento experimental utilizado for em blocos casualizados, com os
tratamentos dispostos no modclo dc parcclas subdivididas. Os tratamentos,
nas parcclas, foram constituidos dc¢ cinco periodos de vernalizagao (0, 15,
30. 45 ¢ 60 dias), scndo as subparcclas formadas pclas quatro varicdades.
Foram utilizadas quatro re¢peticocs, obtendo-sc 80 unidades experimentais.
Cada unidadc constou dc 10 bulbos, plantados no espagamento de 20 x 20
cm ¢m duas linhas. Para o plantio, foram preparados cantciros com 1.0 m
d¢ largura, clevados 20 cm do nivel do solo. A profundidade de¢ plantio dos
bulbos foi dc¢ aproximadamcntc 8 cm. Como substrato for utilizada a
mistura solo ¢ arcia na propor¢io dc 3:1. Para cada m* dc cantciro foram
aplicados 100 g dc¢ supcrfosfato simples, 30 g de cloreto de potassio ¢ 10
litros de esterco curtido dc gado. Aos 35 ¢ 70 dias apos o plantio, foram
aplicados, cm cobecrtura, 20 g dc sulfato dec amonmia ¢ 5 g de clorcto de
potassio para cada m” d¢ canteiro.

As temperaturas da camada de ar em contato com a superficic do
sblo (maximas ¢ minimas), dentro da casa dc vegetagdo, foram registradas
diariamentc em termometros instalados ao nivel do solo (Figura 1).
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Tamporaturaac

FIGURA 1 - Temperaturas maximas € minimas da camada de ar em
contato com o solo, registradas dentro da casa de

vegetacdo, durante o experimento de controle do
florescimento em lirio.
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No decorrer do experimento foram avaliadas as seguintes
caracteristicas: percentagem de bulbos brotados, obtida pela contagem do
namero de bulbos que brotaram durante todo o experimento; namero de
dias para emergéncia das brotages: contado a partir da data de plantio
dos bulbos at¢ o rompimento da camada superficial do solo pela gema
apical; e percentagem de plantas que floresceram, em relagdo ao nimero
de bulbos plantados.

Foram ajustadas equagOes de regressdo para avaliar o efeito do
periodo de frio sobre as caracteristicas estudadas. As médias das
caracteristicas de producdo, de cada variedade, dentro de cada periodo de
frio, foram comparados pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Percentagem de bulbos brotados

Sem tratamento com frio, as maiores percentagens de bulbos
brotados ocorreram nas variedades Gran Paradiso ¢ Ace, as quais nio
diferiram entre si, mostrando menor exigéncia de frio, em comparagdo as
variedades Roma e Sunray, nas quais o frio natural causou a quebra de
dorméncia em 60 ¢ 65% dos bulbos, respectivamente (Quadro 2).

QUADRO 2 - Percentagem de bulbos brotados de lino das vanedades
Roma, Sunray, Gran Paradiso ¢ Ace submetidos a diferentes

periodos de frio
| Varnedades Periodos em camara fria (dias)
l 0 15 30 45 60 |
| Roma 600 b 650 b 975a 1000 100,0
Sunray 650 b 62,5 b 97,5a 1000 100,0
I Gran Paradiso 95.0 a 775ab 975a 100,0 100,0
Ace 1000 a 86,7 a 1000 a 100,0 1000

i

a 5%.

A A A - AN A A A i I A M

l Na coluna, médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey ,

A variedade Ace pareceu insensivel ao frio quanto a quebra de
dorméncia dos bulbos, uma vez que a percentagem de bulbos brotados nio
dependeu de tratamento com frio (Quadro 2). Por outro lado, o numero de
dias para emergéncia das brotagdes decresceu nos bulbos mantidos por
maiores periodos em camara fria (Quadro 3), mostrando efeito direto do
frio na velocidade de quecbra de dorméncia dos bulbos. Experimentos
mostram que temperatura entre 0 e 21° C, por seis semanas, induzem a
quebra de dorméncia em bulbos de lino, espécie Lilium longiflorum (7),
justificando os resultados obtidos.

A exposi¢do dos bulbos ao frio por 30 dias for suficiente para
induzir a brotagdo em todas as variedades (Quadro 2).
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QUADEO 3 Nﬁmérmo de dlas p% emem;géncia das bmw, emT:uIbos de
lino das variedades Roma, Sunray, Gran Paradiso e¢ Ace,
submetidas a diferentes periodos em cimara fria

Periodos em camara fria (dias)
Variedades
0 15 30 45 60

Roma 740b 433D 34,7 a 256a 175a

Sunray 328c 192¢ 120b 14.7 a 10,7 a

Gran Paradiso  812b 302bc 156b 1452 104a |

Ace | 1194a 683a 17.5b 139a 88a
Na coluna, médias seguidas pela mesma letra néio diferem entre si, pelo teste de Tukey , a 5%. |

Nas vanedades Roma, Sunray ¢ Gran Paradiso, maiores periodos de
frio aumentaram a percentagem de bulbos brotados (Figura 2), o que pode
implicar maiores produtividades ¢ elevagdo do lucro na produgdo comercial de
linos. De acordo com esses resultados, o resfriamento em camara fria, além de
induzir o florescimento, esta relacionado com a quebra de dorméncia das
gemas dos bulbos nas variedades asiaticas estudadas, tendo as variedades
Roma ¢ Sunray comportamento semelhante.

Bulbos brotados (%)

0 15 30 45 60 |
| Frio (dias)
--------- Roma Y = 55.786 + 1.529%%V - 0.013*V> R" =088
| --—-—--  Sunray Y =-63.5+0.717%V R*=10.76
S—. Gran Paradiso Y =875+ 0.217*V R-=0.29
Ace Y =Y=973

** ¢ * - significativos a 1 € 5% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F

| FIGURA 2 - Percentagem de bulbos de lirio brotados das varicdades
Roma, Sunray, Gran Paradiso ¢ Acc. ¢m funcdo do
numero de dias em camara fria.
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Numero de dias para emergéncia de brotagoes

A duragao do ciclo da cultura depende, em parte, da precocidade da
emergéncia da brotagdo. Sem tratamento com frio, a maior precocidade
ocorreu na variedade Sunray, seguida das variedades Roma, Gran Paradiso
¢ Acc. Quando os bulbos foram submetidos a 30 dias de frio, as
variedades Sunray, Gran Paradiso ¢ Ace nao diferiram significativamente
entre st € foram mais precoces que a Roma. A uniformidade na emergéncia
das brotagOes dos bulbos entre as variedades estudadas ocorreu quando os
bulbos foram submetidos a 45 ¢ 60 dias de frio (Quadro 3). A precocidade
de emergéncia constitui-se¢ em fator favoravel no custo de produgio ¢
programacio da comercializagéo de flores de lirio.

Em todas as variedades, maiores periodos de armazenamento em
camara fria reduziram o numero de¢ dias para emergeéncia das brotagoes
(Figura 3).

A maior precocidade da emergéncia em resposta ao periodo em
camara fria ocorreu na vanedade Ace, seguida, respectivamente, das
variedades asiaticas Gran Paradiso, Roma e¢ Sunray. Tais resultados estdo
em conformidade com os dados obtidos com as vanedades Ace (/2) ¢
Nellie White (4), ambas da especie Lilium longiflorum, em que
acréscimos nos periodos de armazenamento em camara fria diminuiram o
numero de dias para emergéncia das plantas.

Quando os bulbos da vaniedade Ace foram submetidos a 0 ou 60
dias de frio, o nimero de dias para a emergéncia das brotagdes foi de
119.4 ¢ 8.8, respectivamente, significando redugio de 110,6 dias (Quadro
3), mostrando efeito direto da quantidade de frio nesta caracteristica,
concordando com resultados de experimentos nos quais bulbos de Lilium
longiflorum, quando submetidos a temperatura de 21° C, durante seis
semanas, tiveram o numero de dias da emergéncia de brotagdes reduzido
(2). Possivelmente, na auséncia do frio artificial o periodo de 119,4 dias
requerido para emergéncia de brotacdo (Quadro 3) foi suficiente para
acumular temperaturas abaixo de 21° C, que induziram a quebra de
dorméncia da gema apical dos bulbos da variedade Ace (Figura 1).

Percentagem de plantas floridas

A indugdo ao florescimento € primordial para a producdo de plantas
de lirno, visando a sua comercializa¢gdo em vaso ou como flor cortada.
Portanto, na producdo comercial de flores de lirio € desejavel que o frio
quebre a dorméncia dos bulbos ¢ induza o florescimento uniforme em
100% das plantas, garantindo maior lucratividade ¢ melhor planejamento
na comercializacio.



268 REVISTA CERES

— e
N

Dias para emergéncia da brotagéo
\O
S

------ Ace Y =120,6110-4.4910**V + 0,0442**V? R*=0,98
—_————— Roma Y =71,5411-1,7214**V +0,0142*V?> R?=0,97
woeeencs - (Gran Paradiso Y = 77,2156 ~ 3,0949%**V +0,03409**V?  R?=0,95
——— Sunray Y =276315-03252 *V R?=0,74

* ¢ * significativos a 1 ¢ 5% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F.

FIGURA 3 - Estimativa do nimero de dias para emergéncia de
brotacbes em bulbos de lino das variedades Roma,
Sunray, Gran Paradiso ¢ Ace em funcio do numero de
dias em camara fna.

Na variedade Ace, na auséncia de frio, ocorreu brotacao em 100%
dos bulbos (Quadro 2), ¢ todas as plantas floresceram (Quadro 4).
Provavelmente esses resultados devem-se ao acumulo de temperaturas
abaixo de 21° C ocorridas durante o cultivo (Figura 1), temperatura
determinada em varios experimentos como limite para inducgdo floral nas
variedades da espécie Lilium longiflorum (5, 7). O acumulo de frio
requerido para indugio da vernalizagdo foi possivel, provavelmente em
razio do maior nimero de¢ dias para emergéncia de brotagio (Quadros 3).
Comercialmente, o efeito positivo da vernalizagdo dos bulbos da vanedade
Ace expressou-se na reducao do ciclo, ja que, na auséncia de vernalizacgio,
foram necessarios 119.4 dias para a emergéncia da brotagdo dos bulbos,
‘enquanto nos bulbos vernalizados por 60 dias foram necessarios apenas 8,8
dias, havendo reducgéo de 110,6 dias (Quadro 3).
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Quanto as variedades asiaticas, o frio natural ndo fo1 suficiente para
a indugdo ao florescimento, a semelhanga do que ocorreu com 15 dias de
vernalizacio. Com 30, 45 ¢ 60 dias, maior eficiéncia de indugio ao
florescimento foi observada nas variedades Roma, Sunray ¢ Gran Paradiso.
Entretanto, mesmo com 60 dias de vernalizagdo, o florescimento ndo foi
induzido em 100% das plantas das variedades asiaticas (Quadro 4),
concordando com relatos de experimento em que o0s pesquisadores

concluem a necessidade de maior periodo de vernalizagdo para indugdo
total do florescimento em hibridos asiaticos (6).

QUADRO 4 - Percentagem de plantas flondas de lino das variedades
Roma, Sunray, Gran Paradiso ¢ Ace, quando submetidas
a diferentes periodos de vernalizagdo dos bulbos em
camara fria (3,0 + 1 °C)

Periodos de vernalizacdo (dias)
Variedades . - -
0 15 30 45 60
Roma Oc Oc 20bc 75b 9ab
Sunray O0c Oc 35b 700 75b
Gran Paradiso 5b 5b - Tc 12 ¢ 20 ¢
Ace 100 a 87 a 97 a 100 a 100 a

Na coluna, médias seguidas pela mesma letra nio dlferem entre s1, pelo
teste de Tukey , a 5%.

O percentual de plantas floridas da variedade Ace nio foi afetado
pela vernalizacdo. Nas variedades Roma, Sunray ¢ Gran Paradiso, maiores
percentagens de plantas floridas foram obtidas a medida que se aumentou
o periodo de vernalizacdo (Figura 4), obtendo-s¢ 90, 75 ¢ 20% de
florescimento, respectivamente, quando os bulbos foram vernalizados por 60
dias (Quadro 4).
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* e * significativos a 1 € 5% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F.

FIGURA 4 - Estimativa da percentagem de plantas que floresceram das
variecdades Roma, Sunray, Gran Paradiso ¢ Ace, em
fun¢do do numero de dias de vernalizagio.

CONCLUSOES

1) Na variedade Ace, temperaturas abaixo de 21° C, durante o cultivo,
podem ter sido suficientes para induzir a quebra de dorméncia dos bulbos
ndo-armazenados ¢ o florescimento das plantas. Entretanto,
comercialmente, a vernalizagdo dos bulbos pode ser muito vantajosa em
razio de reduzir o ciclo em até 110.,6 dias.

2) As vanedades asiaticas Roma, Sunray ¢ Gran Paradiso sio mais
exigentes em frio. Elas necessitam de, no minimo, 30 dias de vernalizagao
para quebra de dorméncia dos bulbos.

3) Maiores periodos de vemalizagdo reduzem o numero de dias para
emergéncia de brotacoes € aumentam as percentagens de bulbos brotados.

4) Vemalizagio por 60 dias induz ao florescimento em 90, 75 ¢ 20%
das plantas das variedades Roma, Sunray ¢ Gran Paradiso, indicando que
os bulbos das variedades asiaticas, principalmente Gran Paradiso,
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necessitam  ser submetidos a maiores periodos de vemalizagdo, visando
melhor efici€ncia quanto a indugdo do florescimento.
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