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RESUMO

Com o objetivo de avaliar o desenvolvimento dos frutos de pessegueiros ‘Rei da
Conserva’, foi conduzido na Universidade Federal de Vigosa, um experimento com oito
pessegueiros, com seis anos de idade e espagados de 5 x 4 m. Foram avaliados:
comprimento {cm) e didmetro transversal (cm) dos frutos, massa fresca do fruto, da polpa e
do carogo (g), percentagem de massa seca da polpa, do carogo e do fruto, relagio
polpa/carogo, s6lidos soliveis totais (°Brix), acidez tituldvel (% de 4cido citrico) e relagdo
brix/acidez. O fruto apresentou o desenvolvimento caracterizado pelo padrio sigmoidal
duplo, com duragio dos estadios I, II e III de 74, 56 e 35 dias, respectivamente. O intervalo
entre a antese e a colheita foi de 165 dias, permitindo classificd-lo como tardio. Ao longo
do seu desenvolvimento, constatou-se aumento da relagiio polpa/caroco, do teor de s6lidos
soliveis totais e, em contrapartida, redugdo do teor de 4dcido citrico, com conseqitente
aumento na relagdo brix/acidez. As percentagens de massa seca do fruto e da polpa
mantiveram-se praticamente constantes no periodo, enquanto a de massa seca do caroco
aumentou entre o 82° ¢ o 130° dia ap6s a floragdo. | | | |
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_ ABSTRACT
DEVELOPMENT OF 'REI DA CONSERVA' PEACH IN VICOSA, MG

| A trial was conducted to evaluate the development of 'Rei da Conserva' peach fruits at
the Universidade Federal de Vigosa in Minas Gerais, using eight 6-year-old peach trees, spaced 5
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X 4 m. The fruit characters evaluated were fresh weight (g), length (cm), diameter (cm), pulp dry
weight (%), pit dry weight (%), pulp/pit ratio, total soluble solids content (°Brix) and titratable
acidity (% citric acid) and brix/titratable acidity ratio. The fruit development pattern was a double
sigmoid, with stages I, II and 1lI lasting 74, 56 and 35 days, respectively. Harvest occurred 165
days after anthesis, with the cultivar being classified as late ripening. The dry weight pulp/pit
ratio and the total soluble solids content increased with fruit development, whereas titratable
acidity content decreased. Consequently, the brix/ titratable ratio acidity also increased. Fruit and
pulp dry weight percentages remained practically constant throughout the period, while pit dry
mass percentage increased from the 82nd to the 130th days after flowering.

Key words: Prunus persica, growth curves, physical characteristics, chemical characteristics.

INTRODUCAO

As transformagdes morfoldgicas e fisiologicas que ocorrem durante o
crescimento € a maturacdo de pé€ssegos tém sido pouco estudadas no Brasil,
apesar de influenciarem diretamente na qualidade final do produto (5).

Fatores climaticos e ambientes, como temperatura, estresse hidrico e
intensidade luminosa, ventos e altitude interferem nas diversas fases do
desenvolvimento (6) e na qualidade final dos frutos. O conhecimento
dessas fases e o dominio dos fatores que as influenciam permite
estabelecer praticas como podas, adubagdes, desbastes, determinacdo do
ponto de colheita, irrigacdes € manejo de pragas e doencas, que
possibilitam atingir a melhor qualidade final do produto.

O pessegueiro apresenta padrao de desenvolvimento sigmoidal
duplo, caracterizado por trés fases distintas (16, 18). No péssego
‘Ventura’, Lilien-Kipnis e Lavee (7) identificaram a fase I como os
primeiros 35 dias apés a floracdo, caracterizada pelo rapido crescimento do
pericarpo. A fase II, do 36° ao 49° dia ap6s a floragdo, caracterizou-se pela
pequena alteracao nas dimensoes externas € lignificacdo do endocarpo. A fase
[II, iniciada aos 51 dias apdés a florada, perdurou até o final do
amadurecimento e foi caracterizada pela rapida e continua expansao da polpa.

A duragdo de cada fase pode variar de acordo com o cultivar e as
caracteristicas ambientes, podendo o ciclo total se estender de 60 a mais de
200 dias (3). Uma classificagdo dos cultivares, quanto ao ciclo de
maturagdo, foi definida para o Estado de Sao Paulo, sendo ultraprecoce,
bem precoce, precoce, mediana, tardia € bem tardia (< 74, 75-90, 91-120,
121-150, 151-180 e > 181 dias entre a florada e a maturacdo dos frutos,
respectivamente) (4). Em Pelotas, RS, Santos Filho et al. (/1) observaram
que os ciclos de desenvolvimento de ‘Diamante’ ¢ ‘Convénio’,
considerados precoce e tardio, foram de 119 e 140 dias, respectivamente,
com varia¢des no comprimento das fases. Em Passo Fundo, RS, Nienow e
Licodiedoff (9) observaram, em relagdo a época de maturagdo, ciclos mais
precoces no ‘BR 3°, com 97 dias, e mais tardios no ‘Chula’ e ‘Chiripd’,
~com 119. No ‘Rei da Conserva’, cultivado no Estado de Sio Paulo, o
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inicio da colheita é entre dezembro e janeiro, com o periodo entre a florada
e 0 amadurecimento variando de 151 a 180 dias, o que o classifica como
cultivar de ciclo tardio (4). |

O presente trabalho teve por objetivo determinar a duracéo do ciclo
e caracterizar as diversas fases da curva de desenvolvimento do péssego
‘Rei da Conserva’ em Vigosa, Minas Gerais.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Setor de Fruticultura do Departamento
de Fitotecnia da Universidade Federal de Vigosa, em Vigosa, MG (21°07’ S,
42°57° W, 650 m de altitude). O clima da regido € do tipo Cwa, segundo a
classificacio de Koppen, que se caracteriza por apresentar temperaturas
médias do més mais frio inferiores a 18°C, e do més mais quente superiores a
22°C. O total de chuvas do més mais seco permanece abaixo de 30 mm, com
indice pluviométrico variando entre 1.100 ¢ 1.700 mm.

Foram utilizados pessegueiros do cultivar ‘Rei da Conserva’, com seis
anos de idade, espacados de 5 x 4 m, durante jutho de 2001 a janeiro de 2002. O
pomar recebeu os cuidados usuais de um pomar comercial, como poda de
inverno, em 15 de julho, desbaste de ramos e frutos, adubagdo e controle de
pragas e doengas. A floragdo plena ocorreu de 22 a 28 de julho de 2001, e as
analises iniciaram-se 39 dias apds esse periodo.

Foi utilizado o delineamento experimental inteiramente casualizado, com
quatro repeticOes e duas plantas por parcela, das quais colheram-se, durante 19
semanas (30 de agosto de 2001 até 2 de janeiro de 2002), cinco frutos por planta.

As varidveis avaliadas foram comprimento (cm) e didmetro
transversal (cm) dos frutos; massa fresca do fruto, da polpa e do carogo
(g); percentagem de massa seca da polpa, do carogo e do fruto; relagao
polpa/carogo, com base na matéria fresca; e s6lidos soliveis totais (°Brix),
acidez titulavel (% de acido citrico) e relac@o brix/acidez.

A separacio da polpa e caroco ocotreu somente apos a sexta semana
de avaliacdo (aos 81 dias apds a floragdo), quando o carogo adquiriu
consisténcia suficientemente dura para permitir a individualizagdo das
partes. Até essa fase o fruto foi avaliado como um todo.

Ap6s a colheita, os frutos foram levados para o Laboratério de
Andlise de Frutas, onde foram determinados o comprimento (medida do
eixo longitudinal) e didmetro (medida do eixo transversal), com um
paquimetro. A massa dos frutos foi obtida gravimetricamente, pesando-os
em conjunto, em balanga eletrénica Marte, modelo AL 2000, com precisao
de decigramas. ApOs essas medidas, separarame-se a polpa € 0 Caro¢o, para

determinacdo de suas respectivas massas frescas. A seguir, as partes foram secas
em estufa Marconi com circulagio de ar forcada, modelo MA 035, a 65°C, até
peso constante, para determinagdo das porcentagens de massa seca (12).
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Da polpa, foi retirada e macerada uma amostra de 1 g por parcela,
para analise de acidez tituldvel. As amostras foram acrescentados 50 mL
de agua destilada e trés gotas de fenolftaleina, para facilitar a visualizagao
do ponto de viragem. Foi realizada a titulag¢do do macerado da polpa, com
solucdo de NaOH 0,0IN. A acidez titulavel foi calculada, e os resultados
foram expressos em percentagem de dcido citrico.

O teor de sdlidos soluveis foi medido em refratdmetro portatil
ATAGO N1, e os resultados expressos em graus Brix. Posteriormente, fo1
calculada a relacdo sélidos soldveis totais/acidez titulavel.

Foi realizada analise estatistica descritiva, sendo os resultados
expressos pelas médias acompanhadas dos respectivos desvios-padrao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os frutos do ‘Rei da Conserva’, em Vigosa, apresentaram o
desenvolvimento em comprimento, didmetro (Figura 1) e matéria fresca
(Figura 2a) caracterizado pelo padrdo sigmoidal duplo, assim como
observado por Lott (8) no cultivar ‘Hiley’ e por Santos Filho et al. (/1) e
Ognjanov et al. (/0) nos cultivares ‘Convénio’ ¢ ‘Diamante’, ‘Springcrest’,
‘Redhaven’ e ‘Suncrest, respectivamente.

O comprimento e o didmetro dos frutos aumentaram
acentuadamente do 39° ao 74° dia apés a plena floragdao (DAF) e do 130°
ao 158° DAF. Do 74° ao 130° DAF, e a partir do 158° DAF, o aumento das
dimensdes (Figura 1) e da massa fresca dos frutos (Figura 2a) foi lento. A
partir disso, podem ser delimitados, para esse cultivar, trés estadios de
desenvolvimento do fruto. O estddio I compreendeu os primeiros 74 DAF,
caracterizado por intenso processo de divisdo celular (I, 10) e rapido
crescimento do pericarpo (3). O estadio II compreendeu do 74° até o 130°
DAF, o que, de acordo com Ognjanov et al. (J0), cessa o crescimento do
pericarpo e, conseqgiientemente, do didmetro, comprimento e peso do fruto,
e inicia a lignificagdo do carogo, ou seja, do endocarpo (3), com o
endurecimento do carogo. Esta estabiliza¢do no crescimento do fruto,
provavelmente, é devida & competi¢do por recursos entre o embrifo e o
mesocarpo (6). O estadio I do ‘Rei da Conserva’, com 56 dias, foi bastante
extenso se comparado aos cultivares precoce ‘Diamante’ e tardio ‘Convénio’,
cultivados no Estado de Sao Paulo, em que as fases estaciondrias foram de 14
e 28 dias, respectivamente (/7). No ‘Rei1 da Conserva’, a transformac@o mais
marcante ¢ visivel no estddio II ocorreu no endocarpo ou carogo, que
praticamente atingiu 0 peso maximo € sofreu um rapido processo de

hignificacdo, fazendo com que a percentagem de massa seca do carogo se
elevasse de 24,7%, aos 81 DAF, para 63,7%, aos 130 DAF (Figura 2b). Na
polpa ou mesocarpo, esse teor praticamente nao se alterou.
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FIGURA 1 - Médias de comprimento e didmetro de p€ssegos ‘Rei da
Conserva’ cultivados em Vicosa, Minas Gerais (as
barras sobre as médias indicam os desvios-padrio).

f

O estadio III compreendeu do 130° ao 165° DAF, em que houve
intenso € continuo crescimento do mesocarpo até a maturagdo do fruto
(Figura 2a), conforme observado por Barbosa et al. (3). Segundo Aratjo
(1) e Ognjanov et al. (10), esse estadio € caracterizado por um periodo de
rapida expansdo celular. Apds este intenso crescimento, o fruto
‘aproximou-se de seu tamanho méaximo, e observou-se a tendéncia de
estabilizacdo do crescimento. O periodo entre a floragao plena e o
amadurecimento foi de 165 dias, semelhante ao descrito por Barbosa et al.
(4), referindo-se ao Estado de Sdo Paulo e a0 mesmo cultivar, permitindo
classificd-lo como de maturacao tardia.

A relacdo polpa/carogo, calculada com base na massa fresca dos
componentes, foi crescente no periodo (Figura 2c), chegando ao valor
maximo de 19,94 no final do ciclo. Durante o estidio II de
desenvolvimento ela aumentou lentamente, confirmando a pequena
expansdo do mesocarpo nessa fase. No estadio III, a relagdo aumentou
rapidamente (Figura 2c), devido ao crescimento acentuado do mesocarpo,
ao contrario do carogo, cuja massa fresca permaneceu estavel (Figura 2a),
‘caindo sua participagéo para cerca de 5% da massa final do fruto.

O teor de sélidos soliveis aumentou a medida que os frutos se

desenvolveram, partindo de 8,9°Brix, aos 39 DAF, e atingindo 12,1° Brix
na dltima avaliacdo (Figura 3a).
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FIGURA 2 - Médias de massa fresca (A), percentagem de massa
seca (B), de fruto, polpa e caroco e relacdo
polpa/carogo (C) de péssegos ‘Rei da Conserva’
cultivados em Vicosa, Minas Gerais (as barras sobre
as médias indicam os desvios-padrio).
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FIGURA 3 - Médias do teor de soélidos sohiveis (A), da acidez
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Resultados semelhantes foram encontrados por Babu e Yadav (2),
com frutos do cultivar ‘Shan-e-Punjab’, na india, e por Teixeira (/4),
citados por Aratjo (/), com frutos do cultivar ‘Convénio’, ainda verdes.

O °Brix refere-se principalmente a concentragao de agiicares no
fruto (6), que aumenta dependendo do seu desenvolvimento, indicando que
esti havendo acimulo de acgucares, devido a translocagdo de
fotoassimilados da folha (6, 13). | |

(Quanto a variacao da acidez, foi observada reduc¢do no seu teor com
o decorrer do desenvolvimento dos frutos, chegando a 0,64% de acido
citrico na ultima avaliagcdo (Figura 3b). Esse valor estd bem acima dos
encontrados por Teixeira et al. (15), 0,32-0,35% de 4acido citrico, nessa
mesma variedade, devido, provavelmente, a condi¢Ges climaticas distintas
e avaliacobes em estadios de maturacdo diferentes. Durante o
desenvolvimento do péssego, a reducdo da concentracio de A4cidos
organicos pode ser conseqiiéncia da utilizacdo destes compostos como
substratos respiratérios ou como esqueletos de carbono necesséarios para a
sintese de novos compostos (6, 17).

Em conseqiiéncia do aumento do teor de sélidos soldveis e da
reducao do teor de acido citrico dos frutos, a relagdao brix/acidez mostrou-
se crescente ao longo das avalia¢des, chegando ao valor maximo de 18,8
na ultima semana (Figura 3c). Valor semelhante foi obtido por Babu e
Yadav (2), citados por Teixeira (/4), que descreveram como ponto ideal
para colheita uma relacao brix/acidez entre 15 e 25.

CONCLUSOES

1) O cultivar Rei da Conserva, na regido de Vicosa, € confirmado
como tardio, com intervalo de 165 dias entre a antese e a colheita.

2) A duracao dos estadios de desenvolvimento I, I e HI é de 74, 56
e 35 dias, respectivamente.

REFERENCIAS

1. ARAUIJO, P. J. Manejo e conservagio pés-colheita: fisiologia e tecnologia pés-colheita
do péssego. In: Medeiros, C. A. B. & Raseira, M. C. B. (eds.). A cultura do
pessegueiro. Brasilia, Embrapa-SPI / Pelotas, Embrapa-CPACT, 1998. p. 318-39.

2. BABU, K. D. & YADAYV, D. S. Fruit growth and development of peach cv. Shan-
ePunjab under edaphic and environmental conditions of Meghalaya. Indian Journal of
Horticulture, 59:44-8, 2002.

3. BARBOSA, W.; DALL’ORTO, F. A. C; OJIMA, M.; SAMPAIQ, V. R. & BANDEL,
G. Ecofisiologia do desenvolvimento vegetativo e reprodutivo do pessegueiro em

regido subtropical. Campinas, Instituto Agronémico, 1990. 37p. (Documentos IAC, 17).

4. BARBOSA, W.; OJIMA, M.; DALL’ORTO, F. A. C. & MARTINS, F. P. Epoca ¢ ciclo de
maturacao de pé€ssegos € nectarinas no estado de Sdo Paulo. Bragantia, 49:221-6, 1990.



VOL.LI,N°294,2004 283

5. GROSSMAN, Y. L. & DEJONG, T. M. Maximum fruit growth potencial and seasonal
patterns of resource dynamics during peach growth. Annals of Botany, 75:553-60, 1995.

6. KAYS, S. J. Postharvest physiology of perishable plant products. New York, Van
Noshard Reinhold, 1991. 532 p.

7. LILIEN-KIPNIS, H. & LAVEE, S. Anatomical changes during the development of
‘Ventura’ peach fruits. Journal of Horticultural Science, 46: 103-10, 1971.

8. LOTT, R. V. The growth rate and chemical composition of the Hiley peach from stone
formation to flesh maturity. Proceedings of the American Society for Horticultural
Science, 29:1-7, 1932, |

9. NIENOW, A. A. & LICODIEDOFF, M. C. Comportamento fenolégico e produtivo de
cultivares de pessegueiro e nectarineira no planalto médio do Rio Grande do Sul.
Revista Brasileira de Fruticultura, 18: 201-8, 1996.

10. OGNJANOV, V.; VARGA, D. V.; MISIE, P. D.; VERESBARANII, I.; MACET, K_;
TESOVIC, Z.; KRSTIC, M. & PETROVIC, C. Anatomical and biochemical studies of
fruit development in peach. Scientia Horticulturae, 64: 33-48, 1995.

11. SANTOS FILHO, B. G.; MORAES, D. M. & MORAES, R. C. P. Caracterizacdo do
crescimento dos frutos de duas cultivares de péssego para industria. Revista Brasileira
de Fruticultura, 13:91-7, 1991.

12. SALOMAO, L. C. C. Efeitos do envolt6rio plastico no desenvolvimento e na maturagio
pés-colheita de frutos de banana (Musa AAB) ‘Mysore’. Vigosa, UFV, 19935. 104 p.
(Tese de doutorado).

13. TAIZ, L. & ZEIGER, E. Fisiologia vegetal. 3. ed. Porto Alegre, Artmed, 2003. 719 p.

14. TEIXERA, M. C. R. Parametros fisicos e qualidade de dez vaniedades de pessegueiros. Lavras,
Escola Superior de Agricultura de Lavras, 1979. 142 p. (Dissertacdo de mestrado).

15. TEIXEIRA, M. C. R.; CHITARRA, M. I. F. & CHITARRA, A. B. Caracteristicas dos

frutos de algumas cultivares de pessegueiros. I - Pardmetros fisicos € quimicos na
maturacdo. Revista Brasileira de Fruticultura, 5: 71-81, 1983.

16. WANG-ZHIQIANG; NIU-LIANG; LIU-SHU; WANG, Z. Q.; NIU, L. A. & LIU, S.
Vegetative growth and fruit development of nectarine under protected cultivation
conditions. Journal of Fruit Science, 19:98-103, 2002.

17. WILLS, R.; McGLASSON, B.; GRAHAM, D. & JOYCE, D. Postharvest: An
introduction to the physiology & handling of fruit, vegetables & ornamentals. Adelaide,
CAB Intemational, 1998. 262 p.

18. YAMAGUCHI, M.; HAJ, T.; MIYAKE, M. & YAEGAKI, H. Varietal differences in cell
division and enlargement periods during peach (Prunus persica Batsch) fruit development.
Journal of the Japanese Society for Horticultural Science, 71:155-63, 2002.



