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RESUMO

A pesquisa foi realizada em Bocaiiva/MG, durante sete semanas, usando -dois
tratamentos (T1 e T2). As coldnias do T1 foram alimentadas semanalmente com substituto
de pélen. Essa dieta foi composta de farelo de soja, farelo de milho e farinha de trigo, em
igual proporcdo. As coldnias do T2 nfo receberam o substituto de pélen. Para avaliar as
areas de cria e de pélen dos dois tratamentos, foram feitas quatro medi¢des. As dreas foram
contornadas nos dois lados dos favos. Apés, foram transferidas, por meio de scanner, para
arquivos digitais nos quais foram determinadas as 4dreas em centimetro quadrado.
Constatou-se que as colOnias tratadas com substituto de pélen (T1) apresentaram maior 4rea
de cria em todos 0s mapeamentos, quando comparadas com as que nio foram tratadas (T2).
As dreas de poélen do T1 apresentaram diferenca significativa em dois mapeamentos. [sso
sugere que o substituto de polen foi atrativo e coletado, demonstrando que foi eficaz como
dieta para as abelhas Apis mellifera. As medi¢des, por meio de imagens digitais,
mostraram-se eficientes para avaliar a qualidade do substituto de pélen.
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ABSTRACT

EVALUATION OF THE NUTRITIONAL EFFICIENCY OF POLLEN
SUBSTITUTE BY BROOD AND POLLEN AREA MEASUREMENTS
IN Apis Mellifera

The research was carried out in Bocaiiva/MG, during seven weeks, using two
treatments (T1 and T2). T1 colonies received pollen substitute weekly (1:1:1) - a blend of
soy flour, maize flour and wheat flour - corresponding to 24.8% protein. T2 colonies did
not receive pollen substitute. Areas were marked in both sides of combs. They were
scanned into digital files, which were used to determine these areas in cm®. Pollen
substitute was analyzed on the brood and pollen area sizes, and it was verified that colonies
treated with pollen substitute had a higher brood area in all samples, compared with non-
treated colonies (T2). T1 pollen areas presented a significant increase in both samples. The
results suggest that polien substitute was attractive and collected by honeybees, showing
that it was effective to Apis mellifera bees. The measurements using digital images were
efficient in evaluating the quality of pollen substitute.

Key words: Apiculture, digital images.

INTRODUCAO

A capacidade nutricional das coldnias para o desenvolvimento de
cria ao longo do ano depende, proporcionalmente, da quantidade de pdlen
disponivel na natureza (9). Haydak (/4) e Dietz (7) verificaram que as
abelhas regulam a quantidade de suas crias de acordo com a quantidade de
polen coletado. Como fatores determinantes na quantidade de pdélen
coletado por uma colméia, Free (13) citou a variagdo da postura da rainha,
a quantidade de alimento disponivel, a quantidade de cria, 0 niimero de
operdrias nascidas € o numero de abelhas campeiras disponiveis. Para
Fewell e Page (/2) e Eckert et al. (10), a cria serve como um fator positivo
para aumentar a coleta de pdlen pelas abelhas campeiras, esttimulando o
aumento no nimero de viagens € no tamanho da carga transportada.

Alguns pesquisadores tém estabelecido uma estreita relacdo entre o
estado nutricional da col6nia com a drea de pélen e de cria. Neste sentido,
Al-Tikrity et al. (/) constataram uma correla¢do positiva na quantidade de
polen coletado com a drea de cria existente nas colméias, 0 mesmo
ocorrendo com a quantidade de mel. Couto (4) também encontrou uma
correlacao positiva entre a quantidade total de crias e a quantidade de
pSlen armazenado nas colméias. |
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Em condi¢bes favoraveis, de intensa florada, as abelhas coletam e
armazenam alimento. Entretanto, em periodos de escassez de néctar e de
pblen, pode ocorrer a diminui¢do das suas atividades, ocasionando a
reducdo da postura da rainha e um desequilibrio da populagdo na colméia.
Em tais circunstancias, é essencial a interferéncia do apicultor, sob o risco
de perda de enxames ou enfraquectmento geral das colOnias. Nesses casos,
caberia suplementar as coldnias com dietas protéicas, na forma de
substitutos de pdélen, para a manutencdo da colméia ¢ para que possam
estar populosas quando recomecarem as floradas (7).

Ao realizar um experimento com dieta artificial contendo farinha lactea,
Lengler et al. (I7) concluiram que as coldnias alimentadas com 10% de
farinha lactea apresentaram maior populacdo ¢ drea de cria. Couto et al. (5), ao
estudarem o efeito do fornecimento da dieta (farelos de soja, de trigo e de
milho) sobre a producdo de cria em colméias confinadas, constataram que
apesar de a dieta nao ter estimulado a postura da rainha e o desenvolvimento
das crias, as colméias recuperaram-se rapidamente ap6s o confinamento.

O uso do pdlen ou do substituto de pdlen € normalmente avaliado
pela quantidade de alimento consumido ou pela medida de produgdo de
cria (15). Cremonez (6) reforga tal afirmacao ao relatar que a determinagao
da area de cria € uma medida adequada, porque reflete a qualidade da dieta
consumida: alimento com teor nutritivo baixo resulta em diminui¢cdo de
postura pela rainha €, conseqiientemente, de area de cria.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a eficiéncia nutricional do
substituto de pélen, por meio da medicdo das areas de cria e de pdlen,
utilizando imagens digitais.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na empresa Apicola Capelinha, no
municipio de Bocaniva, Minas Gerais, de 9 de setembro a 29 de outubro de
2001. Foram utilizadas 40 coldnias de abelhas Apis mellifera africanizadas.
Uma semana antes do inicio do experimento, um grupo de 20 coldnias, que
constituiam o tratamento T1, foram alimentadas ad libidum através de
alimentadores coletivos com substituto de pélen contendo 24.8% de proteina
bruta, sendo composto de farelo de soja, farelo de milho e farinha de trigo, na
propor¢do de 1:1:1, acrescido de 5% de aciicar para aumentar a atratividade.

As col6nias do T1 continuaram sendo alimentadas com substituto de
pélen nos alimentadores coletivos, proximos de cada apidrio. Outras 20
coldnias constituiram o segundo tratamento (T2), ndo recebendo a dieta

artificial durante todo o periodo experimental.
_ Foram feitos quatro mapeamentos das colGnias de ambos os
tratamentos ao longo do experimento. O primeiro foi no inicio do
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experimento, em 11/09, o segundo foi em 24/09, o terceiro em 17/10 e 0
quarto, no final do experimento, em 29/10. Os mapeamentos consistiram
em colocar cada quadro com cria ou pélen de cada coldnia sob um saco
plastico transparente e, com uma caneta hidrocor, contornar as bordas das
areas de cria ¢ de pélen nos dois lados dos favos das 40 coldnias dos dois
tratamentos. Apés, cada plastico era identificado com a data do

mapeamento, o0 nimero do apiario € o nimero da colonia.

Para determinar as areas de pélen ¢ de cria de cada um dos plasticos,
essas dreas mapeadas foram transferidas, por meio de scanner, para arquivos
digitais individualizados, a partir dos quais eram feitas as medidas das areas em
centimetros quadrado, com a utihizacao do software Quantiporo V 1.0 (/1). Para
se certificar da margem de precisao nas medigoes, for feita uma afencao no
Quantiporo, utilizando a imagem de varias figuras de diferentes formas, mas de
areas conhecidas. Comparando-se estas obtidas por meio do programa com as
areas padrdes, alcancou-se uma precisao da ordem de 99,56%.

Devido as varidncias ndo serem homogéneas em cada periodo de coleta
dos dados em todos os casos, foi utilizada a andlise de varidncia hierdrquica por
ordenacdo. O uso da andlise hierdrquica resulta da possibilidade de diferencas
entre os apidrios confundirem o efeito do tratamento (adicdo de substituto de
pblen) como resultado do manejo, da distribuicdo das fontes de alimento e das
caracteristicas das colméias. Andlises hierarquicas s3o sugeridas para controlar o
fato de que colémas dentro do mesmo apiario ndo sdo amostras independentes
(16). Esta é uma abordagem sugenda por Zar (/8), em sifuacdes nas quais a
transformacao de dados nao foi eficiente em homogeneizar as vaniancias, € os
desvios da normalidade sdo grandes.

RESULTADOS

Na Figura 1, pode-se observar, nos dois tratamentos, a variagao da area
média de crias medidas em quatro épocas diferentes durante o experimento.

Comparando a quantidade média de crias entre os tratamentos,
pode-se constatar que ocorreram diferencas significativas em dois periodos
dos mapeamentos (Quadro 1). Nesses casos, a quantidade média de crias
nas colbnias que tiveram a oportunidade de coletar o substituto de pélen
foi maior do que naquelas que coletaram somente pélen das flores. No
entanto, houve diminui¢do significativa na area de cria entre o primeiro € o
segundo mapeamento, tanto no tratamento com substituto de polen (t =
4,168; gl = 13; P < 0,001), na ordem de 1.394,14 cm’ (38,67%), quanto o
sem substituto de pélen (t = 5,684; gl = 17; P < 0,001), na ordem de
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1.437,50 cm® (57%). Nos trés iltimos mapeamentos, ocorreram algumas
variagcOes na area média de cria, mas no T1 essa variacao ficou préximo de
1.900 cm’ e, no T2, préoximo de 1.000 cm’.
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FIGURA 1 - Comparacao da drea média de cria das colméias instaladas
em apiarios que tinham disponivel, em alimentadores
coletivos, o substituto de polen daquelas sem o substituto
de polen. As barras representam o erro-padrao.

QUADRO 1 - Diferenca da area de cria entre os tratamentos com
substituto de pdlen (T1) e sem substituto de pdlen
(T2), nas diferentes datas de mapeamentos

Data de

Diferenca (%) F GL erro P
mapeamento
11/09 27.9 6220 130 0,018* |
24/09 83,6 7,076 1,27 0,013%
17/10 50,8 4,100 1,27 0,053
29/10 78,3 4,180 1,22 0,053

E_Hé diferenca significativa (P < 0,05).
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Com relacdo a drea de pdlen, que no tratamento T1 poderia ser polen
e/ou substituto de pdlen, armazenado nas mesmas células dos favos,
observa-se na Figura 2 que houve uma diferenca marginalmente
significativa da area de pdlen entre o primeiro e o segundo mapeamento (t
= 2,145; gl = 13; P = 0,051), ocorrendo uma redugdo drastica na area de
pélen e/ou substituto de pélen na ordem de 550 cm’ (cerca de 58%).
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FIGURA 2 - Comparacao da area média (cm?) de pdlen das colGnias que
tinham disponivel, préximo ao apiério, o substituto de
pSlen, em alimentadores coletivos, daquelas sem o
substituto de pdlen.

Ao comparar a média das dreas de pdlen das colonias do tratamento
T1 e do T2 em cada data de mapeamento, pode-se verificar (Quadro 2) que
no primeiro ¢ terceiro mapeamentos ocorreram diferencas significativas.

Os resultados mostram que a média total dos quatro mapeamentos
das adreas de cria entre os tratamentos no T1 foi superior em 30% em
relacdo ao T2 (F = 24,88; GL., = 28; P < 0,001). Concomitantemente, a
média total das areas de pdlen também foi superior em 58% nas tratadas
com substituto de pélen (T1), em rela¢io as nao-tratadas (T2) (F = 12,51
GLero=32; P<0,05) .
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QUADRO 2 - Diferenca da area de pdlen entre os tratamentos com
substituto de pélen (T1) e sem substituto de pélen (T2),
nas diferentes datas de mapeamento

Data de Diferenca

mapeamento (%) E GL. erro e
11/09 813 18200 130  <0,001*
24/09 23.4 0,472 1,27 0,498
17/10 60.8 4,703 1,21 0,039*
29/10 56,6 1,441 1,22 0243

*Ha diferenca significativa (P < 0,05).

DISCUSSAO

A maior 4rea de pdlen no primeiro mapeamento (11/09) do TI,
comparando com o T2, pode ser atribuida a oferta de substituto de pélen
em alimentadores coletivos, propiciando maior coleta as abelhas
campeiras, possivelmente devido ao grande nimero de células vazias nas
col6nias que se encontravam em um periodo de entressafra, levando as
abelhas campeiras a maior forrageamento. Dreller et al. (9) endossam essa
explicacdo ao citarem a influéncia de espagos vazios nos alvéolos e da
pouca quantidade de pélen armazenado, como fatores importantes que
induzem a coleta de pdlen. Esta coleta adicional poderia ter desenvolvido
nas coldénias mecanismos que simularam um periodo de floragéo,
estimulando a rainha a aumentar a postura € por conseqiiéncia uma
aumento ainda maior na coleta do substituto de pélen.

No terceiro mapeamento, a diferenca significativa na area de pélen
sugere que nesse periodo (17/10), houve redugdo na area de cria,
ocasionando um menor consumo do pélen e, conseqiientemente, aumento.
na area deste. Para Doull (8) e Chalmers (3), o consumo de substituto de
pélen mantém-se ou mesmo aumenta em uma colénia a medida que se
intensifica a producao de cria, devido ao maior requerimento de proteina,
independentemente da oferta de poélen. Embora as coloénias do TI
mantivessem a coleta constante do substituto de pdélen ao longo do
experimento, as dreas de pdlen e/ou substituto de pélen seguintes foram
reduzindo, o que poderia ser explicado por uma possivel deficiéncia de
aminoacidos no substituto de pélen, levando as abelhas a consumirem mais
o substituto de pdlen para preencher o requerimento nutricional. Outra
hipétese para explicar o decréscimo das areas de cria dos dois tratamentos
€ a mortalidade de crias, devido a planta barbatiméo, Stryphnodendron
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‘spp., no local do experimento. Este foi realizado na época em que ocorreu o
florescimento do barbatimio, fazendo com que as crias ficassem intoxicadas
com o pdlen téxico apds terem sido alimentadas pelas abelhas nutrizes,
interrompendo seu desenvolvimento, ocasionando a sua morte, segundo
Carvalho (2), e, conseqiientemente, a reducgo da 4rea de cria das colméias.

CONCLUSOES

1) As areas obtidas da cria e de pdlen sugerem que o substituto de
pélen € atrativo e coletado durante o periodo em que fica disponivel nos
alimentadores coletivos préximos aos apiarios, demonstrando que esse
substituto é eficaz como dieta para as abelhas Apis mellifera.

2) As medicSes no desenvolvimento das 4reas de cria e de pélen, por
meio de imagens digitais, mostram-se eficientes para avaliar a qualidade
do substituto de pélen, como dieta para abelhas Apis mellifera.
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