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RESUMO

Diferentes substratos foram estudados durante a aclimatizacdo de plantas
micropropagadas do porta-enxerto de ameixeira Marianna 2624 (Prunus sp.). O experimento foi
conduzido durante 78 dias, em casa de vegetacao, na Embrapa Clima Temperado, Pelotas-RS.
Os tratamentos consistiram de quatro substratos, nas seguintes misturas (v/v): casca de arroz
carbonizada:solo:esterco (2:1:1); casca de arroz carbonizada:Plantmax® (1:3); casca de arroz
carbonizada:himus (1:3) e casca de arroz carbonizada:humus:solo (2:2:1). Em geral, as mudas
crescidas nos substratos casca de arroz carbonizada:himus € casca de arroz
carbonizada:Plantmax® apresentaram as maiores porcentagens de sobrevivéncia, mimero de
folhas, comprimento da parte aérea € da raiz ¢ matérias fresca e seca da parte aérea e da raiz.
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ABSTRACT

EFFECT OF SUBSTRATES ON THE ACCLIMATIZATION OF
in vitro PROPAGATED MARIANNA 2624 PLUM ROOTSTOCKS

The effect of different substrates on the acclimatization of in vitro propagated
Marianna 2624 plum rootstock was studied. The work was conducted during 78 days in a
greenhouse at Embrapa Temperate Climate, in Pelotas (RS—Brazil). The treatments

' Aceito para publicacdo em 14.10.2003.

’Dep. de Fitotecnia. 36570-000 Vigosa, MG. Bolsista CAPES. E-mail: americowagner @ibest.com.br

> FAEM/UFPel. Bolsista Capes. Embrapa Clima Temperado, Cx. Postal 403, 96001-970,
Pelotas, RS. E-mail: marcelochocomix @hotmail.com.br

* Embrapa Clima Temperado, Cx. Postal 403, 96001-970, Pelotas, RS. E-mail:
centelas@supernet.bo



318 REVISTA CERES

consisted of four mixtures of substrates (v/v): carbonized rice hulls: soil: manure (2:1:1);
carbonized rice hulls: Plantmax® (1:3); carbonized rice hulls: humus (1:3) and carbonized rice
hulls: humus: soil (2:2:1). In general, the glantlets grew in the substrate carbonized rice hulls:
humus and carbonized rice hulls: Plantmax”™ had the best survival percentage, the plantlet height
and root length, number of leaves and fresh and dry matter of aerial part and root.

Key words: Prunus sp., survival, micropropagation.

INTRODUCAO

Os bons resultados com porta-enxertos hibridos nas prundideas
incentivaram o estudo de outros hibridos do género Prunus, como Eugénia,
Damos, San Julia, Mirabolano ¢ Marianna (6). Acredita-se que o hibrido de
ameixeira Marianna 2624, oriundo do cruzamento entre Prunus cerasifera
Ehrh. (Mirabolano) x Prunus hortulana, originam-se nos Estados Unidos da
América. Apesar de apresentar incompatibilidade com alguns cultivares de
Prunus spp., este hibrido tem excelentes caracteristicas agrondmicas, sendo
ideal para solos mal drenados e pesados. Apresenta resisténcia a fungos do
género Phytophthora spp. ¢ a nematdides do género Meloydoigenea spp. €
tolerdncia a fungos do género Armillaria spp. (12).

A aplica¢@o da cultura de tecidos a fruteiras de clima temperado, em
especial as do género Prunus, é de grande importéncia, considerando que a
maioria dos porta-enxertos sdo de dificil enraizamento a partir de estacas.
Além disso, a propagacido vegetativa por sucessivas geragOes agrava os
problemas de doencas, principalmente as viroses (11).

Uma das etapas mais importantes da micropropagagao ¢ a
aclimatizagdo. As plantas micropropagadas, que antes desta fase cresceram
em condigdes totalmente controladas, passam para condi¢des naturais; por
ser uma mudanca dréstica, isso deve ocorrer paulatinamente, pois as
plantas ndo estio adaptadas ao novo ambiente (5). Esta passagem € critica
e representa, em alguns casos, o fator limitante do processo de microprogagao.
Dessa forma, a selecio do substrato € de fundamental importancia no
crescimento e desenvolvimento das plantas micropropagadas, influenciando
diretamente no sucesso da aclimatizacio. Tendo em vista a diversidade dos
substratos e de suas caracteristicas, torna-se dificil escolher o melhor substrato
ou mistura que atenda as condighes para O Otimo crescimento €
desenvolvimento das plantas na aclimatizacao.

Os substratos mais adequados devem apresentar as condigGes
necessarias para que os processos de aclimatizagdo e desenvolvimento das
mudas ocorram com eficiéncia. Eles podem ser formados de matéria-prima
de origens mineral, orginica ou sintética, de um s6 ou de diversos

materiais em misturas, e alguns ndo possuem caracteristicas desejaveis de
qualidade (9).
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Algumas caracteristicas devem ser observadas no material para a sua
utiliza¢do como substrato, dentre elas a facil disponibilidade de aquisi¢ao e
transporte, auséncia de patégenos, riqueza em nutrientes essenciais, pH
adequado, boa estrutura e textura. Um dos materiais que podem ser
empregados na aclimatizagdo de plantas micropropagadas € a casca de
arroz carbonizada. No Rio Grande do Sul, este substrato corresponde a um
residuo facilmente disponivel, com a produg@o anual de cerca de 1 milhao
de toneladas. Além disso, a casca de arroz, depois de carbonizada,
apresenta pH neutro (7,5 em dgua), baixa densidade quando seca (200 g- L
", alta porosidade e baixa retengdo de dgua nos microporos (8). Este
material pode ser utilizado como condicionador em misturas com materiais
de maior retencao de 4dgua, pois possui alto espaco de aeragao e porosidade
total, melhorando as rela¢des de volume ar:agua (/).

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de diferentes substratos
durante a aclimatizacdo de plantas micropropagadas do porta-enxerto de
ameixeira Marianna 2624, em casa de vegetacao.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido na Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecudria — Centro de Pesquisa Agropecuéria de Clima Temperado,
Pelotas—RS, em dezembro de 2001.

Os tratamentos consistiram de quatro substratos, nas misturas (v/v)
casca de arroz carbonizada:solo:esterco-CSE (2:1:1); casca de arroz
carbonizada:Plantmax®~CP (1:3); casca de arroz carbonizada:himus—-CH
(1:3) e casca de arroz -carbonizada:himus:solo-CHS (2:2:1). O
delineamento experimental foi em blocos casualizados, sendo cada parcela
composta de seis células com seis repetigoes.

BrotagSes do porta-enxerto de ameixeira Marianna 2624 foram
enraizadas em meio MS reduzido (34), contendo 1 mg: L' de AIB,
acrescido de 1 mg- L™ de piridoxina, 10 mg- L™ de tiamina, 10 mg- L™ de 4cido
ascorbico, 1 mg- L™ de 4cido nicotinico, 500 mg- L' de mio-inositol, 6g- L™ de
agare 30 g- L™ de sacarose, sendo o pH ajustado para 5,8. Foram utilizadas de
oito a dez brotagdes por frasco contendo 40 mL do referido meto.

Trés semanas apGs a inoculagdo, as brotagdes enraizadas foram
removidas dos frascos, lavadas em dgua corrente, para remover os residuos

do meio de cultura aderido as raizes, e colocadas em bandejas plasticas
com papéis-toalha umedecidos em 4gua, para evitar a desidratagdo.
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Posteriormente, as plantulas foram transferidas para bandejas com 128
células contendo os diferentes substratos € levadas para aclimatizacao em
casa de vegetacdo. Foi utilizado tiinel baixo de filme pléstico e sombrite
(50%) sobre as bandejas, objetivando-se a elevacdo da umidade relativa do
ar e reduzindo o impacto da retirada das plantulas da micropropagacao.
Durante o experimento, as plantas foram irrigadas diariamente, sendo com
maior freqiiéncia logo ap6s o transplante.

Aos 78 dias de conducdo do experimento, avaliaram-se as variaveis
porcentagem de sobrevivéncia; nimero de folhas; altura de planta, medida
a partir do colo da planta; comprimento da raiz; e matérias fresca € seca da
parte aérea e da raiz. |

Os dados foram submetidos a anélise de variancia e comparagdo de
médias pelo teste de Duncan (o = 0,05), utilizando-se o programa
computacional Genes (4).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A maior porcentagem de sobrevivéncia das plantas foi obtida nos
substratos CP (58%), CH (47%) ¢ CHS (44%) (Quadro 1). Segundo
Hoffmann (7), na fase de aclimatizacdo das plantulas origindrias da
micropropagacao in vitro, o substrato afeta a sobrevivéncia e o crescimento.

QUADRO 1 - Percentagem de sobrevivéncia, nimero de folhas, altura
de planta, comprimento de raiz e matérias fresca e seca
da parte aérea e da raiz de plantas micropropagadas do
porta-enxerto de ameixeira Marianna 2624 aclimatadas
em diferentes substratos

IR WO . Y s R

Matéria Matéria seca

% de N° de Altura de Comp. de fresca (mg) (mg)
Substrato i . planta , e
sobrevivéncia  folhas raiz (cm)
{cm) Parte Raiz Parte Raiz
afrea aérea
CSE** 27,78 b* 97b  689b  88b 076b 1,19b 047b 036a
Cp** 5833 a 149 a 856ab 11,66ab 234a 462a 1,30a 061a

CH** 47,22 ab 134a 10,42a 13,84a 1,68ab 3,73a 105a 0,60a
CHS** 44,44 ab 12,1ab  541b 1265ab 1,21ab 155b 0,80ab 0,46a
*Médias com letras diferentes na mesma coluna diferem significativamente, a 5% de probabilidade,

pelo teste de Duncan.
**CSE = casca de arroz carbonizada: solo: esterco; CP = casca de arroz carbonizada: Plantmax®;
CH = casca de arroz carbonizada: himus; e CHS = casca de arroz carbonizada: himus: solo.
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Couto et al. (3), avaliando diferentes substratos na aclimatizacao de
plantas micropropagadas do porta-enxerto Mirabolano 29C (Prunus
cerasifera Ehrh.), observaram que a sobrevivéncia das plantulas fo1 maior
na mistura Plantmax®:casca de arroz carbonizada (3:1 v/v) do que na
mistura casca de arroz carbonizada:himus:solo:esterco (2:2:1:1, v/v/v/v).
Neste trabalho, o substrato contendo esterco em sua mistura também
apresentou a menor porcentagem de sobrevivéncia das plantas (27,78%),
supondo-se que o esterco ndo € um bom componente em substratos durante
a aclimatizagao dos porta-enxertos de Prunus spp.

Calvete et al. (2), avaliando o efeito de diferentes substratos (turfa
moida preta, turfa escarificada preta, turfa escarificada vermelha, casca de
arroz queimada e casca de arroz carbonizada) na aclimatizacao de mudas
micropropagadas de morangueiro, cultivar Campinas, ndo observaram
efeito dos substratos na sobrevivéncia das plantulas. Esta diferenca pode
estar relacionada com contrastes intrinsecos entre essas duas espécies ou
com os diferentes substratos, que influenciaram no nimero de folhas das
plantas, o qual variou, em média, entre 10 e 15 folhas/planta, obtendo-se os
maiores resultados com o CP e CH, que nao diferiram significativamente do
CHS (Quadro 1), enquanto na altura das plantas o maior resultado foi
observado com o CH, que nao diferiu do CP (Quadro 1).

No presente trabalho, o maior comprimento de raiz fo1 obtido com o
CH, que nao diferiu do CHS e CP (Quadro 1). Segundo Wraigth e Wraight
(13), a porosidade, a capacidade de reten¢do de agua e a acragdo melhoram
a arquitetura do sistema radicular, o crescimento da plantula e sua
adaptacao as condigdes ex vitro.

As matérias fresca e seca da parte aérea foram maiores também com
CP, CH e CHS, nao tendo o CHS diferido significativamente do CSE. Ji a
matéria fresca da raiz for maior com CP e CH (Quadro 1). O maior
crescimento das plantas com a mistura CP pode ter sido devido a
composicdo quimica do Plantmax®, que possui alto teor de P disponivel
(1.311 mg- L"), além de concentracdes de N (encontrado na matéria
organica), K (1.870 mg: L' e Ca + Mg (31,4 Me'lm"c), conforme o
fabricante. Nao foram obtidas diferencas significativas na matéria seca de
raiz (Quadro 1).

De acordo com Martins e Pedrotti (/0), a utilizacdo do substrato
mineral autoclavado, composto de terra roxa estruturada e casca de arroz
carbonizada (2:1, v/v), também pode ser uma excelente alternativa no
enraizamento € aclimatizacdo de plantulas micropropagadas. Resultado

semelhante foi obtido com CH neste trabalho. Pode-se observar, na Figura

1, os diferentes estadios de desenvolvimento das plantas do porta-enxerto
de ameixeira Marianna 2624 apés o periodo de aclimatizacgao.
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FIGURA 1 - Plantas aclimatizadas do porta-enxerto de ameixeira
Marianna 2624 em casa de vegetacdo, submetidas a
composicio de diferentes substratos, nos seis diferentes
blocos (Tl=casca de arroz carbonizada:solo:esterco;
T2=casca de arroz carbonizada:Plantmax®; T3=casca de
arroz carbonizada:himus e 4=casca de arroz
carbonizada:humus: solo).

bl e

CONCLUSOES

1) Os melhores substratos para a aclimatizacao do porta-enxerto de
ameixeira Marianna 2624 sio a casca de arroz carbonizada + himus (1:3,
v/v) e a casca de arroz carbonizada + Plantmax® (1:3, v/v).

2) O esterco ndo proporciona bons resultados em misturas com outros
substratos na aclimatizacdo do porta-enxerto de ameixeira Marianna 2624.
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