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RESUMO

As plantas podem se comunicar por meio de compostos voléteis, denominados
infoquimicos, 0 que € importante na estruturag¢do das teias alimentares e pode interferir na
interacdo planta-herbivoro-inimigo natural. Avaliou-se a ocorréncia de comunicagao
intraespecifica de plantas de tomate, mediada por infoquimicos, determinando a resposta
olfativa do 4caro-vermelho (Tetranychus evansi) € do pulgdo (Myzus persicae) aos odores
dessas plantas. Foram oferecidas aos 4caros e pulgdes como fontes de volateis, plantas de
tomate limpas, mantidas préximas de plantas atacadas e plantas limpas mantidas longe de
plantas atacadas, em um olfatdmetro. de tubo em Y. As plantas atacadas eram infestadas e
mantidas apenas com 4caros-vermelhos. Nao ocorreram diferengas significativas na tomada
de decisdo dos herbivoros. Algumas espécies de plantas infestadas por herbivoros sao
capazes de induzir a ativagio da defesa de plantas vizinhas da mesma espécie. Entretanto,
neste estudo nao foi verificada alteracao na tomada de decisdo de herbivoros na localizagdo
de plantas de tomate infestadas por 4caros-vermelhos e plantas limpas mantidas préximas a
plantas infestadas. As implica¢des ecoldgicas dos resultados obtidos foram discutidas.
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ABSTRACT

DO TOMATO PLANT INFOCHEMICALS MEDIATE HERBIVORE
BEHAVIOR?

Plants can communicate through volatiles, referred to as infochemicals which play
an important role in the structuring of food webs and can interfere in plant-herbivore-
natural enemy interactions. The occurrence of intraspecific communication of tomato
plants, mediated by infochemicals, was evaluated by determining the olfactory response of
Tetranychus evansi and Myzus persicae to the odours from these plants. Clean tomato
plants that were maintained close of plants attacked and clean plants that were maintained
away from attacked plants were offered as source of volatiles for T. evansi and M. persicae
in a Y-tube olfatometer. The attacked plants were infested and kept only with T. evanst.
There were no significant differences in herbivore responses. Some plant species infested
by herbivores are able to induce the defense system of neighboring plants of the same
species. However, in this study, changes were not found in the decision of herbivores in
locating tomato plants infested by 7. evansi and clean plants kept close to infested plants.
Ecological implications of these results are discussed.

Key words: Lycopersicon esculentum, Tetranychus evansi, Myzus persicae, food webs.

Os infoquimicos sdo, em muitos casos, responsaveis pelas interagoes
intra e interspecificas em uma teia alimentar. Por meio deles, os individuos
que compdem esta teia podem responder a situagdes de risco, como
predacdo e competi¢do, ou oportunidades, como abundéncia de alimento,
abrigo e parceiros para a reproducgdo (25). Dentre esses individuos,
encontram-se os insetos e os acaros, cujos sistemas de percep¢ao quimica
sio bastante desenvolvidos, tornando-se importante ferramenta para a
sobrevivéncia individual e evolugao da espécie.

Essa percepcdo quimica ndo € feita somente pelos animais, mas
também pelos vegetais (22). As plantas possuem sistemas de defesa
complexos, diretos e indiretos, capazes de responder a estimulos,
promovendo o espessamento da parede celular e a produgdo de exudados e
proteinas (inibidores de proteinases, polifenol oxidases, peroxidases e
lipoxigenases) e de volateis, para a atrag@o de inimigos naturais (4, 16, 20).

Os volateis produzidos pelas plantas podem ser percebidos nao
apenas pelos inimigos naturais de herbivoros, como sinal de socorro, mas
também por outros vegetais e herbivoros, afetando o comportamento
destes de acordo com as peculiaridades da espécie e as condigoes
ambientes (5, 23). Chamberlain et al. (3) também constataram a
comunicacdo interespecifica entre plantas de feijao atacadas por afideos,
por meio de exudados liberados na rizosfera.

Segundo Bruin et al. (2), plantas de tomate sadias que receberam
odores provenientes de plantas atacadas por herbivoros tornaram-se mais
atrativas aos predadores destes herbivoros. Esta informagédo € fundamental
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para compreender as interacdes que passam a ocorrer entre planta-herbivoro-
inimigo natural e determinam a estrutura das teias alimentares (/5).

Ao contririo do que vem sendo feito em alguns programas de
controle biolégico que visam apenas introduzir inimigos naturais pela
criagdo massal ou importacdao, sem estudos sobre 0s comportamentos ¢
interacOes desses organismos (26), € fundamental compreender que
plantas, herbivoros e inimigos naturais sdo parte de uma teia alimentar
complexa e que os sinais quimicos emitidos por um membro desta teia
podem provocar comportamentos ainda mais intricados nos receptores.

E fundamental o estudo de comportamento dos membros de uma
teia alimentar formada, visando entender as respostas comportamentais do
receptor de um sinal quimico e a emissao deste volatil. Para um programa
de controle biolégico de pragas responsavel, € imprescindivel a realizagao
de estudos prévios que visem evitar insucessos ou problemas ambientes.

Neste trabalho, foram investigadas as respostas olfativas de duas
pragas de importincia econOmica da cultura do tomateiro, o &caro-
vermetho Tetranychus evansi (Acari: Tetranychidae) ¢ o pulgao Myzus
persicae (Homoptera: Aphididae), aos odores das plantas de tomate limpas
versus plantas de tomate limpas que receberam odores de plantas
infestadas por 7. evansi. Testou-se, assim, a capacidade de comunicagdo
intraespecifica entre plantas de tomate e¢ a possivel influéncia no
comportamento de herbivoros aos odores emitidos por estas plantas, como
constatado em carnivoros, em outros estudos, como os de Bruin et al. (2).

O trabalho objetivou responder a pergunta: plantas de tomate sao
capazes de trocar informagdes por meio de infoquimicos, diminuindo a
atracao a herbivoros, como T. evansi e M. persicae?

Material e métodos. Sementes da variedade Santa Clara I-5300
foram semeadas sobre substrato em bandejas de 1sopor (8 x 16 células), em
casas de vegetacdo. O transplante das mudas para copos plasticos de
300mL fo1 feito aos 23 dias apds a semeadura ¢ mantido até o 35° dia.
ApoOs o transplante, utilizou-se como substrato uma mistura de esterco
bovino curtido e solo (1:1) e fertilizante 4-14-8.

As mudas foram irrigadas diariamente, € as que sofreram ataque de
herbivoros ou fitopatégenos foram descartadas e eliminadas da casa de
vegetacdo. As restantes foram divididas em dois grupos de producdo
diferentes. O primeiro, a partir do 28° até o 35° dia, foi1 mantido ao lado de
plantas da mesma 1dade infestadas com 300 acaros-vermelhos e colocadas
dentro de garrafas plasticas transparentes de dois litros. Nestas, foram
feitas aberturas retangulares (20 x 40 cm), cobertas com organza para
evitar a saida dos acaros € permitir apenas a ventilacao e a troca de odores.
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Para cada conjunto com quatro plantas havia duas plantas atacadas
mantidas dentro das garrafas. Este tratamento foi mantido dentro da casa
de vegetacdo onde se encontrava a cria¢cdo massal do acaro-vermelho. O
segundo tratamento foi mantido em outra casa de vegetacao, onde nao
haviam plantas de tomate atacadas pelo acaro-vermelho.

As plantas de tomate limpas que receberam odores provenientes de
plantas infestadas eram previamente protegidas em recipientes cobertos
por organza, impedindo a infesta¢io dos herbivoros e permitindo as trocas
de odores. Para cada grupo de quatro plantas limpas foram colocadas
juntas duas plantas infestadas por 300 acaros cada uma.

As ninfas e adultos de 7. evansi foram criados sobre plantas de
tomate da variedade Santa Clara I-5300 e mantidos em casa de vegetacio.
Os acaros predadores e outros herbivoros foram separados e eliminados
com auxilio de lupa e pincel, para evitar a contaminacao com 7. evansi. As
plantas de tomate usadas para a criacdo dos acaros foram renovadas a cada
trés semanas.

Os pulg6es foram criados em plantas de tomate da variedade Santa
Clara de diversos estadios fenoldgicos, em casas de vegetacdo, sendo
necessaria a troca de algumas plantas, principalmente as mais velhas,
devido ao forte ataque de viroses transmitidas pelos pulgdes. Os pulgdes
mais desenvolvidos eram selecionados com o auxilio de uma pinga, a fim
de serem utilizados na infestagcao de novas plantas ou de outras partes das
plantas, visando aumentar a col6nia. Somente adultos apteros, com
aproximadamente dois milimetros de comprimento, foram usadof€ no
experimento. .

Em um olfatdmetro de tuboem Y (12, 14, 17, 19), foram oferecidas
duas fontes de voldteis para se estudar a tomada de decisdo de fémeas
adultas de T. evansi e adultos dpteros de M. persicae. Em cada braco do
olfatbmetro foi conectado, por meio de mangueiras de plastico
transparente, um container de acrilico (50 x 36 x 43 cm), onde foram
colocadas as fontes de odores.

Uma bomba de vacuo foi conectada na base do olfatometro para formar
uma corrente de ar contendo os volateis das fontes dentro do olfatémetro. A
velocidade da corrente de ar (v = 0,10 m.s” em cada brago, nos testes com os
acaros, € v = 0,45 m.s” , nos com pulgdes) foi calibrada na bomba de vécuo e
em registros adaptados a mangueira do olfatdmetro ¢ medida por fluxémetros
digitais. As velocidades foram testadas previamente, visando obter a melhor
resposta dos artropodes na tomada de decisio.

Para avaliar se os experimentos ndo foram afetados por outros
fatores diferentes dos volateis, foram liberados 60 acaros-vermelhos e 60
pulgdes, em trés repeticOes, sem nenhuma fonte de odor. Ndo houve
diferenca significativa na diregao seguida pelos herbivoros nos dois bragos
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do olfatdmetro, demonstrando que o comportamento dos herbivoros nao
fo1 afetado por outras vanaveis.

Foram oferecidas, como fonte de volateis para os acaros e pulgdes,
plantas limpas mantidas perto de plantas atacadas por 7. evansi versus plantas
limpas. Os 4caros e os pulgdes foram previamente deixados em jejum por 24
horas e testados individualmente. Cada animal-teste era colocado na
extremidade basal do olfatdbmetro e passava a caminhar sobre o arame, contra
a corrente de ar formada, em direcéo as fontes de volateis, estando sujeito a
uma tomada de decisio na jung¢do do tubo por uma das fontes.

Foram testadas 60 fémeas adultas de acaros-vermelhos e 60 pulgdes
adultos por experimento, contendo cada um trés repeti¢bes, onde eram
testados individualmente 20 animais.

Apés a liberacdio dos animais-testes na extremidade basal do
olfatdmetro, fo1 tolerado um prazo de até cinco minutos para os artropodes
escolherem as fontes de odores. Apés este prazo sem escolha, eles eram
eliminados. De um total de 60 acaros e 60 pulgoes liberados, apenas 3 e 5,
respectivamente, ultrapassaram os cinco minutos tolerados, sendo,
portanto, eliminados.

A cada cinco animais testados, as fontes de odores (compostas por
trés plantas em cada container) eram trocadas de posi¢ao nos bragcos do
olfatbmetro, em razdo de possiveis interferéncias do meio ambiente, e as
fontes de odores eram substituidas a cada repeti¢do, evitando-se a pseudo-
repeticdo. Os resultados foram submetidos ao teste binomial a 5% (19).

Resultados e discussao. Nao houve diferenca significativa na
tomada de decisdo do acaro-vermelho e do pulgao quanto as plantas limpas
mantidas perto de plantas atacadas (Quadro 1). Este resultado difere de
outros que comprovam a comunicacdo intraespecifica de plantas
influenciando o comportamento de herbivoros, como o trabalho de Dicke e
Dijkman (8). No presente trabalho, entretanto, avaliou-se a comunicagao
entre plantas de tomate exclusivamente por meilo de volateis,
diferentemente da comunicacao pelos exudados liberados na rizosfera por
plantas de feijdo mediando interacOes de acaros predadores € acaros
fit6fagos, testados por Dicke e Dijkman (8).

As plantas sdo capazes de sinalizar varios tipos de informagao pela
parte aérea (27) ¢ mesmo subterranecamente pelas raizes (/8). Estas
informagOes §30 capazes de afetar varios organismos, desde simbiontes
fixadores de nitrogénio (28) e polinizadores (21) a at¢é mesmo plantas
parasitas (10).

Os volateis emitidos pelas plantas podem afetar o desenvolvimento
de artrépodes herbivoros e carnivoros (1, 6, 7, 20, 24), podendo causar
resposta fisiolégica em plantas vizinhas nao danificadas (9).
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Hori ¢ Komatsu (/1) mostraram que os afideos usam os odores
emitidos por plantas infestadas por seus co-especificos para coloniza-las.
Segundo Pallini et al. (I14) e Janssen et al. (13), os acaros fitofagos
aparentemente usam informagdes volateis para escapar da predagdo, evitar
competi¢do por recurso, explorar o ambiente ao seu redor, localizagio de
planta-hospedeira e de parceiros para o acasalamento.

Os experimentos realizados neste trabalho minimizam a particitpagao
de co-especificos e heteroespecificos na emissdo de volateis, ja que as
fontes de volateis utilizadas eram exclusivamente de plantas de tomate,
variando apenas se estas plantas eram mantidas proximas ou distantes de
outras atacadas por acaros-vermelhos. Testou-se, assim, apenas a resposta
olfativa de herbivoros, excluindo testes com predadores.

Os volateis produzidos pelas plantas de tomate ndo foram percebidos
como diferentes por 7. evansi nem por M. persicae na tomada de decisao
(Quadro 1), ou seja, estes resultados diferem dos encontrados por outros
autores, como Dicke e Dijkman (8), os quais observaram que plantas atacadas
podem induzir a ativagio de defesa das plantas vizinhas da mesma espécie nao
atacadas, afetando o comportamento de herbivoros e carnivoros.

QUADRO 1 - Total de fémeas de Tetranychus evansi ¢ Myzus persicae
que se dirigiram as fontes de odores de plantas de tomate
mantidas pertos de plantas atacadas por co-especificos
(PP) e plantas mantidas em outro ambiente (PL), em
olfatbmetro de tubo em Y. Em cada repeticio foram
testados 20 animais, totalizando 60 acaros e 60 pulgoes
utilizados no experimento. Os dados foram submetidos
ao teste de distribuicdo binomial (P < 0,05).

Fontes de odores

Herbivoro ~ PL PP Teste binomual
P<0,05) |
Tetranychus evansi 24 36 0,0775 n.s. |
Myzus persicae 25 35 0,1225 n.s.

n.s.= nao-significativo.

Concluiu-se que plantas de tomate sadias que recebem odores
provenientes de plantas atacadas por 7. evansi ndo sao capazes, por meio
de infoquimicos, de alterar o comportamento de herbivoros na tomada de
decisdo entre plantas limpas mantidas longe das atacadas e plantas limpas
mantidas proximas das atacadas.
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