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RESUMO

ko1 conduzido um ensato de campo, em um Latossolo Amarelo, em Campos dos
Goytacazes, RJ. Seguiu-sc o arranjo fatorial do tipo 2% x 3, CI}jOS fatores foram: nitrogénio
(0ca0 kg ha™', aplicado em cobertura), molibdénio (0 e 75 g ha™, aplicado via foliar) e manejo
de plantas daninhas (sem controle de plantas daninhas, capina manual com enxada e aplicacgio do
herbicida fluavifop-p-butil + fomesafen na dose de 1,0 L ha'). Os tratamentos foram
aphicados aos 20 dias apos a cmergéneia, ressaltando-se que, nos tratamentos com
aphicagdio de Mo ¢ herbicida, cstes foram dissolvidos em uma mesma solugdo aquosa e
aplicados cm uma Unica pulverizagio. O ensaio foi disposto em blocos casualizados, com
quatro repetigoes. O teor de N-orginico nas folhas do feijoeiro teve acréscimo de 8 e 9%,
devido ao Mo ¢ ao N, respectivamente. Quando néo se fez 0 manejo de plantas daninhas,
0 nirogémo promoveu acréscimos de aproximadamente trés vagens por planta e de 64%
na produtividade, embora tenha ocorrido decréscimo no estande final € no niimero de
sementes por vagem. Nos tratamentos com capina, o N incrementou a produtividade em
69%; entretanto, os tratamentos com aplicagdo do herbicida apresentaram produtividade
semelhantc ao tratamento capinado, com ou sem aplicagdo de N. Por outro lado, o0 Mo
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resultou em acréscimo médio de 5% no peso de 100 sementes e aumento de 17% na
produtividade.

Palavras-chaves: Phaseolus vulgaris, adubac8o em cobertura, adubacgfio foliar, N-
orgdnico nas folhas, peso da semente, rendimento.

ABSTRACT

EFFECTS OF NITROGEN FERTIZATION, MOLYBDENUM AS

FOLIAR SPRAY AND WEED MANAGEMENT ON COMMON

BEANS IN CAMPOS DOS GOYTACAZES, RIO DE JANEIRO,
BRAZIL

A field experiment was undertaken in a Yellow Latosol m Campos dos
Goytacazes - RJ A 2° x 3 factorial arrangement was fa]lowed the factors being: nitrogen
(0 and 40 kg ha™', side dressed), molybdenum (0 and 75 g ha™ , as foliar spray), and weed
management (m:: weed control, weed control with hoe and apphcatlon of the herbicide
fluazifop-p-butil + fomesafen in the dose of 1.0 L ha'). The treatments were applied 20
days after the emergence of the bean plants, and, in the treatments with molybdenum and
herbicide, these were dissolved in the same aqueous solution and apphied as foliar spray.
The experiment was a randomized block design with four replications. N-organic
concentration 1n the leaves of the bean plant had 8 and 9% increases due to molybdenum
and N, respectively.  Without weed control, nitrogen promoted increases of,
approximately, three pods per plant and 64% in grain yield, although it decreased final
stand and the number of seeds per pod. Under hoe weeding, control N increased the
productivity in 69%. Treatments with the herbicide presented yield similar to the weeded

treatment, with or without N apphication. Molybdenum spray resulted in mean increase of
5% in the weight of 100 seeds and 17% in grain yield.

Key word.s Phaseolus vulgam fnllar fertzhzatmn fohar Nﬂrgamc seed weight, y1e1d

- A cultura do feijﬁo na regiﬁo de Campos dos Goytacazes, RJ, €
praticada principalmente por pequenos ¢ médios produtores em cultivo
de subsisténcia e, em alguns casos, para obtengdo de renda por meio de
sua comercializacdo. E imprescindivel, para que se obtenham maiores
produtividades de feijdo, a utilizagdo criteriosa de praticas culturais
recomendadas para a regiao. Entre estas estao a adubacgao e o controle de
plantas daninhas. |

Em algumas regides do Brasil, a aplicagdo do molibdénio, via
foliar, tem trazido aumentos consideraveis na produtividade do feijao,
sendo aplicado em substituicdo a adubagdo nitrogenada em cobertura (/,
2, 10). Esse fato esta relacionado tanto a influéncia do molibdénio nos
processos metabolicos de assimilagio do NOjy', absorvido pelas raizes,

como ao seu papel fundamental na fixacdo do nitrogénio atmosférico nos
nodulos radiculares (/7).
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Berrger et al. (2) verificaram que a aplicacdo de Mo via foliar é
tao eficiente quanto via peletizagdo de sementes, no entanto, por via
foliar a aplicagdo é feita caso aparecam os sintomas de deficiéncia do
micronutriente, sendo, assim, utilizado somente quando for
imprescindivel.

Além de uma adequada nutri¢do da planta, o controle eficiente de
plantas daninhas € de grande importancia para que se alcancem maiores
produtividades. As plantas daninhas podem causar perdas_ na
produtividade do feyjdo, que variam de 15 a 80%. Isto devido a sua
menor capacidade competitiva com as principais plantas daninhas pelos
fatores de producdo ().

Levantou-se a hipotese da possivel ocorréncia de deficiéncia de
molibdénio em solo de Campos dos Goytacazes, assim como da possivel
aplicacdo, em uma mesma solugdo aquosa, do molibdénio mais herbicida
pos-emergente, pois, quando se opta pelo controle quimico de plantas
daninhas, o herbicida pode ser aplicado entre 20 e¢ 30 dias apds a
emergencia das plantas de feijdo, periodo também recomendado para
aplicagdo do Mo via foliar (2). Assim, o objetivo deste trabalho foi
avaliar a adubagao nitrogenada e a molibdica e a aplicacio do herI}icida
fluazifop-p-butil + fomesafen, em pods-emergéncia, na cultura do feijdo
em Campos dos Goytacazes, determinando-se seus efeitos sobre o teor
de nitrogénio organico na parte aérea, sobre alguns fatores de producdo e
sobre a produtividade.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no campo, no ano de 1999, na
Estacao Expenmental do Centro de Ciéncias e Tecnologias
Agropecuanas da Universidade Estadual do Norte Fluminense - UENF,
em Campos dos Goytacazes, RJ. O solo utilizado foi caracterizado como
Latossolo Amarelo, sendo considerado de média fertilidade, baseado em
resultados de analise de solo (Quadro 1).

Os tratamentos seguiram um arranjo fatorlal do tipo 2° x 3, cujos
fatores foram: mtrogemo (0 e 40 kg ha’', aplicado em cobertma)
molibdénio (0 e 75 g ha™, aplicado por via fohar) ¢ manejo de plantas
daninhas (sem controle de plantas daninhas (S), capina manual com enxada
(Cp) e aplicagdo do herbicida fluazifop-p-butil + fomesafen nadosede 1,0L
ha™ (He)). O N, o Mo e o fluazifop-p-butil + fomesafen foram aplicados
aos 20 dias apos a emergencia (d.a.e.), ressaltando-se que o Mo ¢ o
herbicida foram dissolvidos numa mesma solucdo aquosa e aplicados
conjuntamente em uma unica pulverizacdo. As fontes de N e Mo foram,
respectivamente, sulfato e molibdato de amonio. Todas as unidades
experimentais receberam, nos sulcos de plantio, o correspondente a 600
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kg ha” do formulado 4-14-8 (N, P,Os ¢ K;0) imediatamente antes da
semeadura.

_QUADRO 1 - Resultados da analise do solo utilizado no expernimento
| Caracteristicas L Valores
| pHem agua (1:2,5) 5.5

C (g/dm’) 6,0

P (mg/dm?) ¥ 2.0

K (mmolc/dm®) ¥ , 1,2

Ca® (mmolc/dm?) ? 31

Mg®" (mmolc/dm’) ¥ 23

AP (mmolc/dm®) ¥ 2,0

H + AP’ (mmolc/dm?) ¥ 46,2

1/ Extrator Mehlich 1 (3). |

2/ Extrator KC1 1IN (9).
]3/ Extrator CaOAc 1N pH 7,0 (6).

ninkinki

O ensaio fo1 disposto em blocos casualizados, com quatro
repeticoes. As unidades experimentais constaram de quatro fileiras de
cinco metros de comprimento, espacadas 60 centimetros. O solo fo1
preparado de maneira convencional (aragdo e gradadura). O cultivar do
feijdo utilizado foi o Xamego, semeado na densidade de 15 sementes por
metro.

Todas as amostragens foram realizadas na area util que
correspondeu as duas linhas centrais de cada unidade experimental,
descartando-se 0,5 m de suas extremidades.

A incidéncia de plantas daninhas na area foi caracterizada antes da
aplicacdo dos tratamentos, aos 20 d.a.e. (Quadro 2), e, aos 30 dias apos a
aplicacdo dos tratamentos (50 d.a.e.), foi determinada a ocorrencia de
plantas daninhas, quantificando-se o nimero das espécies dominantes.
As espécies que apresentaram dominancia secundaria foram agrupadas
em “outras plantas de folhas estreitas” e “outras plantas de folhas
largas™. O total de plantas daninhas foi obtido somando-se o numero de
todas as plantas daninhas presentes.

~ Foram também determinados o teor de nitrogénio organico nas folhas
do feijoeiro, o estande final, o nimero de vagens por planta, o numero de
sementes por vagem, o peso de 100 sementes e a produtividade.

Para a determinacdo do teor de nitrogénio organico, aos 40 d.a.e,,
foi tomada a terceira folha completamente expandida no sentido do apice
para a base de 10 plantas de feijdo, amostradas ao acaso, por area util.
O material foi submetido a secagem, em estufa de circulagao forgada a
temperatura de 75 °C, por 48 horas, depois a trituragdo em moinho tipo
Willey ¢ a homogeneizacdo. Uma aliquota de 100 mg de cada amostra
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foi utilizada para a digestio sulfirica (8), seguida de avaliagdo
colorimétrica, utilizando-se o reagente de Nessler (7).

QUADRO 2 - Nomes comuns, cientificos, rota fotossintética e
freqiiencia das plantas danmhas presentes na area
experimental antes da aphcaq:ap dos tratamentos

Nome comum Nome cientifico . Rota - %de
) fotossintética  ocorréncia
Capim-colchdo Digitaria horizontalis Willd. C, 715
Capim-pé-de-galinha Eleusine indica (L) Gaertn. C, 3
Capim-carrapicho Cenchrus echinatus L. C, 3
Capim-colonido Panicum maximum Jacq. Cy 3
Caruru Amaranthus deflexus L. Cq4 3
Carrapicho-de-cameiro  Acanthospermum hispidum DC. C; 3
Fedegoso-verdadeiro Cassia ocidentalis L. C; 3
Erva-palha Blainvillea rhomboidea Cass. Cs 2 '
Fedegoso Cassia hirsuta L. Cs 2 '
Picdo-preto Bidens pilosa L. Cs 2
Capim-marmelada Brachiaria plantaginea (Lmk) - Cy 1
.- Hitch. .- B -

RESULTADOS E DISCUSSAO

A aplicagao de N resultou em decréscimo de 50% no total de
plantas daninhas na auséncia de manejo; entretanto, quando o feijdo foi
capmado ou recebeu a aplicacdo do herbicida, este efeito ndo ocorreu
(Figura 1A). Todavia, em meédia, a capma e o herbicida promoveram
bom controle de plantas daninhas de folhas estreitas e de folhas largas
(Figura 1B). _

As plantas daninhas de folhas largas e estreitas com maior
incidéncia foram o fedegoso-verdadeiro e o capim-colchio,
respectivamente. Quando se aplicou nitrogénio ndo houve diferenca
entre os tipos de manejo sobre a incidencia dessas espec1es de plantas
danmhas entretanto, quando 0 N nio foi aplicado, o tratamento sem
MPD ap_resentou _mmdencna superior a apresentada pelos tratamentos
cbm capina e aplicagao do herbicida (Figuras 2A e 2B). Estes resultados
indicam que a adubagao nitrogenada pode ter possibiltado ao ferjao
melhor condicdo para competir com as plantas daninhas, a ponto de
diminuir a sua incidéncia.
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FIGURA 1 - Desdobramento da interacao entre manejo de plantas danmhas
(MPD) e adubacgdo mitrogenada sobre o total de plantas
daninhas (A) e efeito do manejo de plantas daninhas sobre as
plantas de folhas estreitas e de folhas largas (B). As colunas
seguidas pelas mesmas letras ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey a 5%, e ** corresponde a diferenga significativa
peloteste F, a 1%.
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FIGURA 2 - Interacdo entre manejo de plantas daninhas (MPD) e
adubacdo nitrogenada sobre a populacio de capim-

colchdo (A) e de fedegoso (B). As colunas seguidas

pelas mesmas letras ndo diferem entre si, pelo teste de
Tukey, a 5%.
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De maneira geral, o herbicida fluazifop-p-bytili + fomesafen
proporcionou bom controle das plantas daninhas. Assim, o tratamento com
herbicida, além de seletivo para a cultura do feijoeiro, mostrou-se tio eficiente
quanto o tratamento capmado no controle das principais plantas daninhas
presentes na area experimental (Figuras 1B, 2A e 2B).

O teor de nitrogénio organico nas folhas do feijoeiro teve
acréscimo de 9%, devido ao adubo nitrogenado aplicado em cobertura
(P < 0,01) e de 8%, em razio do Mo aplicado via foliar (P < 0,01)
(Figura 3A). Vieira et al. (//), Amane et al. (/), Berger et al. (2) e
Coelho et al. (¢) também observaram, na Zona da Mata de Minas Gerais,
aumento no teor de N-organico devido a aplicacio de adubos
nitrogenado ¢ molibdico. O adubo nitrogenado aumenta a
disponibilidade de N no solo e, consequentemente, incrementa a
absorgdo desse macronutriente pelas raizes. O adubo molibdico,
conforme verificado por Vieira et al. (/7) e Coelho et al (4), leva a maior
atividade das enzimas nitrogenase e redutase do nitrato, responsaveis
pela catalise da fixacdo do nitrogénio atmosférico e da reducao do
nitrato, respectivamente.

O manejo de plantas daninhas também apresentou -efeito
significativo (P < 0,05) sobre o teor de N-organico nas folhas do
feijoeiro. Em media, o feijao que n3o recebeu nenhum manejo
apresentou teores de N-organico menores, enquanto o que recebeu o
herbicida pos-emergente for o que exibiu teores mais elevados; ja a
capina manual resultou em valores intermedianos (Figura 3A). Este
resultado certamente esta relacionado a diminuigdo da competicdo com
plantas daninhas causada pelo uso das praticas de manejo. Assim, uma
menor incidéncia de plantas daninhas levou a um melhor aproveitamento
do nitrogénio disponivel e, conseqiientemente, a sua maior absorgao e
acumulo nos tecidos foliares do fetjoeiro.

Ocorreu efeito significativo da interagido entre manejo de plantas
daninhas com o nitrogénio aplicado em cobertura no estande final
(P <0,01), no numero de sementes por vagem (P < 0,05) e no numero de
vagens por planta (P < 0,01). Em todos estes casos, no desdobramento da
interagao, foi detectado efeito significativo do N apenas quando nao se
fez 0 manejo de plantas daninhas: o nitrogenio trouxe decréscimo no
numero de plantas de feijao de 197.000 para 171.600 por hectare (Figura
3B), assim como diminuigdo meédia de 0,4 semente por vagem (Figura
4A). Entretanto, causou acréscimo no numero de vagens por planta.
Neste caso, na ausencia da adubacao nitrogenada em cobertura, as
plantas apresentaram em média 9,4 vagens por planta, enquanto com N o
numero de vagens aumentou para 12,3 (Figura 3C)



VOL.XLVIIIN®278,2001 463

N

36 o/ Mo
34 o |

i

N-org. (g g MS)
S

2 &

- 1.*.-&;:;_1{\ ‘; 5
SR .'*‘."-."-.;.-‘
SRR !

S

190 - : &

180~
1704
160 -

150 G |
Sem MPD Capmna Herbicida

Plantas por hectare
(x1000)

pa—
W 4
1

<

WN

Vagens por planta

-
b

—x
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parte aérea do feyao (A); e desdobramento da
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Quanto a produtividade, houve efeito significativo (P < 0,05) do
MPD, do N, do Mo e da mteracdo MPD x N. No desdobramento da
interacdo, foi detectado que o N trouxe aumentos de 64 e 69% nos
tratamentos sem controle de plantas daninhas e com capina manual,
respectivamente. Ja no tratamento com aplica¢do do herbicida, o N nio
apresentou efeito significativo, pois -0 feijdo que ndo recebeu o adubo
nitrogenado em cobertura apresentou alta produtividade, a exemplo
daquele que o recebeu (Figura 4B). Esse resultado indica que o bom
controle de plémtas daninhas exercido pelo herbicida possibilitou maior
produtividade do feydo apenas com o nitrogénio do solo. Por sua vez, os
resultados dos tratamentos com capina e sem controle de plantas
daninhas (Figura 4B) indicam que a adubagao nitrogenada possibilitou
condi¢Oes para que as plantas de fejdo competissem eficientemente com
as daninhas, de tal forma que o seu manejo se tornou desnecessario,
neste caso especial. Na presenca de adubagdo com N e na auséncia de
manejo de plantas daninhas, certamente outros fatores passaram a ser
limitantes para "o desenvolvimento do feijoeiro. Como este
macronutriente também foi disponibilizado em maior quantidade para as
plantas daninhas, certamente estas se tornaram mais aptas para competir
por outros fatores de producio (luz, agua, outros nutrientes, além do N),
resultando em decréscimo do estande e do numero de sementes por
vagem (Figuras 3B e 4A), o que, num balan¢o final, nao chegou a afetar
a produtividade (Figura 4B), pois os feijoeiros que permaneceram ate o
final do ciclo produziram nimero maior de vagens (Figura 3C),
- compensando a redugdo no estande e no nimero de sementes por vagem.

O Mo afetou significativamente (P < 0,01) o peso de 100
sementes, resultando em acréscimo meédio de 5% (Figura 5A), assim
como a produtividade, com acréscimo medio de 17%, levando a média
de 1.473 kg ha™ de feijdo (Figura 5B). O efeito positivo do Mo sobre a
produtividade certamente esta relacionado ao seu efeito sobre o aumento
no teor de N organico e o peso de 100 sementes (Figuras 3A e 5A). O
acréscimo em produtividade obtido pela aplicacdo de Mo ndo chega
perto dos ganhos de até 200% obtidos por Vieira et al. (10) em solos da
Zona da Mata de Minas Gerais. No entanto, como esta técnica €

relativamente barata, um aumento de 17% pode ser interessante
economicamente.
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CONCLUSOES

1) O teor de N-organico nas folhas do feijoeiro cresce em média 8
e 9% devido aos adubos molibdico e nitrogenado, respectivamente.

2) Na ausencia de manejo de plantas daninhas, a aplicacao de N
resulta em decréscimo de 50% no total de plantas daninhas, em maior
numero de vagens por planta e em aumento de 64% na produtividade de
ferjao.

3) O herbicida leva a alta produtividade de feijao, inclusive sem
aplicacao de nitrogénio.

4) Com capina, o N resulta em aumento de 69% na produtividade.

5) O Mo traz acréscimos médios de 17% na produtividade, com
produtividade média de 1.473 kg ha™.
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