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RESUMO

Este trabalho teve por objetivo estudar a influéncia de tratamentos fisicos no
episperma ¢ diferentes substratos na germinac¢do de sementes de maracujd-amarelo. O
delineamento foi o intetramente casualizado, com quatro repeticdes de 50 sementes,
em esquema fatorial 4 x 3, com quatro tratamentos fisicos no episperma das sementes
(intacto, escarificado, trincado e removido) e trés substratos (areia, pé-de-coco ¢ terra
+ arcia + esterco). As caracteristicas avaliadas foram: germinacdo (%), indice de
velocidade de emergéncia (IVE), sementes duras ¢ deterioradas (%), plantulas normais
¢ anormais (%), altura de plantulas (iInm) ¢ massa da matéria seca da parte aérea e da
raiz (mg). Pelos resultados, a remocao total do episperma das sementes foi prejudicial
em todas as caracteristicas avaliadas, principalmente quando cultivadas nos substratos
areia ¢ terra + areia + esterco.

Palavras-chave: Passiflora edulis f. flavicarpa, propagacio.

E i L i, A, . el P b . mlaiabi .

! Aceito para publicagdo em 01.03.2004.
2 Departamento de Fitotecnia, Universidade Federal de Vicosa. Av. P. H. Rolfs, s/n, 36570-000
Vigosa, MG. E-mail: rsalexandre@click21.com.br

* Departamento de Fitotecnia, Centro de Cidncias Agrarias da Universidade Federal do
Espirito  Santo. Alto Universitdrio, s/n, 29200-000 Alegre, ES. E-mail:
sementes @npd.ufes.br

Revista Ceres, 51(296): 419-427,2004



420 | REVISTA CERES

ABSTRACT

GERMINATION OF PASSION FRUIT PLANT SEEDS INFLUENCED
BY PHYSICAL TREATMENTS IN THE EPISPERM AND DIFFERENT
SUBSTRATES

This work aimed to study the influence of physical treatments in the episperm and
different substrates on the germination of seeds of yellow passion fruit plant. The design
was completely randomized with four replications of 50 seeds, in a 4 x 3 factorial scheme
with four physical treatments in the seed episperm (intact, scarified, crunched and removed)
and three substrates (sand, coconut powder and soil + sand + dung). The appraised
characteristics were: germination (%), index of emergency speed, hard seeds and
deteriorated (%), normal and abnormal seedlings (%), height of seedlings (mm) and dry
matter mass of acrial parts and root (mg). The results indicated that the total removal of the
episperm of the seeds was harmful in all the appraised characteristics, mainly when
cultivated in the substrates sand and soil + sand + dung.

Key words: Passiflora edulis {. flavicarpa, propagation.

INTRODUCAO

O estudo sobre a morfologia das sementes do maracujazeiro
(Passiflora edulis f. flavicarpa Degener) 1dentificou um eixo embriondrio
(hipocdtilo-radicula), dois cotilédones laminares, um endosperma
amarelado, um episperma (tegumento) duro com evaginagdes internas €
invaginacdes externas € embrido na regiao mais afilada da semente (/0).

Segundo Morley-Bunker (/3), no género Passiflora a presenga do
episperma nas sementes € considerada uma barreira fisica a entrada de
agua para o interior das sementes. Dessa forma, alguns trabalbos com
sementes de maracujazeiro tém sido desenvolvidos para estudar o efeito do
episperma nas germinagoes in vivo (19) e in vitro (1, 4, 16).

Couceiro (6), estudando a germinacdo in vitro de sementes do
maracujazeiro, observou que as sementes desprovidas de episperma
apresentaram as maiores porcentagens de germinacdo e de plantulas com
caracteristicas desejaveis, € as com episperma intacto nao germinaram.
Alexandre (/) também mostrou que o melhor tratamento fisico no
episperma foi a completa remog¢do, quando in vitro, da germinacdo de
sementes do maracujazeiro.

Condi¢des favordaveis a melhor germinacdo do maracujazeiro vém
sendo investigadas, por exemplo, o uso de substratos como o pd-de-coco
(15), areia e terra (/2).

Para avaliar o desenvolvimento de mudas do maracujazeiro,
propagadas via sexual, alguns autores estudaram a utilizacdo de substratos
como a areia {/4), solo + esterco (8), vermiculita + esterco bovino (9),
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Plantmax” (17), matéria organica + composto + vermiculita expandida (4)
e Plantmax” e vermiculita (I8).

Este trabalho teve por objetivo avaliar o efeito dos tratamentos
fisicos no episperma e os diferentes substratos na germinac¢do de sementes
do maracujazeiro. |

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido no Laboratério de Tecnologia e
Anilise de Sementes do Departamento de Fitotecnia, no Centro de Ciéncias
Agririas da Universidade Federal do Espirito Santo, em Alegre-ES.

Os frutos foram coletados na Fazenda Experimental do
Departamento de Fitotecnia, na Universidade Federal de Vigosa, Vigosa-MG.

O experimento foi instalado segundo o delineamento inteiramente
casualizado, com quatro repeticdes de 50 sementes, em esquema fatorial 4
X 3, com quatro tratamentos fisicos no episperma das sementes (intacto,
escarificado, trincado e removido) e trés substratos (areia lavada, po-de-
coco e terra + areia lavada + esterco bovino), cujas composicdes quimicas
estao no Quadro 1.

L S L

QUADRO 1 - Composigao quimica dos substratos po-de-coco € terra +
areia + esterco, utilizados no experimento

i i i

) Substratos |
Composi¢do quimica ~_Po-decoco  Terra + areia + est;rcgq
M.O. (Dag/Kg) - 30,2
pH 5,5 7.7 !
P (mg/dm’) 24,0 86,0 |
K (mg/dm’) 1554,0 627,0 |
Ca (cmol/dm’) 1,3 2.7
Mg (cmol/dm’) 0,8 2,3 [
Al (cmol./dm’) - 0,7 0,0
H+Al (cmol./dm’) 0,0 0,0 |
SB (cmol,/dm’) 6,2 6,7 :
t (cmol/dm’) 6,9 6,7 ,
T (cmol./dm’) 6,2 6,7 |
M(%) 10,2 0,0
V (%) 100,0 100,0

Sb: soma de bases; t: CTC efetiva; M: saturacao de Al; T: CTC a pH70¢ V:usat;;ragg{)
de bases.

As sementes foram extraidas de frutos maduros seccionados pela
metade, onde, de sua cavidade interna, foi retirada a mucilagem que
continha as sementes. Esta foi separada das sementes em uma peneira de
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malha fina, acrescida de cal virgem e submetida a friccdo com as maos, de
forma a remover o arilo. Executada esta operagdo, as sementes foram
lavadas em agua corrente para uma retirada final dos restos placentarios.
Depois de completamente limpas e enxaguadas, foram dispostas em folhas
de papel-toalha, para secar a sombra por trés dias. O grau de umidade
(27,9%) foi determinado pela retirada de quatro amostras de 50 sementes,
que depois de pesadas, foram transferidas para estufa, regulada a 105 +
3°C por um periodo de 24 horas (3).

Apés a secagem a sombra, as sementes foram submetidas aos
seguintes tratamentos fisicos no episperma: Intacto (testemunha, neste
caso, o tegumento das sementes nao foi submetido a tratamentos fisicos);
escarificado (em que o lado oposto i regido afilada das sementes foi
friccionado em uma lixa d’dgua n°® 220); trincado (em que a regiao
equatorial ou de sutura das sementes foi colocada entre cs bragos de uma
minimorsa (Figura 1) e submetida a uma determinada forca até que
ocorresse o rompimento do episperma); e removido (idem ao episperma
trincado, mas, neste caso, com a subseqiiente retirada total do episperma).

Executados os tratamentos fisicos no episperma dgs sementes, elas
foram tratadas com imersao por dois minutos em hipoclorito de sédio a
3%, seguida da imersdo em Benlate (benomyl 500) na concentragédo de
2 g. L'l, por dois minutos. Apés cada um dos tratamentos, as sementes
foram lavadas em 4dgua destilada. Em seguida, foram semeadas em placas
de petri que continham os substratos e colocadas em camara de
germinacio tipo BOD, equipada com lampadas fluorescentes e fotoperiodo
de 12-12 horas, em temperatura alternada de 20-30°C.

S gt

FIGURA 1 — Minimorsa utilizada na constituicio dbs tratamentos:

episperma trincado e removido.
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As caracteristicas avaliadas no experimento foram: porcentagem de
germinacdo aos 28 dias; indice de velocidade de emergéncia-IVE (11);
porcentagem de sementes duras e deterioradas; porcentagem de plantulas
normais ¢ anormais (obtidas do nimero de plantulas formadas em relagao
ao nimero de sementes postas a germinar); altura de plantula (mm); ¢
massa da matéria seca da parte aérea e da raiz (mg), sendo essas avaliacOes
executadas 28 dias apds a montagem do experimento.

Para a determinacdo da massa da matéria seca, a parte aérea € as
raizes foram colocadas separadamente em envelopes abertos e €xpostos,
em estufa elétrica marca FANEM, a 80°C, durante 72 horas. Apds o
tratamento de secagem, a parte aérea e as raizes foram pesadas, utilizando-
se balanga Chyo modelo JK 200 com precisdo de 0,0001 g. No comprimento
de plantula foram avaliadas 10 plantas por repeti¢do ou todas as plantas
(quando a repeticdio ndo apresentava 10 plantas). Os dados foram
submetidos a andlise de varidncia, teste de normalidade e homogeneidade,
indicando a desnecessidade de transformacgao dos dados. As médias foram
comparadas pelo teste de Duncan, a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAQO

A porcentagem de germinacdo das sementes do maracujazeiro
atingiu maiores valores médios no substrato areia (78,5%) quando o
episperma das sementes ndo foi submetido a tratamentos fisicos (intacto).
Neste caso, o episperma intacto ndo diferiu estatisticamente do
escarificado, indicando que apenas os tratamentos fisicos ndo foram
suficientes para aumentar a germinagao das sementes quando plantadas no
substrato areia (Quadro 2).

Segundo Cicero (5), temperaturas alternadas, conforme utilizadas
neste experimento, agem sobre o episperma das sementes, tornando-os
mais permedveis a4 agua e ao oxigénio e parecem ter também influéncia
sobre o equilibrio entre as substincias promotoras e inibidoras da
germinacdo. O substrato areia, comparado com 0s outros avaliados para a
germinagdo de sementes com episperma intacto, foi o que alcangou maior
média. Os resultados de porcentagem de germinacdo das sementes aos 28
dias da montagem do experimento e o IVE (Quadro 2) indicaram que a
remogao total do episperma das sementes ndo favoreceu a germinagao nem
o IVE; pelo contrério, foi prejudicial quando as sementes foram plantadas
no substrato areia (2,0% e 0,13, respectivamente). O efeito da remog¢aQ

total do episperma das sementes neste trabalho (in vivo) divergiu
completamente dos Otimos resultados obtidos in vitro por Reis (16),
Couceiro (6) e Alexandre (7), j4 que nestas condi¢des o ambiente de
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cultivo € asséptico, ou seja, propicio as sementes desprovidas do
episperma. A baixa porcentagem de germinagdo das sementes com O
episperma removido no substrato areia deveu-se a sua deterioragdo, ao
passo que ndo foram encontradas sementes duras (Quadro 2).
Krzyzanowski e Franga Neto (7) referem-se ao processo de deterioragao
como sendo a perda da capacidade da semente em produzir uma plantula
normal, com raizes ¢ parte aérea bem desenvolvidas. O substrato areia
proporcionou menor porcentagem de sementes duras, devido
possivelmente ao substrato, possibilitando que a alterndncia de
- temperaturas agisse sobre os tegumentos, tornando-0s rnais permeaveis a
4dgua, como sugerido por Cicero (5). A obtencio de plantulas normais no
substrato areia for maior quando o episperma da semente permaneceu
intacto, ao passo que a maior formacido de plantulas anormais deu-se em
sementes com o episperma escarificado e trincado (Quadro 2). Sementes
que tiveram o episperma intacto, escarificado e trincado, plantadas no
substrato areia, formaram plantulas maiores € com maiores pesos de massa
da matéria seca da parte aérea e da raiz.

Quanto ao substrato pd-de-coco, nio houve diferenca na germinagao
das sementes com o episperma intacto, escarificado e removido, sendo
superiores ao trincado, mas com maiores médias (67,0%) quando se
escarificou com lixa o episperma das sementes. No IVE ndo se verificou
diferenca significativa entre os tratamentos fisicos no episperma das
sementes (Quadro 2). Tsuboi e Nakagawa (19) observaram que a
escarificacdo com lixa é fundamental para a fase inicial da germinacao de
sementes de P. edulis t. flavicarpa Deg., tendo reflexo na porcentagem de
plantulas normais. As maiores médias de porcentagens de sementes dura e
deteriorada encontradas neste substrato foram verificadas quando se
plantaram sementes com o tegumento intacto e removido, respectivamente.
A maior porcentagem de plantulas normais no substrato pé-de-coco foi
obtida quando se escarificou o episperma das sementes. As sementes, cujo
episperma permaneceu intacto, € as do trincado, plantadas no substrato p6-
de-coco, formaram o maior nimero de plantulas anormais (Quadro 2). O
crescimento de plantulas no substrato pé-de-coco foi maior quando se
escarificou e trincou o episperma das sementes. Quando se removeu
totalmente o episperma das sementes, as maiores alturas de plantulas
foram obtidas ao se plantarem estas sementes no substrato pé-de-coco. Em
relacdo as caracteristicas massa da matéria seca da parte aérea € da raiz,
ndo se verificou diferenca estatistica entre os tratamentos fisicos no
episperma quanto ao substrato p6-de-coco (Quadro 2).
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| QUADRO 2 - G_emlinagﬁo (%); indice de velocidade de emergeéncia;
sementes duras e deterioradas (%); plantulas normais e
anormais (%); altura de plantulas (mm); massa da matéria
) seca da parte aérea e da raiz (mg), em razio de
tratamentos fisicos no episperma das sementes de
maracuja (intacto, escarificado, trincado e removido); e
diferentes substratos (A: areia, PC: p6-de-coco e T+A+E:

terra + arelia + esterco)
Caracteristicas Episperma
avaliadas Substratos Intacto Escarificado  Trincado Removido
Germinagio (%) A 78,5 Aa 54,5 Aab 44,5 Ab 2,0 Be
PC 40,0 Bab 67,0 Aa 38,5 Ab 41,5 Aab |
T+A+E 56,0 ABab 79,5 Aa 51,5 Ab 1,5 Bc
Indice de A 3,36 Aa 2,58 ABa_ 226Aa 0,13 Bb l
velocidade de PC 1,12 Ba 1,94 Ba 1,11 Aa 1,84 Aa
emergéncia T+A+E 2,29 ABb 3,95 Aa 2,70 Aab 0,09 Bc
[ Sementes A 5,0 Ba 2,5 Ba 0,0 Aa 0,0 Aa
duras (%) PC 26,0 Aa 14,0 Ab 3.0 Ac 0,0 Ac
T+A+E 23,0 Aa 0,0 Bb 0,0 Ab 0,0 Ab
| Sementes A 100Ac 38,0 Ab 545Ab  98,0Aa |
deterioradas (%) PC 24,0 Ab 17,5 Ab 55,0 Aa 58,5 Ba
T+A+E 20,5 Ac 19,5 Ac 48,5 Ab 98,5 Aa
Plantula A 77,5 Aa 48,5 Ab 32,5 Ab 2,0 Bc
normal (%) PC 36,5 Bb 62,5 Aa 26,5 Ab 22.0 Ab
T+A+E 40,5 Bab 54,5 Aa 27,5 Ab 0,0 Bc
Plantula A 7,5 Aab 11,0 Ba 13,0 Ba 0,0 Bb
anormal (%) PC 13,5 Aa 6,0 Bb 15,5 ABa 9,5 Ab
T+A+E 16,0 Aa 26,0 Aa 24,0 Aa 1,5 Bb
Altura de A 55,2 Aa 57,4 Aa 51,1 Aa 9.4 Bb
plantula (mm) PC 46,2 Ab 60,2 Aa 52,1 Aab 42,7 Ab \
_ T+A+E 55,4 Aa 62,7 Aa 53,2 Aa 0,0 Bb
Massa da A 6,55Aa 8,05 Aa 7.52 Aa 2.13 Bb
matéria seca PC 7,97 Aa 6,84 Aa 6,61 Aa 6,98 Aa
da parte aérea (mg) T+A+E 8,07 Aa 8,46 Aa 9,16 Aa 0,00 Bb |
Massa da A 1,31 ABa 1,71 Aa 1,81 Aa 0,26 Bb
matéria seca PC 1,74 Aa 1,31 Aa 1,46 Aa 1,63 Aa
| da raiz (mg) T+A+E 1,07 Ba 1,28 Aa 1,57 Aa 0,0 Bb

diferem entre si, pelo teste de Duncan, a 5% de probabilidade.

'‘Médias seguidas pela mesma letra maidscula na coluna, e mindscula, na linha, n3o

No substrato terra + areia + esterco, os melhores resultados de
germinacdo foram obtidos nos tratamentos intacto e escarificado, nio
diferindo entre si, mas com maiores valores médios no segundo. As
sementes com episperma escarificado e trincado ndo apresentaram
diferengas quanto a porcentagem de germinacdo entre os substratos
estudados. Aquelas com episperma escarificado apresentaram maiores
médias de germinagio (79,5%) quando plantadas no substrato terra + areia
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+ esterco, apesar de nido se diferirem significativamente do tratamento
intacto (Quadro 2). O IVE foi maior no substrato terra + areia + esterco nas
sementes que tiveram o episperma escarificado e trincado. Neste substrato
nio se encontrou semente dura quando o episperma foi submetido a
tratamentos fisicos. Por outro lado, a remocdo total do episperma
favoreceu a taxa de deterioragcdo das sementes (98,5%), contribuindo para
a ndo-formacio de plantulas normais e a formagiio de apenas 1,5% de
anormais (Quadro 2), provavelmente por se tratar de um substrato cuja
composi¢io inclui matéria organica (30,2 Dag/kg, Quadro 1), que ajuda na
decomposicio das sementes, e pela influéncia de microrganismos no solo
(2). A maior porcentagem de plantulas normais foi obtida quando se
escarificou ou deixou o episperma da semente intacto, indicando que a sua
presenga neste tipo de substrato funciona como agente protetor da acdo da
matéria orgénica e, principalmente, da influéncia de microrganismos. A
altura de plantulas atingiu maiores médias no substrato terra + areia +
esterco, quando se escarificon o episperma, ¢ ndo diferindo
51gn1ficat1vamente dos tratamentos intacto e trincado. A massa da matéria
seca da parte aérea e das raizes de plantulas oriundas de sementes com
episperma intacto, escarificado e trincado, plantadas no substrato terra +
areia + esterco, foi superior as dos demais tratamentos, possivelmente
devido & composi¢do quimica do substrato terra + areia + esterco, que
possui teores mais elevados de N (encontrado na matéria organica), P, Ca e
Mg (Quadro 1). Lima et al. (8), estudando o efeito de substratos para a
producdo de mudas do maracujazeiro (P. edulis f. flavicarpa Deg.),
consideraram a proporc¢ao 1:1 (solo + esterco) a que possibilitou a maior
altura de plantulas.

CONCLUSOES

1) Pelos resultados de porcentagem de germinagdo, indice de
velocidade de emergéncia, plantulas normais, altura de plantulas, massa
seca de parte aérea e de raizes, ndo ha necessidade de tratamentos fisicos
no episperma das sementes plantadas no substrato areia.

2) De acordo com os resultados de plantulas normais, altura de
plantulas, massa da matéria seca de parte aérea e de raizes, € necessaria
completa remoc¢io do episperma das sementes, quamdo plantadas no
substrato po-de-coco. |

3) Pelos resultados de porcentagem de germinagio, indice de velocidade
de emergéncia, plantulas normais e altura de plﬁntulas,! ha necessidade de
escarificacio das sementes plantadas no substrato terra + areia + esterco.

4) A remocdo total do episperma e o plantio das sementes nos
substratos areia e terra + areia + esterco sao prejudiciais a todas as
caracteristicas avaliadas.
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