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RESUMO

Visando identificar aspectos histométricos e volumétricos do pancreas do gamba
sul-americano (Didelphis albiventris) em desenvolvimento intramarsupial e adulto, para
fornecer subsidios para a identificagdo quantitativa dos varios componentes do pancreas
end6crino e exdcrino, procedeu-se ao estudo morfométrico dos seus constituintes
histolégicos. Foram obtidos valores percentuais médios dos 4cinos secretores, do estroma
de sustentacdo, dos ductos excretores e das ilhotas pancredticas, além dos artefatos
decorrentes da técnica histol6gica. A partir desses percentuais aplicados ao volume total do
pancreas obteve-se o volume de cada constituinte pesquisado pela histometria. Os acinos
secretores apresentaram aumentos significativos percentual e volumétrico, enquanto o
estroma e os ductos excretores diminuiram percentualmente, mas aumentaram
volumetricamente dos animais jovens para os adultos. Por sua vez, as ilhotas pancreéticas,
embora apresentando crescimento volumétrico significativo, ndo variaram percentualmente
entre os jovens ¢ adultos.
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ABSTRACT

HISTOMETRY OF PANCREAS OF THE SOUTH AMERICAN
OPOSSUM

The volumetric and histometric features of the endocrine and exocrine pancreas in
young and adult South American opossum (Didelphis albiventris) were investigated. The
means of the relative values (%) of secretory acinus, stroma, excretory ducts and pancreatic
islets were determined. The total volume of each type of structure was calculated by
multiplying the relative value by the total pancreatic volume. Significant differences were
detected when young animals were compared to adults: the relative value and volume of the
secretory acinus was larger in the adult than in the young animals; the relative values, but
not the volume, of the stroma and excretory ducts were reduced in adults and the relative
value of the pancreatic islets did not change despite an increase in volume.
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INTRODUCAO

O péancreas de mamiferos eutérios tem sido estudado
quantitativamente em diferentes aspectos. Entretanto, a maioria das
citagOes histologicas refere-se especificamente a morfometria das ilhotas
pancreaticas normais (1, 4, 5, 6, 9, 13, 14, 24), alteradas (12, 17, 20, 23) e
das células endécrinas nas ilhotas (2, 3, 7, 8, 12, 13, 16, 19, 28). Estes
estudos referem-se a morfometria das células presentes nas ilhotas
pancreaticas, as variagOes quantitativas entre elas e a distribuicdo das
ilhotas nas regides duodenal (cabega), do anulo (corpo) e esplénica
(cauda), do pancreas. |

Alguns estudos morfométricos relatam propor¢oes volumétricas do
pancreas, como o de Kroustrup e Gundersen (/4), quando verificaram que
a fracao de volume das ilhotas pancredticas correspondia a 1,3 * 0,3% do
volume total do pancreas de cdes e, nas i1lhotas pancreaticas, 95,8 £ 1,4%
do volume total correspondiam as células endécrinas e 4,2 £ 1,4% ao
intersticio (tecido conjuntivo, endotélio e¢ lumen vascular). Citagoes
morfométricas envolvendo tanto aspectos do pancreas endécrino quanto do
exocrino sdo raros. Entretanto, Tsuboushi et al. (25) verificaram que as
células acinares e as das ilhotas pancredticas de camundongos adultos
aumentavam em nimero, indicando que sdo populacdes celulares em
expansdo. Segundo Kaung (/0), em ratos, ha crescimento diferencial de
c€lulas endocrinas e exdcrinas durante o desenvolvimento do péncreas.
Este autor mostrou que o crescimento de uma populacdo celular ndo €
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obtido apenas pela proliferagdo celular, mas também por diferenciagdo de
células indiferenciadas, e que isso cria a possibilidade de que as possiveis
perdas celulares possam ter um papel na modulagio do tamanho das
populagdes celulares do pancreas.

Segundo outros relatos, a quebra do coligeno do estroma €
fundamental para a dissocia¢@o enzimdtica do pancreas, permitindo melhor
isolamento de ilhotas do tecido pancredtico. Warnock et al. (27) ¢ Van
Suylichem et al. (26) procederam & quantificagdo do colageno no
intersticio pancreético, na tentativa de verificar a qualidade do pancreas
enddcrino de doadores.

Os principais estudos morfométricos do pancreas de marsupiais
referem-se apenas 2 por¢do enddcrina em animais nativos da Australia (2,
3, 15, 18) e no gambd4 norte-americano Didelphis virginiana (13). |

O objetivo deste estudo foi determinar a distribuigdo, quantificag¢ado
e volumetria dos constituintes endécrinos e exdcrinos em cada uma das
diferentes regides do pancreas do gamba sul-americano Didelphis
albiventris.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados péncreas de cinco gambds Didelphis albiventris
Lund, 1841 (Marsupialia) adultos e dois filhotes intramarsupiais,
capturados na regido metropolitana de Belo Horizonte, Minas Gerais, com
licenca do IBAMA (n™ 003/92 e 28/93).

- Os animais foram sacrificados com Nembutal a 6%, via
intraperitoneal, sendo entdo submetidos a abertura da cavidade abdominal,
de onde os pancreas foram observados e dissecados sob lupa
estereoscépica Baush & Lomb. Ap6s removidos, pesados e submetidos a
técnica de volumetria (22), sendo obtidos fragmentos das regides
duodenal, do 4nulo e esplénica do pancreas (Figura 1), estes foram fixados
em liquido de Bouin (12 — 24 h), incluidos em parafina, seccionados a 4
um de espessura e corados por H-E.

Para se determinarem os valores percentuais de cada um dos
constituintes pancredticos (4cinos, ductos, ilhotas, estroma, artefatos), fol
feita a sua contagem diferencial, por meio de ocular graduada contendo 25
pontos eqiiidistantes, em 40 campos de observagdo aleatorios, com trés
repeticGes, perfazendo 3.000 observagdes. Foram quantificados os 4cinos,
ductos e o estroma conjuntivo na por¢do exdcrina e as ilhotas pancreaticas
na porgdo endécrina do pancreas, sendo também assinalados os artefatos
de técnicas observados. |
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FIGURA 1 - Pancreas do D. albiventris. RD, regido duodenal; RA,
regido do anulo; RE, regido esplénica.

RESULTADOS

A morfometria ndo mostrou variacdo significativa dos constituintes
entre as regides duodenal, do anulo e esplénica do pancreas do gamba. Na
por¢cdo exdcrina, o percentual médio de &cinos pancreaticos foi de 60,3 +
6,9% na regido duodenal, de 62,9 £ 6,6% no anulo e de 51,8 + 6,5% na
regido esplénica de animais adultos. Nos filhotes intramarsupiais o0s
percentuais foram de 48,1 * 43%; 51,0 + 84; e 50,0 + 6,8%,
respectivamente, nas trés regides do pancreas, resultados que diferiram
significativamente daqueles obtidos nos animais adultos. Nestes ndo se
observou variagdo significativa entre os percentuais de acinos, enquanto
dos adultos para os jovens a variagdo de 67,5 + 1,8 para 49,6 = 1,4 foi
significativa (Quadro 1).

Os ductos excretores do pancreas (Quadro 1, Figuras 2 e 3)
apresentaram-se mais abundantes nos filhotes que nos adultos. Variacdes
de 2,3 £ 0,3%, 2,1 £ 0% e 2,2 + 0,2% nas regides duodenal, do anulo ¢
esplénica nos jovens diferiram significativamente nas mesmas regides do
animal adulto, que apresentaram percentuais de 0,3 +0,3; 0,4 +£0,3¢ 0,9 +
0,7, respectivamente.

O estroma de sustentagdo (Quadro 1, Figuras 2 e 3), de maneira
semelhante ao ocorrido com o0s ductos pancreaticos, apresentou-se¢ mais
abundante nos filhotes que nos adultos. Variou de 39,5 * 10,0% nas

regides duodenal e do corpo a 41,5 £ 7,1% na regido esplénica do pancreas
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dos animais jovens e de 30,5 + 8,4%, 27,0 + 9,4% e 28.8 £ 9,0% nas
mesmas regides do pancreas de animais adultos.

QUADRO 1 - Percentual médio (%) * epm dos constituintes
estruturais do pancreas do gamba Didelphis
’ albiventris
Animal Acinos Estroma Ilhotas Ductos Artefatos
1 57,6 +2,1 265+39 3,109 1,1+0,7 11,6 + 3,1
2 62,4 + 3,1 21,1+1,5 2,714 0,1%x0,1 13,0+ 4,2
3 67,1 £2,7 265+5,2 26+05 05204 8,1+23
4 68,1 £ 1,7 234+26 24105 0,3+0,2 6,7%+0,5
5 52,91+0,2 21,1 +0,5 3,5x0,7 0,2+0,3 6,2+2,5
Média 675+18* 214+0,1* 3,6+09 04+03* 7,1x3,1*%
6 543+29 336+2,1 42+1,1 2,3+0,2 1,8+0,6 |
7 45,1 + 0,0 43,103 7600 2,1+x0,0 52+5,1
Média 49.6+14*% 342+26*% 4805 2,210,2% 2,3+ 1,4*%
Animais 1 a 5, adultos; 6 e 7, filhotes intramarsupiais.
epm: erro-padrao da média.
* p <0,05.

| FIGURA 2 - Aspecto do parénquima pancredtico de D. albiventris. E —
- estroma; I - 1lhota; D - ducto pancreatico; A - 4cino. HE.
- 100X.
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FIGURA 3 - Pancreas de D. albiventris. A esquerda, detalhe de ducto
| interlobular (D) seccionado longitudinalmente, separado

de ilhota pancreitica em formacio (I) por estroma
| conjuntivo (E) que penetra entre os 4cinos (A). A direita,
ducto intralobular (D) seccionado transversalmente em
meio a acinos pancreiticos (A), envolvidos por estroma

l conjuntivo (E). HE. 400X. - ‘

As 1lhotas pancreéticas (Quadro 1, Figuras 2 e 3) apresentaram
matores proporc¢des nos filhotes intramarsupiais que nos adultos, variando
de 5,2 £ 3,3%, 6,4 * 1,7% e 6,0 + 2,2%, respectivamente, nas regides
duodenal, do anulo e esplénica do pincreas de animais jovens, a 3,0 +
0,8%, 2,4 £ 0,8 ¢ 2,9 + 0,9%, respectivamente, nas mesmas regides do
adulto, diferindo significativamente entre as regides do anulo e esplénica.

Segundo técnica de volumetria descrita por Scherle (22), foi obtida a
proporgdo volumétrica de cada um dos constituintes pesquisados (Quadro
2). O volume destes elementos apresentou tendéncia semelhante aqueles
percentuais de observacgdo descritos anteriormente.
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QUADRO 2 Volume médio (ml ) + epm dos constituintes estruturais do
pancreas do gambd Didelphis albiventris

I ‘W'

Aﬁimgl _Acinos Estroma Ilhotas Ductos __Artefatos
1 0,81+ 0,03 0,4 0,05 0,03 0,01 - 0,0740,11 0,16 + 0,04
2 0,73 £ 0,02 0,2 £ 0,02 0,02 + 0,006 0,001 £0,001 0,13 +0,04
3 1,40 % 0,05 0,5+ 0,05 0,04 + 0,01 0,006 £0,005  0,13+0,01 *
4 1,06 £ 0,02 0,3 0,006 0,04 £ 0,01 0,003.+0,004 0,09+ 0,04
5 1,30 £ 0,05 031007 0034001 000540002 010+005 |
l Média 1,00£005* 040+008*  004+001*  002+009*  012+003 |
6 00410005 0,02+ 0006 0,003+ 0,001 0,001+ 0,0005 0,004+ 0,004
7 0,02 £ 0,00 0,02+ 0,00 0,003 % 0,00 0,008 £ 0,00 0,008 + 0,00

Média  0,04+£0,007* 0,0210,0+ 0,003 £0,001*
Animais I a 5, adultos; 6 e 7, filhotes intramarsupiais.
epm: erro-padrio da média.

*p<0,05.

0,001 + 0,0007% 0,005 % 0,004
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A grande maioria de estudos quantitativos relacionados com a
histometria do pancreas refere-se a aspectos relacionados com a porgéo
endocrina, sendo raras as citacGes direcionadas para a morfometria dos
constituintes pancredticos exdcrinos, suas relacdes intrinsecas e com as
ilhotas pancreéticas. Dentre esses, Kroustroup e Gundersen (/4) indicaram
morfometricamente que as ilhotas pancreaticas correspondiam a cerca de

1,3 £ 0,2% da constituicdo total do pancreas de cdes SRD adultos,
representando 0,6 ml no volume de pancreas com 44,7 g de peso.

Em coelhos, Sato e Herman (27) verificaram que as ilhotas
pancreaticas representavam 2,2 * 0,2% do volume do pancreas, € as
células enddcrinas cerca de 95,8% do volume total da ilhota. No gamba D.
albiventris, as ilhotas pancreaticas representaram 2,7 + 0,8% nos animais
adultos ¢ 59 * 2,0% dos constituintes pancreiticos nos jovens
intramarsupiais. Esta maior proporcio de ilhotas pancreaticas no animal
jovem deve-se ao fato de a porgdo exdcrina do pincreas apresentar
desenvolvimento maior apenas no terco final da vida intramarsupial (11),
verificando-se, desta fase em diante, crescimento constante (7). Entretanto,
segundo Tsuboushi et al. (25), em camundongos a por¢do exdcrina do
pancreas apresenta renovacdo constante tanto de células acinares quanto
das que revestem os ductos excretores.

Kroustroup e¢ Gundersen (/4) indicaram, sem distingdo entre seus
componentes, que a por¢ao exdcrina do pancreas de cédes adultos representa
cerca de 98,7% de seu volume total, e a por¢do endéerina, 1,3%. Kaung (J0)

verificou que em ratos recém-nascidos o volume total do péncreas € de 22,8 *

1,3 ml, e o das células enddcrinas € de cerca de 0,21 + 0,1ml, ou seja, 1,05%
do volume total do péncreas. Pelas observacGes do pancreas do gambi D.
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albiventris, as ilhotas pancredticas representaram 5,9 + 2,0% do volume total
do érgdo, aproximadamente cinco vezes mais que em ratcs recém-nascidos.
Esta propor¢ao diminuiu no adulto, quando representou cerca de 2,7 + 0,8%,
ou duas vezes mais que o observado em cdes aduitos.

As observacdes deste estudo indicaram que, do filhote em
desenvolvimento para o adulto, 0s 4cinos pancreiticos aumentaram em
nimero e, inversamente, diminuiram percentualmente as ilhotas
pancreaticas. Estas evolugdes estdo em concordancia com os resultados
obtidos por Kaung (/0) em ratos. Entretanto, verificou-se diminui¢cdo na
proporcdo de ductos excretores e do estroma de sustentacdo, que
constituem segmento significativo da porcdo exodcrina. Van Suylichem et
al. (26) verificaram, em porcos jovens, maior quantidade de coldgeno nos
septos de tecido conjuntivo, quando comparado a animais adultos . Estes
resultados nao foram comparados entre grupos de marsupiais, em virtude
da auséncia de relatos enfatizando aspectos morfométricos, ontogenéticos
¢ quantitativos nestas espécies de mamiferos.

CONCLUSOES

- 1) As modificacbes nas por¢Oes morfolégicas constituintes do
pancreas do gamba sul-americano (Didelphis albiventris) sao alteracdes
dindmicas semelhantes aquelas dos mamiferos eutérios.

2) Quanto aos aspectos quantitativos, o mais demon strativo é aquele
relacionado com a involucdo percentual das ilhotas pancreéticas, que
mesmo diminuindo sua propor¢cdo em relagdo ao volume do péncreas, do
filhote ao gamba adulto, apresenta valores elevados no adulto.

3) As 1lhotas pancreaticas apresentam nimeros elevados no gamba
adulto se comparados a mamiferos eutérios como o rato, coelho e cao.
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