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RESUMO

Com o objetivo de avaliar o crescimento de 11 cultivares de feijao (Phaseolus vulgaris)
em solo contendo o herbicida trifloxysulfuron-sodium, aplicado antes do plantio em diferentes
doses, foi conduzido este experimento em cimara de crescimento. O delineamento experimental
foi o de blocos casualizados, em esquema fatorial 11 x 4, sendo 11 cultivares de feijao (Meia
Noite, Diamante Negro, Ouro Negro, Jalo Precoce, Valente, AFR 140, Jalo EEP 558, Carioca,
Pérola, BRSMG Talisma e Vermelho Coimbra) e quatro doses do trifloxysulfuron sodium (0,00;
3.75: 7,50 e 15,00 g ha™), aplicadas diretamente no solo classificado como Argissolo Vermelho-
Amarelo. Foram avaliadas as seguintes caracteristicas: velocidade de emergéncia, altura de
plantas, toxicidade visual, 4rea foliar ¢ biomassa seca da parte aérea ¢ das raizes. Nio se
observou efeito do herbicida sobre a velocidade de emergéncia. O crescimento de todos os
cultivares foi afetado pelo trifloxysulfuron-sodium, mesmo na menor dose (3,75 g ha™). Os
cultivares Valente e Vermelho Coimbra foram os mais sensiveis. O trifloxysulfuron-sodium
reduziu em maior proporgio a biomassa das raizes do AFR 140 e Carioca. Nenhum dos
cultivares deve ser semeado em 4reas que receberam aplicaggo do trifloxysulfuron-sodium, antes
do estudo criterioso do seu residual.

Palavras-chave: fitointoxicaciio, Phaseolus vulgaris, herbicidas inibidores da ALS.
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ABSTRACT

SENSITIVITY OF CULTIVARS TO THE HERBICIDE
TRIFLOXYSULFURON-SODIUM

This experiment was carried out in a growth camera to evaluate the growth of 11 bean
(Phaseolus vulgaris) cultivars in soil containing trifloxysulfuron sodium herbicide applied at
different doses in pre-emergence. The experiment was arranged in a randomized block design in an
11 x 4 factorial scheme, being 11 bean cultivars (Meia Noite, Diamante Negro, Ouro Negro, Jalo
Precoce, Valente, AFR 140, Jalo EEP 558, Carioca, Pérola, BRSMG Talisma and Vermelho
Coimbra) and four doses of trifloxysulfuron sodium herbicide (0.00, 3.75, 7.50 and 15.00 g ha™),
applied directly to a Red - Yellow Clay Soil. The following characteristics were evaluated:
emergence speed, plant height, visual toxicity, leaf area and dry biomass of the aenal part and roots.
Herbicide effect was not observed on emergence speed. Growth was affected by trifloxysulfuron
sodiumn, even in 3.75 g ha™. The cultivars Valente and Vermelho Coimbra were the most sensitive.
Root biomass in AFR 140 and Carioca cultivars was reduced in a larger proportion due to the
presence of trifloxysulfuron sodium. None of the cultivars must be sown in areas that received
trifloxysulfuron sodium application unless a careful study on their residue is previously conducted.

Key-words: phytointoxication, Phaseolus vulgaris, ALS - inhibiting herbicides.
INTRODUCAO

Coma ungagﬁo:. o feijdo vem sendo cultivado no Brasil em praticamente
todos os meses, com excecao das regides.de invemo rigoroso. Ao contrario das
outras épocas de plantio, o “feijao-de-inverno” constitui-se, hoje, em cultivo de
alto nivel tecnolégico, caracterizado pelo grande consumo de insumos agricolas
e pela elevada produtividade (5). O cultivo de inverno € realizado, na maiona,
em 4reas anteriormente ocupadas por culturas anuais com plantio na época das
dguas. Entre as principais culturas conduzidas nessa época, a do algodao
apresenta elevada expressdo em diversas regiGes brasileiras, ¢ dentre os
herbicidas, destaca-se o tnfloxysulfuron-sodium, amplamente usado em
aplicacbes de pds-emergéncia inicial. Mesmo em baixas concentragoes,
aproximadamente 7,5 g ha™', o perfodo de espera para a semeadura de culturas
sensivels como a do feijdo, recomendado pelo fabricante, € de cerca de oito
meses a contar da data da aplicacdo, 0 que impede o cultivo de inverno e,
dependendo da época da aplicagao, também o de primavera—verdo em éreas
onde ele tenha sido aplicado. Todavia, trabalhos mostram a grande diversidade
na tolerdncia de cultivares de feijao a herbicidas (7, 9). O objetivo deste trabalho
foi avaliar o crescimento inicial de 11 cultivares de feijdo de diferentes grupos
comerciais em solo contendo o trifloxysulfuron-sodium.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em cdmara de crescimento do
Departamento de Fitotecnia da Universidade Federal de Vigosa, em
temperatura, luminosidade e irrigag¢do controladas, utilizando-se vasos
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preenchidos com Argissolo Vermelho-Amarelo, textura argilo-arenosa,
cujas caracteristicas fisico-quimicas estdo no Quadro 1.

O delineamento experimental foi o de blocos casualizados, com quatro
repeticdes, em esquema fatorial 11 x 4, sendo 11 cultivares de feijao (Meia
Noite, Diamante Negro, Ouro Negro, Jalo Precoce, Valente, AFR 140, Jalo EEP
558, Carioca, Pérola, BRSMG Talisma e Vermelho Coimbra) e quatro doses do
herbicida trifloxysulfuron-sodium (0,00; 3,75; 7,50; ¢ 15,00 g ha™).

Apés o enchimento dos vasos, procedeu-se a aplicagdo do herbicida
diretamente ao solo, empregando-se equipamento costal pressurizado com gas
carbonico (CO,), composto de barra com duas pontas de pulverizagao tipo leque
110.03, espacadas de 0,50 m, com volume de aplicagiio de 300 L ha™.

A semeadura dos cultivares de feijao nos vasos foi realizada no dia
seguinte a aplicacdo do trifloxysulfuron sodium. Os vasos foram
submetidos por todo o periodo experimental a irrigacio, a fim de se manter
a umidade do solo em torno de 80% da capacidade de campo.

Aos 18 dias ap6s a emergéncia (DAE) foram avaliadas as seguintes
caracteristicas, para determinacdo da seletividade do herbicida aos
diferentes cultivares de feijdo: velocidade de emergéncia; sintomas de
intoxicacao, avaliados visualmente, atribuindo-se notas de acordo com a
escala variando de O (auséncia de sintomas) a 100% (morte da planta);
altura de plantas do solo até o meristema apical; area foliar, analisada por
meio de um medidor eletrdnico de area foliar; e biomassa seca da parte
aérea e das raizes, obtidas pela pesagem do material colhido e seco em
estufa de circulacgado forcada (70 + 2°C) por 72 horas.

Os dados foram submetidos a anilise de varidncia. A diferenca entre
os cultivares sob efeito das doses do herbicida fo1 analisada pelo teste de

Tukey, a 5% de probabilidade, e os efeitos das doses nos cultivares, pela
analise de regressao.

QUADRO 1 - Composicdo fisico-quimica da camada ardvel (0-20 cm) do
Argissolo Vermelho-Amarelo utilizado neste experimento
Anélise granulométrica (dag kg'l)
Argila Silte Areia fina  Areia grossa Classificacdo textural
39 11 17 33 Argilo-arenosa

Andlise quimica

pH ‘ P K [H+Al AP¥ Ca¥ Mg® CIC|V M| MO

total |
H;0 | mg dm” | cmol, dm™ | % dag l{g'r
58 [1,4]123] 43 ] 00 | 38 | 14 [ 98156 0] 2,18

*Andlises realizadas nos laboratérios de andlises fisicas e quimicas de solo do |
Departamento de Solos da UFV.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Velocidade de emergéncia

Nio se observou diferenca entre os cultivares em relagdo a
velocidade de emergéncia e, ndo foi verificado efeito das doses do
trifloxysulfuron sodium sobre essa caracteristica. O tempo médio entre a
semeadura e a emergéncia total das plantulas foi de cinco dias.

Diversos trabalhos relatam injirias causadas por herbicidas
inibidores de ALS sobre plantulas de feijdo, sem, contudo, interferirem na
velocidade de emergéncia (4, 11, 13). Para Velho e Merk (I3), a aplicagio
da mistura comercial OnDutty® (imazapic + imazapyr), 60 dias antes do
plantio do feijdo, ndo afetou a emergéncia ou o desenvolvimento das
plantulas, o que corrobora com os resultados deste experimento. O fato de
o feijao levar entre quatro e cinco dias para a emergéncia pode explicar a
insensibilidade, nesse perfodo, a esse grupo de herbicidas, os quais,
segundo Silva et al. (12), agem entre 7 e 14 dias.

Altura de plantas

Sem o herbicida, foi observada maior altura de plantas no cultivar
Vermelho Coimbra (aproximadamente 30 cm), seguido por Diamante
Negro, Ouro Negro, Jalo Precoce e Jalo EEP 558, com média de 20,69 cm
de altura (Quadro 2 e Figura 1). Os cultivares de menor porte foram
Valente, AFR 140 e Carioca, alcancando, em média, 12 cm de altura no
mesmo periodo (Quadro 2 e Figura 1).

O trifloxysulfuron-sodium, na menor dose (3,75 g ha™), afetou mais
a altura em Vermelho Coimbra, Jalo EEP 558, Ouro Negro, Diamante
Negro e Jalo Precoce (Quadro 2). O Vermelho Coimbra demonstrou a
maior sensibilidade ao herbicida, com reducio de 59,74% na altura de
plantas com a dose de 7,5 g ha’. Machado Neto et al. (8), testando a
seletividade de outro herbicida inibidor da ALS (imazethapyr), aplicado
em pré e pés-emergéncia em Emgopa Ouro e Carioca 80, observaram que
este foi fitotoxico apenas quando utilizado em pés-emergéncia, resultando
em reducio na parte aérea das plantas.

Observando-se as curvas de regressdo dos diferentes cultivares, €
possivel verificar menor inclina¢éo no decréscimo da altura dos genotipos

Meia Noite, AFR 140, Carioca, Pérola e BRSMG Talismi e Jalo Precoce

(Figura 1) com o incremento nas doses do herbicida, evidenciando a menor
sensibilidade ao trifloxysulfuron-sodium.
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preenchidos com Argissolo Vermelho-Amarelo, textura argilo-arenosa,
cujas caracteristicas fisico-quimicas estdo no Quadro 1.

O delineamento experimental foi o de blocos casualizados, com quatro
repeticdes, em esquema fatorial 11 x 4, sendo 11 cultivares de fejjao (Meia
Noite, Diamante Negro, Ouro Negro, Jalo Precoce, Valente, AFR 140, Jalo EEP
558, Carioca, Pérola, BRSMG Talisma e Vermelho Coimbra) e quatro doses do
herbicida trifloxysulfuron-sodium (0,00; 3,75; 7,50; e 15,00 g ha™).

Apés o enchimento dos vasos, procedeu-se & aplicagdo do herbicida
diretamente ao solo, empregando-se equipamento costal pressurizado com gés
carbdnico (CO,), composto de barra com duas pontas de pulverizacgio tipo leque
110.03, espacadas de 0,50 m, com volume de aplicagfio de 300 L ha™.

A semeadura dos cultivares de feljao nos vasos foi realizada no dia
seguinte a aplicagdo do trifloxysulfuron sodium. Os vasos foram
submetidos por todo o periodo experimental a irrigacao, a fim de se manter
a umidade do solo em torno de 80% da capacidade de campo.

Aos 18 dias apOs a emergéncia (DAE) foram avaliadas as seguintes
caracteristicas, para determinag¢do da seletividade do herbicida aos
diferentes cultivares de feijao: velocidade de emergéncia; sintomas de
intoxicagao, avaliados visualmente, atribuindo-se notas de acordo com a
escala variando de O (ausé€ncia de sintomas) a 100% (morte da planta);
altura de plantas do solo até o meristema apical; area foliar, analisada por
meio de um medidor eletronico de area foliar; e biomassa seca da parte
aérea ¢ das raizes, obtidas pela pesagem do material colhido e seco em
estufa de circulacdo forcada (70 £+ 2°C) por 72 horas.

Os dados foram submetidos & anilise de varidncia. A diferenca entre
os cultivares sob efeito das doses do herbicida foi analisada pelo teste de

Tukey, a 5% de probabilidade, e os efeitos das doses nos cultivares, pela
analise de regressao.

QUADRO 1 - Composicdo fisico-quimica da camada ardvel (0-20 cm) do
Argissolo Vermelho-Amarelo utilizado neste experimento
Anélise granulométrica (dag kg'l)
Argila Silte Areia fina  Areia grossa Classificacdo textural
39 11 17 33 Argilo-arenosa

Andlise quimica

pH ‘ P K'[H+Al AP* Ca®* Mg® CTC ‘ V M| MO
total ]

H0 | mgdm™ cmol, dm” | % dag kg™

58 [1,4]123] 43 [ 00 | 38 | 1,4 [ 981 [5 0] 2,18

*Andlises realizadas nos laboratérios de andlises fisicas e quimicas de solo do |
Departamento de Solos da UFV.
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O herbicida trifloxysulfuron-sodium, do grupo quimico das
sulfoniluréias, tem como caracteristica principal a inibi¢do do crescimento
celular de espécies sensiveis, ocasionando a paralisagﬁo do crescimento
(1). Na avaliac@o de fitointoxicacgdo, este € o sinal mais evidente do efeito
desse herbicida. Na maior dose (15,00 g ha™), os sintomas mantiveram-se
em torno de 75%, ndo diferindo estatisticamente entre os cultivares
(Quadro 3). Pela anilise das curvas (Figura 3), observa-se o aumento do
potencial fitotéxico do herb1c1da com o incremento das doses,
exponencialmente até 7,50 g ha com posterior tendéncia na estabilidade
dos sintomas até 15,00 g ha’', podendo significar que, em campo, baixos
niveis de tnﬂoxysulfuron—sodlum, remanescentes de aplicacGes anteriores
na cultura do algodiio, causardo danos 2 cultura do feijdo, caso cultivado
na mesma area.

Os estudos sobre a suscetibilidade do feijdo a herbicidas tém
demonstrado que geralmente esta cultura € pouco tolerante, porém de
grande variabilidade, de acordo com o cultivar e o herbicida. Outros
autores também observaram sensibilidade diferenciada de cultivares de
feijao a herbicidas inibidores de ALS. Bauer et al. (3) constataram, apos
sete dias da aplicacdo de imazethapyr (53 g ha’ '), que dentre os cultivares
de feijao Olathe, Sierra, Ul-114, P89405, Aztec e P90570, apenas o Sierra
ndo exibiu sintomas de fitotoxicidade.

QUADRO 3 - Porcentagem de reducido da 4rea foliar e fitotoxicidade
em 11 cultivares de feijdo*, aos 18 dias apds a

emergéncia, cultivados em solo contaminado por trés
niveis do herbicida trifloxysulfuron-sodium

Cultivares : % de reducdo de drea foliar : Fitotoxicidade (%)

: -------- Doses de trifloxysulfuron-sodium (g ha™ )--------

|
' 375 750 1500 ' 375 750 1500
Meia Noite 8402 5051b 6544b, 325a 738b 788a
Diamante Negro : 1940a 52,52b 71,40c¢ : 38,8 a 67,5a 76,3 a
Ouro Negro ' 2221a 5296b 5922b, 388a 62,52 67,5a
Jalo Precoce ' 2074a 3517a 37,17a ' 313a 575a 67,5a
Valente ! 4175b 6024b 6148b , 750b 92,5¢ 838a
AFR 140 1 20,17a 47,70b 6147b ' 375a 750b 763a
Jalo EEP 558 ' 34,81b 4851b 5048a , 37,5a 825¢ 788a
| Carioca 1 1232a 5439b 7197c ' 325a 70,0a 750a
Pérola ! 21,82a 3685a 4875a, 33,8a 61,32 725a
BRSMG Talismé ' 19942 3303a 5442a ' 263a 5752 700a
Vermelho Coimbra | 27392 73,18c 8149c, 338a 725b 812a

*Comparada 2 testemunha (sem herbicida). Médias seguidas por letras iguais, na coluna, nio
diferem entre si, pelo critério de Scott-Knott (P < 0,05).

I

A
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Biomassa seca de raizes

O cultivar Valente ndo apresentou reducdo na biomassa seca de
raizes (BSR) quando cultivado em solo que recebeu a menor dose do
mﬂoxysulfuron-sodmm (3,75 g ha'), diferenciando-se dos demais em
relagdo a este parametro (Quadro 4). Todavia, com 0 aumento das doses do
herbicida, a redugdo da BSR chegou a 85%, quando cultivado em solo
tratado com a maior dose do produto (15,00 g ha ). O cultwar que produziu
menor BSR, quando cultivado no tratamento com 3,75 g ha™ do herbicida,
foi 0 AFR 140, com 70% de inibi¢do (Quadro 4). Nos tratamentos que
receberam a dose média do trifloxysulfuron-sodium (7,50 g ha™), o Jalo EEP
558 foi o mais tolerante, com reducdo de BSR em apenas 10%. Com a
mesma dose, o Carioca apresentou a ‘maior sensibilidade quanto a essa
caracteristica (Quadro 4). Jalo EEP558, Ouro Negro, Vermelho Coimbra,
Meia Noite e Pérola tiveram menor redu¢do de BSR em comparacio aos

demais, contudo essas reducdes sdo consideradas elevadas, sendo a menor
de 55,36%, em Jalo EEP 558 (Quadro 4 e Figura 4).

QUADRO 4 - Porcentagem de redugdo da biomassa seca de raizes de
11 cultivares de feijdo*, aos 18 dias ap6s a emergéncia,
cultivados em solo contaminado por trés niveis do
herbicida trifloxysulfuron-sodium

Cultwares % de reducdo da ‘biomassa seca das rafzes
-------- --Doses de mﬂoxysu{ﬁtmn sodium ( g % i
e YA . 750.... L 1500,..
Meia Noite 45,32 c 45,57 b 66,58 a
Diamante Negro 57,71 d 71,50d 77,53 b
Ouro Negro 18,98 b 40,52 b 58,90 a
Jalo Precoce 48,52 ¢ 59,07 c 78.21b
Valente 0,00 a 63,85 c 84,50 b
AFR 140 70,06 e 69,48 d 83,13 b
Jalo EEP 558 23,36 b 9,35a 55,36 a
Carioca 51,17 ¢ 84,63 ¢ 87,20b
Pérola 45,32 c 45,57 b 66,58 a
BRSMG Talisma 57,714 71,50d 77,26 b
Vemelho Cozmbrcz 18,98 b 40,52 b 58,90 a

*Comparada A testemunha (sem herbicida). Médias seguidas por letras iguais, na coluna, nio
diferem entre si, pelo critério de Scott Knott (P < 0,05).

Biomassa seca da parte aérea

A biomassa seca da parte aérea (BSPA) das plantas foi menos
afetada pelo trifloxysulfuron-sodium que a biomassa de raizes, contudo,
observaram-se redugdes qu € variaram entre as doses (Figura 5).
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Apesar disso, ndo foram constatadas diferencas entre os cultivares quanto 2
reducdo na BSPA, independentemente da dose, cujas médias foram de
10,39; 33, 68 e 40,79% no cultivo em solos que receberam 3,75; 7,50; e
15,00 g ha! do trifloxysulfuron-sodium, respectivamente. Para Fuentes et
al. (7), plantulas provindas de sementes pretas e de menor peso (cultivares
Negrito 897 e Costa Rica) foram as mais tolerantes ao herbicida alachlor,
devido as sementes de cores escuras apresentarem tegumento com maior
espessura que as sementes com tegumento branco. Correia e Andrade (6)
observaram que, apds 21 dias da aplicagdo de imazethapyr, a biomassa
seca da parte aérea de BRSMG Talisma ¢ Ouro Negro foi reduzida
linearmente com o aumento nas doses. Wilson e Miller (/4), estudando a
seletividade de duas doses de imazethapyr (70 e 100 g ha™), observaram
redugdo na altura e antecipa¢io na maturacao das plantas de diferentes
cultivares de feijao.

CONCLUSOES

1.0 tnfloxysulfuron sodium nio interfere na velocidade de
emergéncia das plantulas de feijao.

2. Todos os cultivares de feijdo sdo afetados pelo trifloxysulfuron-
sodium apds a emergéncia.

3. Os cultivares Valente e Vermelho Coimbra sio os mais afetados
pelo trifloxysulfuron-sodium.

4. AFR 140 e Carioca s3o os mais afetados quanto a produgio de
massa seca de raizes, pelo trifloxysulfuron-sodium.

5. O plantio dos cultivares ndo é recomendado em 4reas com
residual do trifloxysulfuron-sodium, mesmo a 3,75 g ha™.
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