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NITROGENIO E CLORETO DE MEPIQUAT NA
CULTURA DO ALGODOEIRO'

Fernando Mendes Lamas?
Luiz Alberto Staut®

RESUMO

Em Primavera do Leste, MT, em trés anos agncolas consecutivos, estudaram-se as
ccmbmac;oesde 0, 45,90, 135, 180 €225 kg de N ha com 0, 50, 75 e 100 g de cloreto de
mepiquat ha'. Utilizou-se o cultivar CNPA ITA 90, semeado sobre palha de milheto, com
espagamento entre fileiras de 0,90 m e densidade de 10 plantas m™'. O N foi aplicado aos
25, 40 e 60 dias apés a emergéncia (1/3+1/3+1/3), bem como o cloreto de mepiquat
(1/3+1/3+1/3). A primeira aplicacdo foi realizada quando as plantas apresentavam altura
média de 0,45 e 0,50 m, e as seguintes quando da retomada do crescimento das plantas. O
delineamento experimental foi o de blocos ao acaso, num arranjo fatorial 4 x 6, com trés
repeticoes. Os resultados foram submetidos 2 andlise de varidncia e posteriormente 2 de
regressdo polinomial. A altura de plantas aumentou com a dose de nitrogénio e decresceu
com o aumento da dose de cloreto dé mepiquat. A porcentagem de fibra decresceu com o
aumento da dose de nitrogénio, independentemente da dose de cloreto de mepiquat. Nos -
dois primeiros anos a producdo de fibra aumentou de forma quadritica com a dose de
nitrogénio, enquanto no terceiro ano o aumento foi linear. O fndice micronaire aumentou
linearmente com a dose de cloreto de mepiquat.

Palavras-chave: Gossypium hirsutum, regulador de crescimento, nitrogénio.

ABSTRACT

NITROGEN AND MEPIQUAT CHLORIDE IN COTTON CROP:
EFFECTS ON AGRONOMIC CHARACTERISTICS

Thls work aimed to study the combination of mtrog&n (0, 45, 90, 135, 180, and
225 kg ha'') and mepiquat chloride (0, 50, 75, and 100 g ha') applied on cotton during
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three successive crop seasons in Primavera do Leste, MT. CNPA ITA 90 cultivar was
sown over finger millet residues at a row distance of 0.90 m and plant density of 10
plants m™. Nitrogen and mepiquat chloride were applied after 25, 40, and 60 days of
plant emergence with the total dose divided into three parts (173 +1/3 +1/3). The first
application was performed with plant heights between 0.45 and 0.50 m and the following
applications when the plants re-started to grow. The experimental design was a randomized
block with 24 treatments and four replications. Data were submitted to variance analysis
and thereafter to regression analysis. Plant height increased with the increase of nitrogen
dose but decreased with the increase of mepiquat chloride dose. The percentage of fiber
decreased with the increase of nitrogen dose regardless of the mepiquat chloride dose,
During the first two years, fiber production increased with the increase of nitrogen dose,
resulting in a quadratic model; on the third year this increase was linear. The micronaire
index increased linearly with the mepiquat chloride dose.

Key words: Gossypium hirsutum, growth regulator, nitrogen.

INTRODUCAO

O nitrogénio (N), dentre os nutrientes exigidos pelo algodoeiro, é
aquele extraido em maior quantidade e o que mais limita a produc¢ao. Seu
excesso favorece o crescimento excessivo da parte vegetativa, o que
aumenta a necessidade de regulador de crescimento e de desfolhante,
dificulta 0 manejo da colheita, causa maior incidéncia de pulgdo (Aphis
gossypii), eleva o custo de produgdo e contribui para aumentar a polui¢ao
do ar e da 4gua (13).

De acordo com Staut (I/8), em uma produciio de 2.500 kg ha de
algoddo em carocgo, o algodoeiro extrai do solo 212 kg de N, 32 kg de
P,0s, 118 kg de K;0, 19 kg de Mg, 44 kg de Ca e 64 kg de S ha'.
Segundo o autor, em uma produgdo de 2.500 kg de algoddo em caroco ha™',
sdo exportados 152, 21 e 35 kg ha de N, P,Os e K,0, respectivamente.
Assim, conclui-se que tanto a quantidade de N extraida quanto a exportada
através da fibra, juntamente com as sementes, sao elevadas quando
comparadas com as dos demais nutrientes, o que deixa clara a importancia
significativa que este elemento tem na nutri¢do do algodoeiro.

Dois fatores importantes podem limitar a disponibilidade de N para
as plantas em condic¢Oes tropicais, a lixiviagdo e a volatilizacdo. Ambas
levam a perda do N aplicado ao solo (16).

O algodoeiro, por ser uma planta que apresenta 0 metabolismo
caracteristico das plantas C;, em que a enzima de carboxilagdo
(Carboxilase da ribulose 1,5-difosfato), responsavel pela redugao do CO,,
sofre competicdo pela enzima responsavel pela reducdo do nitrato (5).
Assim, para que ocorra a fotossintese maxima, o algodoeiro necessita de
cerca de duas vezes mais N na folha, em comparacdo com as plantas Cs.

Bondada et al. (6), estudando o efeito do nitrogénio sobre a taxa
fotossintética, verificaram que esta aumentou linearmente até a dose de
160 kg de N ha™. Entretanto, a produgdo de algodio em caroco aumenta de
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forma quadrética, com ponto de maximo préximo a 160 kg de N ha’l. Os
autores verificaram, também, aumento na altura das plantas, mimero de
nés, area foliar € nimero de frutos com o aumento .da dose de N.

A quantidade de nitrogénio a ser adicionada ao solo deve ser °
suficiente para proporcionar um teor de N na folha de 45 mg kg™, j4 que
teores superiores ndo resultam em aumento de produtividade (7). A
resposta do algodoeiro & adubagdo nitrogenada depende das condicdes
ambientes, além dos sistemas de manejo de solo e produgéo (7).

De acordo com Sabino et al. (16), o comprimento, uniformidade,
maturidade, indice micronaire e resisténcia da fibra sfo influenciados
significativamente pelo N.

Quando o algodoeiro € cultivado onde a disponibilidade de 4gua e
de nutrientes e as condi¢Ges ambientes sdo favoraveis ao crescimento, ha
produgdo excessiva de vegetacdo, que pode interferir negativamente na
produgdo e qualidade do produto colhido. Nesta situagio, o uso de
reguladores de crescimento € indispensavel (14).

O regulador de crescimento cloreto de mepiquat (1,1-dimethyl-
piperidinium chloride) tem efeito sobre o metabolismo vegetal, inibindo
principalmente a biossintese do 4cido giberélico, sendo, portanto, inibidor
da multiplicagdo e alongamento celular. Esse efeito modula e reduz o
crescimento de diversas partes do algodoeiro (15).

Athayde (3), estudando o efeito da interacido entre N e cloreto de
clorocolina (CCC) no algodoeiro, cultivar JAC 18, verificou que o CCC
melhorou significativamente o metabolismo do N avaliado pela anilise do
nitrato no peciolo, da redutase do nitrato no limbo foliar, da porcentagem
de nitrogé€nio e do teor da maioria dos amino4cidos no carogo do algodio.
Resultados semelhantes também foram obtidos por Mcconnell et al. (10)
com o cloreto de mepiquat (CM).

Silva et al. (I7), estudando a interacdo entre doses de N e CM,
concluiram que o uso do regulador de crescimento condicionou o efeito da
adubagdo nitrogenada e a produtividade.

No cerrado brasileiro, onde o cultivo do algodoeiro € recente,
existem dividas sobre as doses de nitrogénio e regulador de crescimento
que proporcionem produtividades sustentiveis.

Neste trabalho, estudou-se a interag@o entre doses de N e CM sobre
as caracteristicas agrondmicas do algodoeiro.

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram conduzidos em Primavera do Leste, MT,
durante 1998/1999, 1999/2000 e 2000/2001. Utilizou-se o cultivar CNPA
ITA 90, no espacamento de 0,90 m entre fileiras, com nove a dez plantas
m”, em semeadura direta sobre palha de milheto. |

O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso, num arranjo
fatorial 4 x 6, com quatro repeticoes.
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As parcelas experimentais foram constituidas por seis fileiras de 5,0
m de comprimento, totalizando 27 m’. Como 4rea ttil foram consideradas
as duas fileiras centrais (1,8 x 5,0 m), totalizando 9,0 m>.

Os resultados da andlise quimica da 4rea experimental sio
apresentados no Quadro 1.

A adubacfo na semeadura foi de 24, 72 e 48 kg ha de N, P,O5 e
K-0, respectivamente.

Foram estudadas seis doses de nitrogénio (N) aplicadas em
cobertura (0; 45; 90; 135; 180; e 225 kg ha™), de forma parcelada (1/3 +
1/3 +1/3), aos 25, 40 e 60 dias apds a emergéncia. Como fonte de N
utilizou-se a uréla Quando da segunda aplicagdo de N, foram aplicados
também 50 kg ha” de K,O na forma de cloreto de potissio. As doses de
cloreto de mepiquat (1,1-dimethyl piperidinium chloride) estudadas foram
0; 50; 75; e 100 g ha™', de forma parcelada (1/3 + 1/3 + 1/3). A primeira
aplicagdo foi realizada quando as plantas estavam com altura média entre
0,45 e 0,50 m, antes da floragdo. As aplica¢des subseqiientes foram feitas
quando da retomada do crescimento, que foi avaliado medindo-se a altura
de sete plantas dentro da 4rea itil de cada unidade experimental.

| QUADRO 1 -Resultados da anilise quimica da terra da 4rea
| experimental’
Profundidade (m)

| Atributos 0-0,10 0.10 - 0,20

| Ph Agua 5,8 | 5,7

pH CaCl, 5,0 5,0

AI* (cmolc dm™) 0,1 0,1

Ca*? (cmolc dm™) 2.7 2.8

Mg*? (cmolc dm™) 0,9 0,7

H*+ Al*® (cmolc dm™) 5,3 5,0

K* (cmolc dm™) 0,21 0,18

P (Melichl) mg dm™ 7,1 7,4

M.O. (gkg™) 32,0 24.9

S (cmolc dm™) 3,81 3,68

CTC (cmolc dm™) 91 8,7

CTC efetiva (cmolc dm™) 3.9 3.8

M (%) 3 3

V (%) 42 42

‘Anélise realizada no Laboratério de Solos, Corretivos e Plantas da Embrapa

Agropecudria Oeste, Dourados, MS.

O regulador de crescimento foi aplicado de manha, antes das 9 h,

utilizando-se pulverizador de precisao, vazao constante, a 40 1b pol®, com
bico D 14 e vazdo de 200 L de calda ha™.
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Foram realizadas duas colheitas, sendo a primeira quando
aproximadamente 70% dos frutos estavam abertos (caputhos), e a segunda
15 a 20 dias apds. Na primeira foram coletados 20 capulhos do tergo
médio das plantas, sendo um por planta, para determinagdo do peso de
caputho € porcentagem de fibra. O descarocamento das amostras foi
realizado em méaquina de rolo. As andlises das caracteristicas intrinsecas da
fibra foram realizadas no Laboratério de Tecnologia de Fibras e Fios da
Embrapa Algoddo, em Campina Grande, PB, em aparelho HVI.

Os resultados foram submetidos A analise de variincia, e a andlise de
regressdo polinomial feita de acordo com Banzatto e Kronka (4).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A altura de plantas foi significativamente influenciada apenas
pelos fatores ano e nitrogénio (Quadro 2).

QUADRO 2 - Resumo da analise de varidncia da altura de plantas I

porcentagem de fibra e produtividade de fibra.

Quadrados médios

FV G.L. Altura de Porcentagem Produtividade I
plantas de fibra
A 2 21843,72** 49,38**  23938110,0**
N 5 968,54* 3,27** 199094,7*
A*N 10 190,29ns 1,89ns 228132 ,3**
CM 3 26,18ns 2,75ns 121833,9ns
A*CM 6 89,83ns 1,15ns 32576,86ns
N*CM 15 253,79ns 2,05* 65204,20ns
A*N*CM 30 227,23ns 0,84ns 69002,52ns
Residuo 138 450,63 1,06 77638,15

CV (%) 17,54 2,34 11,42

Obs- **, * - significativos a 1 € 5% de probabilidade, pelo teste F.
ns- nao-significativo a 5% de probabilidade, pelo teste F.

As maiores médias de altura de plantas foram obtidas em
1999/2000, diferindo significativamente das médias de 1998/1999 e
2000/2001, pelo teste de Tukey, a 5%. Foram obtidos resultados
semelhantes de produtividade. A menor porcentagem de fibra fol
verificada no primeiro ano, com a média diferindo significativamente da
dos demais anos (Quadro 3).
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QUADRO 3 - Médias de altura de plantas, porcentagem de fibra e
______ produtividade de fibra, em func@o dos anos
Ano Altura Porcentagem de Proclutividade

 (cm) fibra (%) (kg ha'')
1998/1999  111,20b 43,00b 2152,42b
1999/2000  141,13a 44,30a 3104,09a
2000/2001  110,72b 44,55a 2064,19b

Obs.: Médias | seguldas pela mesma letra, na coluna, nio diferem entre si, pelo
teste de Tukey, a 5%.

Com a decomposi¢dao dos graus de liberdade, verificou-se efeito
significativo quadratico nos fatores nitrogénio (N) e cloreto de mepiquat
(CM). A altura de plantas aumentou de forma quadratica com a dose de N
(Y = 104,56+0,22N-0,0048N> R*=0,99) e decresceu com a de cloreto de
mepiquat (Y = 142,99-0,63CM+0,0031CM* R*= 0,99). Com a dose de 50
g de CM ha™", a altura estimada é de 119,24 cm, ideal, especialmente
quando se trata de colheita mecénica. Resultados semeclhantes sobre o
efeito do nitrogénio na altura de plantas foram encontrados por Bondada et
al. (6) e Reddy et al. (14), em relagdo ao efeito do cloreto de mepiquat.

A interagdo entre os fatores N e CM sobre a porcentagem de fibra
for significativa (Quadro 2). Independentemente da dose de CM, a
porcentagem de fibra decresceu linearmente com o aumento da dose de N
(YCM, = 44,85-0,089N R’ = 0,81; YCMs, = 44,99-0,074N R? = 0,88:
YCM;s = 44,94-0,0,085N R* = 0,81; YCM, ¢ = 44,49-0,057N R? = 0,44).
Mondin e Galizzi (11), estudando o efeito de doses de N, também
verificaram redugio da porcentagem de fibra com o aumento da dose de N

A 1nteragdo entre os fatores nitrogénio € ano, na varidvel produgio de
fibra, foi significativa (Quadro 2). Nos dois primeiros anos, o efeito das
doses de N sobre a producdo de fibra foi de natureza quadz atica, com pontos
de maximo nas doses estimadas de 194 ¢ 173 kg de N ha™', respectivamente.
No terceiro ano (2000/2001), o ajuste foi linear (Figura 1).

Embora a porcentagem de fibra tenha decrescido com o aumento da
dose de nitrogénio, verificou-se o contrario com a producgdo de fibra. De
acordo com Adubagdo (/), a resposta 3 adubacdo nitrogenada, dentre
outros fatores, depende do manejo do solo e do sistema de producao. Estes
autores encontraram 140 kg de N ha' como sendo a dose 6tima para a 4rea
onde anteriormente foi cultivada soja por varios anos. Carvalho et al. (8),
estudando o efeito de doses de N em algodoeiro cultivado sobre palha de

braqui4ria, encontraram 175 kg de N ha™ como a dose que propotcionou a
maxima produtividade econfmica.
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FIGURA 1 - Equagdes de regressio da produtividade de fibra, em
fun¢do de doses de nitrogénio.

A produtividade de fibra nao foi significativamente influenciada
pelo fator CM (Quadro 2). Quando se procedeu ao desdobramento dos
graus de hiberdade em componentes linear e quadréitico, o efeito também
nio foi significativo (P > 0,05). Carvalho et al. (7) e Athayde e Lamas (3),
relatam que o efeito do regulador de crescimento sobre a produtividade de
fibra € dependente de vérios fatores: cultivar, época de semeadura,
populagdo de plantas, dose e época de aplicagdo. Quando a altura das
plantas ndo tratadas € demasiadamente elevada (>1,70 m), o reflexo
positivo do regulador de crescimento sobre a produtividade € fregiiente.

QUADRO 4 - Resumo da andlise de varidncia das caracteristicas intrinsecas da
fibra (micronaire, resisténcia, comprimento e uniformidade)
Quadrados médios

FV GL Micronaire Resisténcia Comprimento Uniformidade
Ano 2 0,307** 117,33%* 27 ,08%* 27 TO**
N 5 0,131* 4.13ns 4.16ns 0,25ns

{ Ano*N 10  0,067ns 3,03ns 5,73ns 1,43ns

| CM 3 0,053ns 2,29ns 4,26ns 0,97ns
Ano*CM 6 0,075ns 2.62ns 4.87ns 0,136ns
Ano*N*CM 30 0,046ns  2,88ns 3,38ns 0,773ns l
Residuo 138 0,050 2,04 3,83 0,758

| CV (%) 4,92 5,31 6,47

Obs- **, * significativos a 1 e 5% de probabilidade, pelo teste F.
| ns- nao-significativo a 5% de probabilidade, pelo teste F.

Ao el e ienille R A - N A ek hininl
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QUADRO 5 - Médias do micronaire, da resi-gténcia, comprimento €
uniformidade da fibra, em fun¢do dos anos.

Micronaire  Resisténcia Comprimento Uniformidade
Ano (IL.M) (gf/Tex) | (mm) (%)

1598/1999 4,56ab 28,33a 30,04b 85,94b
1999/2000 4,50 b 26,36b 30,92a 87,062
2000/2001 4,632 25,94b 29,74b 86,03b

Obs.: Médias seguidas pela mesma letra, ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey, a 5%.

Entre os anos, o micronaire variou significativamente, tendo o de
2000/2001 diferido significativamente do de 1999/2000. A resisténcia da fibra
em 1998/1999 f{foi significativamente superior a dos demais anos. O
comprimento ¢ a uniformidade, em 1999/2000, diferiram significativamente
daqueles dos demais anos, pelo teste de Tukey, a 5% (Quadro 5).

O efeito do fator N sobre o indice micronaire, embora significativo pelo
teste F, ndo se ajustou aos modelos testados, linear e quadratico. O efeito do
cloreto de mepiquat sobre o micronaire foi linear (Y = 4,48+0,0014CM R?*=
0,92), sendo negativo, pois o 1deal € menor que quatro.

A resisténcia, 0 comprimento € a uniformidade de comprimento da fibra
ndo foram significativamente afetadas pelo fator N (Quadro 4), sendo os
resultados semelhantes aos obtidos por Mondino e Galizzi (12). O efeito do
cloreto de mepiquat sobre 0 comprimento foi de natureza quadratica (Y =
29,80+0,11CM-0,00014CM R*= 0,99). De maneira geral, os efeitos do cloreto
de mepiquat sobre as caracteristicas intrinsecas da fibra s3o inconsistentes.

CONCLUSOES

1) A menor dose de cloreto de mepiquat estudada (50 g ha™)
proporciona significativa reducao da altura das plantas.

2) Com o aumento da dose de nitrogénio, verifica-se reducido da
porcentagem de fibra.

3) A dose de nitrogénio que proporciona a méaxima produtividade
fisica, quando & possivel estimar, varia entre 173 e 194 kg ha™".

4) As doses de nitrogénio estudadas ndo interferem nas caracteristicas
intrinsecas da fibra: micronaire, resisténcia, comprimento e uniforimidade.

5) O cloreto de mepiquat aumenta 0 micronaire.
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