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RESUMO

Objetivou-se com este trabatho verificar o potencial de enraizamento de estacas dos
marmeleiros ‘Portugal’ e ‘Japonés’, tratadas com 4cido indolbutirico (AIB). Coletaram-se
estacas lenhosas e lisas de ramos de um ano, de plantas com aproximadamente 12 anos,
situadas no pomar didético da UFLA, no final do periodo hibernal da cultura (julho), sendo
padronizadas com 20 cm de comprimento. Apés o preparo das estacas, 2,5 cm da base
foram imersos em solugbes de AIB (0, 1, 2, 3 e 4 mg L") por cinco segundos, sendo
posteriormente plantadas em sacos pldsticos (10 x 20 c¢m, capacidade de 650 cm®)
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preenchidos com substrato composto por terra € areia (2:1 v/v) e acondicionadas em telado
com 50% de luminosidade. Apds 75 dias, o marmeleiro ‘Portugal’ apresentou maior
capacidade de enraizamento, bem como qualidade superior do sistema radicular e das
brotagGes, em comparagdo ao ‘Japonés’. As concentragdes de 2 mg L' ¢ 1 mg L de AIB
proporcionaram melhores resultados, em relagdo aos atributos relacionados ao sistema
radicular dos marmeleiros ‘Portugal’ e ‘Japonés’, respectivamente, ndo havendo influéncia
deste fitorregulador na melhoria da parte aérea de ambas as espécies.

Palavras-chave: Cydonia oblonga Mill., Chaenomelis sinensis L., AIB, propagac¢ao, estaquia.

ABSTRACT

ADVENTITIOUS ROOTING OF QUINCES ‘Portugal’ AND ‘Japonés’
TREATED WITH INDOLBUTIRIC ACID

This work aimed to verify the rooting potential of the quinces ‘Portugal’ and
‘Japonés’ treated with indolbutiric acid (IBA). Woody and flat stakes of branches of the
quince varicties ‘Portugal’ and ‘Japonés’ were collected at the UFLA orchard at the end of
the hibernation period of the culture (July), standardized at 20 cm of length. The first 2,5
cm of the cuttings were immersed in IBA solutions (0, 1, 2, 3 and 4 mg L") for 5 seconds
and placed in plastic bags (10 x 20 c¢m, capacity of 650 cm’) filled with a substrate
composed by soil and sand (2:1 v/v) under nursery conditions with 50% brightness. After
75 days, it was verified that the quince ‘Portugal’ displays greater rooting capacity, as well
as greater rooting system and sprouting quality, compared to ‘Japonés’; the concentrations
2 mg L and 1 mg L' of IBA promoted better results for the attributes related to the rooting
system, for the quinces ‘Portugal’ and ‘Japonés’, respectively, with no IBA influence on the
improvement of the aerial part of the quinces.

Key words: Cydonia oblonga Mill., Chaenomelis sinensis L., IBA, propagation, cutting.
INTRODUCAO

A marmelocultura teve seu apogeu no Sul do Estado de Minas Gerais
na década de 1930, sendo este Estado o maior produtor de marmelos naquela
década, inclusive com algumas industrias instaladas na regifo. Os frutos dos
marmeleiros tém grande importincia para a inddstria, principalmente na
fabricacdo de compotas e geléias. Entretanto, a cultura foi quase que
totalmente dizimada pela doenca conhecida como “requeima” ou
“entomosporiose” (I1). Dessa época em diante, vérios esfor¢cos tém sido
realizados visando recuperar a atividade no Sul de Minas Gerais.

Atualmente, poucos plantios comerciais existem na regiio, e o
cultivar ainda explorado € o ‘Portugal’ (Cydonia oblonga Mill.). Segundo
Abrahdao et al. (I), outra alternativa seria o plantio do marmeleiro
‘Japonés’ (Chaenomelis sinensis L.), pois este cultivar possui resisténcia a

“requeima”, além de alto vigor e produtividade. Ademais, poderia ser
utilizado como porta-enxerto para outros marmeleiros, como o ‘Portugal’,
ou até mesmo para pereiras, para as quais, segundo Ramos et al. (20), os
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marmeleiros sao grande alternativa de diversifica¢do de porta-enxertos. Na
fruticultura, embora o uso de plantas obtidas por enxertia seja uma prética
comum, deve-se ressaltar a dificuldade relacionada i falta de afinidade
entre enxerto e porta-enxerto, principalmente quando se trata de enxertia
intergenérica, como € o caso da pereira sobre 0 marmeleiro (4), que deve
ser mais bem estudado.

Apesar de os marmeleiros possuirem sementes vidveis, a
desuniformidade advinda da propagacdo seminifera ndo é desejada no
estabelecimento de plantios comerciais. Sendo assim, a propagacio
vegetativa vem a ser a forma mais vidvel para os marmeleiros.
Normalmente, ela € realizada vegetativamente por estacas de 30-40 ¢cm de
comprimento, retiradas de plantas matrizes no periodo de repouso hibernal
(junho e julho), aproveitando o material oriundo da poda de inverno (I3,
21), sendo as estacas colocadas diretamente na cova de plantio, na 4rea do
pomar, deixando-se apenas duas gemas acima do nivel do solo (25). O
insucesso desta técnica, visando a producio de muda, pode ser comparado
ao da figueira, em que a ndo coincidéncia do plantio das estacas com o
periodo chuvoso na regidao Sudeste também tem proporcionado baixo
indice de estacas enraizadas, havendo necessidade da utiliza¢do de duas
estacas por cova €, mesmo assim, logrando baixo enraizamento, resultando
em plantio desuniforme e necessidade de replantios (7).

Uma alternativa para a propagacio do marmeleiro seria ©
enraizamento das estacas em instalacdes dotadas de ambiente controlado,
podendo-se utilizar estacas de menor didmetro e comprimento. Esta
estratégia facilitaria o manejo das mudas no viveiro e propiciaria a selecio
de plantas de qualidade e o plantio no periodo chuvoso, além da obtengido
de um pomar uniforme e vigoroso (/6). Entretanto, existe grande
dificuldade na formacdo de raizes adventicias de suas estacas, dificultando,
desta forma, a propagacdo vegetativa da espécie.

A dificuldade de enraizamento das estacas, envolvendo a
participagdo tanto de fatores relacionados a prépria planta como também
ao ambiente, constitui um dos mais sérios problemas, sendo importante a
busca de técnicas auxiliares, como o uso de reguladores de crescimento,
‘para assim melhorar o enraizamento (2, 3, 12, 14). Os utilizados com
maior freqii€ncia sdo do grupo das auxinas, que sdo essenciais no processo
de enraizamento, possivelmente por estimularem a sintese de etileno,
favorecendo assim a emissdo de raizes (3). E necessario haver um balanco
endogeno adequado dos fitorreguladores, especialmente entre auxinas e
citocininas, sendo igualmente importante que a relagdo entre promotores €
intbidores favoreca o processo rizogénico em todas as suas fases (15). A

maneira mais comum de proporcionar esse equilibrio é pela aplicacio de
reguladores de crescimento sintéticos, como AIB (4cido indolbutirico), que
pode elevar o teor de auxina nos tecidos (I8) quando este se encontra em
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niveis subGtimos ao enraizamento. E de extrema importancia a aplicagio
de concentracdes de auxinas no tratamento de estacas, variando a
concentra¢ao ideal de acordo com a espécie em que se esti trabalhando
(9), pois elas podem favorecer ou inibir a rizogénese, em razdo do nivel
enddgeno desta substancia ja existente na estaca.

Este trabalho teve como objetivo verificar o potencial de enraizamento
de estacas de marmeleiros ‘Portugal’ e ‘Japonés’, tratadas com AIB.

MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi desenvolvido nas dependéncias do Setor de
Fruticultura do Departamento de Agricultura da UFLA - Universidade
Federal de Lavras, situada no municipio de Lavras-MG, entre julho e
outubro de 2002.

Foram extraidas estacas lenhosas e lisas, com aproximadamente 20
cm de comprimento, tomadas de ramos com idade ao redor de um ano, a
partir de plantas de marmeleiros ‘Portugal’ e ‘Japonés’, com
aproximadamente 12 anos, plantadas no pomar didatico da UFLA, no final do
periodo hibemal da cultura (julho). ApGs o preparo das estacas, 2,5 cm das
bases foram imersos em solugdes de AIB (0, 1, 2, 3 ¢ 4 mg L'l) por cinco
segundos, sendo posteriormente plantadas em sacos plasticos de 10x 20cme
capacidade de 650 cm’, preenchidos com substrato composto por terra e areia
(2:1 v/v) e acondicionadas em telado com 50% de luminosidade. As estacas
foram umedecidas diariamente por melo de regas manuais, de modo a evitar
compactacio do substrato.

O delineamento foi o inteiramente casualizado - em esquema fatoral 2
x 5, composto por quatro repeticoes e unidade experimental formada de dez
estacas. Apls 75 dias, foram coletados os seguintes dados biométricos:
porcentagem de estacas enraizadas e brotadas, nimero de folhas e brotos €
comprimento médio e peso seco das brotagoes € das raizes.

Os dados experimentais foram submetidos a analise de varidncia, as
médias ao teste de Tukey e os niveis de AIB 2 regressdo, a 5% de
probabilidade, sendo seguidas as recomendacdes de Gomes (6). A andlise

foi realizada pelo programa computacional Sistema para Analise de
Vanincia - SISVAR (5).

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com a andlise estatistica, houve diferenca significativa
entre os cultivares de marmeleiro em todas as variaveis analisadas, a
excecao do nimero de brotos. Com relacdo ao efeito do AIB, ocorrem

diferenca significativa apenas nos atributos relacionados ao sistema
radicular das estacas.
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O marmeleiro ‘Portugal’ foi superior ao ‘Japonés’ quanto as
caracteristicas referentes a parte aérea da estaca, tendo apresentado 73,5% de
estacas brotadas, nimero médio de folhas de 8,51, comprimento e peso seco
das brotagGes de 3,51 cm e 226,41 mg, enquanto no ‘Japonés’ houve apenas
47% de estacas brotadas, nimero médio de folhas de 7,08 e comprimento e
peso seco das brotagoes de 2,27 cm e 103,37 mg (Quadro 1).

O marmeleiro ‘Portugal’ possui maior potencial de propagacio pelo
método de estaquia, em comparacao ao ‘Japonés’. Haissig e
Reimenschneider (8) afirmam que a potencialidade das estacas em emitir
brotacOes e raizes adventicias pode ser direta e indiretamente controlada
por genes. Segundo os autores, ndo tém sido muito estudados e discutidos
na literatura os aspectos genéticos que influenciam no processo de
enraizamento de estacas.

O potencial rizogénico de uma estaca € varidvel com a espécie e
cultivar, podendo ser feita uma classificacdao entre espécies ou cultivares
de facil, médio ou dificil capacidade de enraizamento, ainda que a
facilidade de enraizamento seja resultante da intera¢do de diversos fatores
e nao apenas do potencial genético (3).

Rufato e Kersten (23), testando o efeito da aplicagdo de AIB no
enraizamento de estacas de pessegueiro ‘Esmeralda’ e ‘BR2’, venificaram
que os culfivares apresentaram diferentes requerimentos de AIB na
promoc¢do do enraizamento e qualidade do sistema radicular formado.
Rufato et al. (24), testando a capacidade de enraizamento de estacas
lenhosas de marmeleiro ‘Pineapple’, ‘Meliform’, ‘Alongado’, ‘Radaellr’,
‘Portugal’, ‘Inta’ e ‘MC’, observaram que esses cultivares apresentam
diferencas no enraizamento das estacas.

QUADRO 1 - Porcentagem de estacas brotadas (PEB), niimero de folhas
(NF) e brotos (NB), comprimento médio das brotacoes
(CMB, cm) e peso seco das brotagcdes (PSB, mg) de
marmeleiros ‘Portugal’ e ‘Japonés’

Vanaveis analisadas*

Cultivares PEB NF NB CMB PSB
Portugal 73,50a 8,51 a 1,85a 3,51a 22641 a
Japonés 47,00 b 708 b 1,62a 227 b 103,37 b
cv (%) 27,23 12,80 21,47 28,75 21,47

* Médias seguidas da mesma letra na coluna n3o diferem significamente
entre si, pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

O marmeleiro ‘Portugal’ apresentou o maior potencial de
enraizamento das estacas, em comparac¢do ao ‘Japonés’ (Figura 1). No
primeiro, a concentra¢io de 2 mg L' de AIB proporcionou maior
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porcentagem de enraizamento (45,36%), apresentando aumento de 20,4%
de estacas enraizadas, em comparagdo a nio utilizacio de AIB (24,96% de
enraizamento). Houve aumento da porcentagem de estacas enraizadas do
marmeleiro ‘Portugal’ até a concentragio de 2 mg L1 A partir dai, a
aplicacdo de AIB inibiu o processo de enraizamento adventicio. Esses
resultados sugerem um efeito fitotéxico desta auxina em altas concentracdes,
sobre o referido processo, causando assim queda no potencial rizogénico.
Pio et al. (17), estudando o enraizamento de estacas de figueira em ambiente
controlado, constataram que a imersdo da base destas estacas em AIB
aumentou a porcentagem de estacas enraizadas at€é a concentracio de
2.033,33 mg L, ocorrendo queda em concentracOes superiores.

Quanto ao marmeleiro ‘Japonés’, houve apenas 3,14% de estacas
enraizadas quando ndo se aplicou AIB na base das estacas (Figura 1).
Entretanto, a concentragdo de 1 mg L” de AIB propiciou 13,84% de
enraizamento ¢ a de 2 mg L' 14,54%, ou seja, um acréscimo de apenas
0,70%. Ademais concentragdes superiores inibiram o processo de
enraizamento, como a de 3 mg L™, que proporcionou apenas 5,24% de
enraizamento. Por estas razdes, é mais vidvel a utilizagdo de 1 mg L' no
marmeleiro ‘Japonés’. Baixo potencial de enraizamento foi observado no
trabalho desenvolvido por Pio et al (19), que lograram tio-somente 24% de
estacas enraizadas do porta-enxerto de pereira Pyrus calleryana Dcne com a
utilizagdo de 3 mg L, acréscimo de apenas 0,5% sem a utilizacio de AIB.

Rufato et al. (24), estudando o enraizamento de estacas de marmeleiro e
utihizando apenas o floroglucinol, obtiveram resposta de 41,82% e de
aproximadamente 5% no enraizamento das estacas dos cultivares MC e
Portugal, respectivamente. Hepaksoy e Unal (I0) obtiveram 38% de
enraizamento no cultivar Quince A e somente 0,67% no Seker Gevrek, sem a
-aplicacdo de qualquer substincia estimuladora de enraizamento. O tratamento
de estacas com fitorreguladores de crescimento pode beneficiar ou inibir o
processo de enraizamento adventicio, dependendo das concentragdes (22).
Alguns trabalhos vém mostrando os efeitos da aplica¢io de auxinas em muitas
espécies, no entanto, dependendo da concentragio, eles poderio ser inibit6rios
ou fitotoxicos (26).

A auséncia de AIB trouxe melhores resultados no comprimento
médio das raizes do marmeleiro ‘Portugal’ (14,28 cm), ocorrendo queda
linear nesta variavel, conforme foram submetidas as estacas a crescentes
concentragoes de AIB (Figura 2). Resultados semelhantes foram obtidos
por Hiroto (/1), com comprimento médio de 12,27 cm das raizes de
marmeleiro ‘Portugal’, apds a estratificacdo das estacas em leito de areia
por 42 dias, ndao se observando ganhos com a utilizacio de AIB. Com

relagdo ao marmeleiro ‘Japonés’, observa-se pela Figura que as estacas

formaram raizes mesmo com a utilizacio de AIB (0,78 cm). Com 1 mg L
de AIB, raizes de 3,18 cm e com 2 mg L' rafzes de 3,58 cm, havendo -
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ainda queda do comprimento médio das raizes em concentragoes
superiores. Hiroto (/1) observou que as estacas de marmeleiro ‘Japonés’
apresentaram raizes pequenas em suas estacas (2,51 cm, em média).

yl =-0,000004x" + 0,0182x + 24,96 R* = 0,84
60 1 y2=-0,000005x" +0,0157x + 3,14 R*=0,70

50 - *

1- 'Portugal’

2- ‘Japonés'

Porcentagem de estacas enraizadas
e
-

0 1 2 3 :
Concentracdes de AIB (mg L)

FIGURA 1 - Porcentagem de estacas enraizadas dos marmeleiros
‘Portugal’ e ‘Japonés’ com aplicagdo de AIB.
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y2 = -0,000001x> + 0,0034x + 0,78 R* = 0,64
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FIGURA 2 - Comprimento médio das raizes dos marmeleiros
‘Portugal’ e ‘Japonés’ coma aplicagdo de AIB.
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A concentragio de 2 mg L' de AIB proporcionou os melhores
resultados no peso seco das raizes dos marmeleiros ‘Portugal’ (224,28 mg)
e ‘Japonés’ (24,74 mg). Embora a concentracio de 1 mg L™ de AIB tenha
proporcionado peso seco de apenas 21,24 mg nas raizes do ‘Japonés’, ela
mostra-se mais viavel, devido a pequena diferenca obtida com a
concentracio de 2 mg L' (aumento de 3,5 mg) (Figura 3).

yl =-0,000016x" + 0,068x + 152,28 R* = 0,77

%E"‘a 300 - y2 = -0,000005x* + 0,0185x + 7,74 R? = 0,89
Z 250 - ¢ I- 'Portugal
~§ 200 - > 'S
¢ 150
o x
S 100 -
@ 50 - 2- 'Japonés' |
% -!-..---------- TEEeaes Py p—
& 0 e L] L b CECEE
0 1 2 3 - 4

Concentracoes de AIB (mgL'l)

| FIGURA 3 -Peso seco das raizes dos marmeleiros ‘Portugal’ e
‘Japonés’ com a aplicacdo de AIB.

CONCLUSOES

1). O marmeleiro ‘Portugal’ apresenta maior capacidade de
propagacao por estaquia em comparag¢ao ao ‘Japonés’.

2). O AIB propicia ganhos apenas no que se refere aos atnbutos do
sistema radicular das estacas de marmeleiro.

3). As concentracdes de 2 e 1 mg L™ de AIB propicia melhores
resultados para os marmeleiros ‘Portugal’ e ‘Japonés’, respectivamente.
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