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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar a eficdcia do sulfosate e do glyphosate sal
isopropilamina, sal de aménio e sal potdssico na dessecac@o de Brachiaria decumbens, B.
plantaginea e Digitaria horizontalis. Foram aplicadas duas doses do sulfosate (330 e 660 g
e. a. ha'') e das formulacdes do glyphosate (360 € 720 g e. a. ha™) em dois volumes de calda
(100 e 200 litros ha™). Utilizou-se pulverizador de precisdo, equipado com bicos TT-110.01
e TT-110.02, com consumo de calda de 100 € 200 L ha™', respectivamente. O delineamento
experimental adotado foi o de blocos casualizados, dispostos em esquema fatorial 5 x 2 x 2,
com quatro repeti¢Oes. Os volumes de calda nao influenciaram a eficécia dos herbicidas nas
formulagGes avaliadas. A maior dose dos herbicidas proporcionou maior velocidade ¢
porcentagem de controle de todas as espécies estudadas. Todas as formulacdes foram
eficazes na dessecacio de D. horizontalis e B. plantaginea em ambas as dosagens; contudo,

B. decumbens somente foi eficientemente controlada pela maior dose dos produtos.

Palavras-chave: B. plantaginea, B. decumbens, D. horizontalis, glyphosate, sulfosate,
tecnologia de aplicacdo.

ABSTRACT

EFFECTIVENESS OF HERBICIDE FORMULATIONS ON
WEED DESICCATION

The objective of this work was to evaluate the effectiveness of sulfosate and
glyphosate isopropylamine salt, ammonium salt and potassium salt on Brachiaria
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decumbens, Brachiaria plantaginea and Digitaria hor:zontalzs desiccation. The herbicides
were applied at the rates of 360 and 720 g e. a. ha”' for glyphosate formulations and 330
and 660 g e. a. ha' for sulfosate in different spray volumes (100 and 200 L ha H.A
pulverizer of precision was used equipped with nozzles TT-110.01 and TT-110.02, with
volumes of 100 and 200 L ha', respectively. The experiment was arranged in a randomized
block design, with the treatments following a 5 x 2 x 2 factorial scheme, with four
replications. The effectiveness of the herbicide formulations was not affected by spray
volume. The highest herbicide rate provided higher weed control. All formulations were
efficient for desiccation of D. horizontalis and B. plantaginea; however, B. decumbens was
only effectively controlled by the highest herbicide rate.

Key words: B. plantaginea, B. decumbens, D.horizontalis, ghyphosate, sulfosate,
technology of application.

INTRODUCAO

O mesmo ingrediente ativo pode ser comercializado em diferentes
formulacdes, as quais podem alterar a absor¢io e a translocagdo deste
ingrediente, influenciando a eficdcia de controle das espécies daninhas (6, 10).

Os herbicidas glyphosate e sulfosate pertencem ao grupo dos
inibidores da sintese de aminodcidos e contém o N-(phosphonomethyl)
glicina como ingrediente ativo (9). Esses herbicidas sao utilizados como
dessecantes da vegetacdo para o plantio direto e possuem mecanismos de
acdo semelhantes. Atuam num mesmo sistema enzimatico (EPSPs),
inibindo a sintese dos aminodcidos aromaticos triptofano, fanilalanina e
tirosina, causando a morte da planta por deficiéncia metabolica. Sao
sistémicos, absorvidos pelas folhas, de onde se translocam para os pontos
de crescimento da planta. No solo, sdo rapidamente inativados pela forte
sorcdo as particulas de argila e matéria orgdnica, razdo pela qual sdo
utilizados apenas em pds-emergéncia (8, 10).

A eficicia de herbicidas pode ser alterada pelo volume de calda
utilizado durante a aplica¢do. A redugdo desse volume causa aumento de
concentraciio na gota pulverizada tanto do herbicida quanto do adjuvante
(7), podendo afetar a absorgdo e translocagdo do herbicida na planta. De
acordo com Hartzler (3), a diferenca mais importante entre as formulagoes
de glyphosate é a mistura surfactante encontrada no produto formulado.
Surfactantes aumentam a retengdo e a absor¢do de glyphosate pelas
plantas; assim, o decréscimo na concentragdo do surfactante, quando se
aumenta o volume de calda, pode ter impacto negativo na eficacia do
produto. Outro ponto importante a ser considerado quando se aplica
herbicidas é que as dosagens indicadas nos rétulos das embalagens 5a0
dimensionadas para assegurar controle eficiente das espécies em ampla
faixa de condicdes de manejo e de ambiente (4). Assim, vérios trabalhos
(2, 5, 12) demonstram a viabilidade da utilizagdo de doses reduzidas de
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herbicidas, as quais podem alcancar patamares de produtividade tdo
elevados quanto aqueles obtidos com doses plenas.

O objetivo deste estudo foi avaliar a eficdcia do sulfosate e do
glyphosate formulado em sal isopropilamina, sal de amodnio e sal
potassico, em diferentes doses e volumes de calda, na dessecacido de B.
decumbens, B. plantaginea e D. horizontalis, visando ao plantio direto.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na estacdo experimental de Coimbra,
pertencente a Universidade Federal de Vigosa. O solo do local é Podzélico
Vermelho-Amarelo Cimbico, fase terraco, textura franco-argilo-arenosa,
cuja anélise revelou pH em dgua de 5,4; 14,6 mg dm™ de P; 74,0 mg dm™
de K; auséncia de Al; 2,3 cmol, dm™ de Ca; 0,7 cmol, dm™ de Mg; e 3,6
dag kg™ de matéria organica.

A area experimental foi preparada com aragdo e gradagem,
procedendo-se a semeadura manual das espécies B. decumbens e D.
horizontalis no dia posterior ao preparo do solo em sulcos rasos, espacados
de 25 cm. A emergéncia das espécies B. decumbens ¢ D. horizontalis foi
uniforme, atingindo estande de 230 e 425 plantas m™, respectivamente. A
espécie B. Plantaginea, proveniente do banco de sementes do solo,
também emergiu de modo uniforme na 4rea (126 plantas m™).

Os tratamentos foram dispostos em esquema fatorial 5 x 2 x 2 (cinco
tormulagoes, duas doses e dois volumes de calda), no delinecamento de
blocos casualizados, com quatro repeti¢des. A unidade experimental foi
representada por uma drea de 6 m de comprimento por 2,5 m de largura,
com 1 m de espago ndo tratado, para melhor qualidade das avaliacdes
visuais de porcentagem de controle.

A dessecacdo das trés espécies de plantas daninhas foi realizada aos
60 dias apés a semeadura, em tnica aplicagdo, quando as plantas
apresentavam cerca de trés a cinco perfilhos e aproximadamente 60 cm de
altura, estando 5% da populagio no estidio de florescimento. Os
herbicidas utilizados, as doses e os volumes de calda estdo apresentados no
Quadro 1.

Nas aplicag¢Ges, utilizou-se pulverizador costal (pressurizado com CO,),
a pressdo constante de 3,0 kgf cm™. Os volumes de calda (100 e 200 L ha™)

foram  aplicados, utilizando-se  bicos TT-11001 ¢ TT-110.02,

respectivamente. As pulveriza¢des foram efetuadas com solo dmido, um
dia apOs a irrigacdo da drea, com 30 mm, durante 90 minutos. As
condi¢des climiticas no momento da aplicacdo foram de céu claro,
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velocidade do vento menor que 8 km h”', temperatura do ar de 25°C e
umidade relativa de 90%.

QUADRO 1 - Formulacoes, doses € volumes de aplicagao utilizados no
experimento
Formulacdes Doses 1 Volume de aPIicagﬁo
(ge.a ha’) (L ha™)
360 100
Glyphosate 360 200
(sal de amonio, 72%) 720 100
720 200
360 100
Glyphosate 360 200 |
| (sal de isopropilamina, 48%) 720 100 I
720 200
| 360 100 |
| Glyphosate 360 200
| (sal de isopropilamina, 36%) 720 100
720 200
360 100
Glyphosate 360 200
(sal potassico, 50%) 720 100
720 200
330 100
330 200
Sulfosate (33%) 660 100
660 200
Testemunha' - -
| 1/ testemunha sem herbicida

A eficicia dos herbicidas sobre as plantas daninhas foi avaliada

atribuindo-se notas de zero (auséncia de controle) a 100 (morte das plantas)
em 1ntervalos de sete até 28 dias apoOs a aplicacdo (DAA) para as espécies B.
plantaginea e D. horizontalis. Para B. decumbens as avaliagbes ocorreram no
mesmo intervalo e também aos 42 DAA. As porcentagens de controle total e
por espécie foram atribuidas visualmente, em compara¢ao com as plantas nao-
pulverizadas observadas nas faixas (testemunhas laterais).

Os dados de temperaturas minima e mixima, a umidade relativa do
ar e a pluviosidade durante o periodo de conducdo do experimento estdao

apresentados no Quadro 2.
Todas as caracteristicas avaliadas foram analisadas estatisticamente, e as
- médias foram comparadas pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
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QUADRO 2 -Dados meteorolégicos de temperatura (méixima e
minima), umidade relativa do ar e pluviosidade
observados durante a conduc¢do do experimento em
Coimbra-MG

Més T. maxima T. minima Umidade Pluviosidade

(°C) (°C) relativa (%) (mm)

Dez./2000 30,1 19,0 78,3 48,0

Jan./2001 29,1 19,1 81,9 154,4

Fev./2001 27,4 18,6 85,9 287,1

Mar./2001 27,7 18,4 85,1 105,1

Abr./2001 27,1 16,9 84,8 21,9
RESULTADOS E DISCUSSAO

As porcentagens médias de controle de D. horizontalis, B.
plantaginea e B. decumbens, proporcionadas pelos herbicidas e pelas doses
aplicadas, nos diferentes intervalos de avaliacdo, estdo contidas nos
Quadros 3, 4 e 5, respectivamente.

As porcentagens de controle das espécies infestantes, nas diferentes
€épocas de avaliacdo, ndo foram influenciadas pelos volumes de calda
aplicados (100 ou 200 L ha') nas respectivas formulacgdes,
independentemente da espécie daninha. De acordo com Fleck et al. (2), na
medida em que a dose do dessecante apresentar-se eficiente para controle
da espécie-alvo, torna-se irrelevante para sua acio reduzir o volume de
calda ou aumentar a concentragio herbicida na calda. No entanto, segundo
Hartzler (3), a diferenca mais importante entre as formulagdes de
glyphosate € a mistura surfactante encontrada no produto formulado, e o
decréscimo na concentragdo do mesmo, quando se aumenta o volume de
calda, deve ter impacto negativo na eficiacia. Todavia, esse efeito ndo foi
constatado neste trabalho. |
A maior eficacia foi observada na maior dose dos herbicidas de todas as
espécies estudadas. Entretanto, D. horizontalis e B. plantaginea foram
controladas com eficiéncia de 90%, na menor dose, a partir dos 21 DAA e,
na maior, aos 14 DAA. A partir desta data, ndo houve diferencas
significativas entre as formulagdes até o pleno controle das espécies aos 28
DAA, confirmando os resultados obtidos por Souza et al. (/1), os quais

verificaram que os herbicidas glyphosate e sulfosate mostraram-se eficazes

no controle de B. plantaginea. O aumento da dose do herbicida
proporcionou maior velocidade de controle das espécies.
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QUADRO 3 - Médias do controle (%) de D. horizontalis aos 7, 14, 21 e 28 dias
apds a aplicacdo, em razao de formulacdes e doses avaliadas
Dias apdés a aplicacdo (DAA)
Formulagoes
7 14 21 28
Dose 1 (360 ge. a. ha')’
Sal de aménio (72%)' 43,75 ABCDb 75,00B b 91,25 A a 95,50 A a
Sal de isopropilamina 55,63 Ab 78,13 ABb 90,00 A a 92,38Aa
(48%)'
Sal de isopropilamina 36,25 BCDb 80,63 ABb 0475 A a 9538 Aa
(36%)'
Sal potéssico (50%)" 50,63 AB b 80,63 ABb 97,63 Aa 97,38 Aa
Sulfosate (33%) 44,38 ABC b 8438 Ab 90,00 Aa 90,75 Ab
Dose 2 (720 g . a. ha')’
Sal de aménio (72%)' 77,50 A a 95,87 A a 98,75Aa 100,00 A a
Sal de isopropilamina 72,50 A a 91,25 A a 98,75 A a 95,00 A a
(48%)’
Sal de isopropilamina 55,63 B a 95,63 Aa 100,00 A a 100,00 A a
(36%)’
Sal potéssico (50%)' 70,63 AB a 9413 Aa 100,00 Aa 100,00 A a
Sulfosate (33%) 64,38 AB a 93,13 Aa 9788 Aa 97,50 A a
Na mesma coluna, as letras mailsculas comparam os herbicidas dentro da mesma dose ¢ as munuisculas
comparam as doses de cada herbicida, pelo teste de Tukey, 2 5% de probabilidade.
1/ Formulagbes do glyphosate; 2/ para o sulfosate antnordoseomreslaondeua33ﬂge.a.ha"eB/eanmioraﬁﬁUge.a.ha".

QUADRO 4 - Médias do controle (%) de B. plantaginea aos 7, 14, 21 ¢ 28 dias
apos a aplicacdo, em razao de formulagOes e doses avahadas

Dias apdés a aplicagcdo (DAA)

Formulag¢oes
7 14 21 28
Dose 1 (360 ge. a. ha')°
Sal de amonio (72%) 35,63 B b 85,00 Ab 93,50 A b 100,00 A a
Sal de isopropilamina (48%)' 5375 A b 8563 Ab 94,50 A b 99,38 A a
Sal de isopropilamina (36%)" 4375 A b 81,88 A b 95,38 A b 100,00 A a
Sal potéssico (50%)’ 58,75 Ab 83,13 Ab 95,38 Ab 100,00 A a
Sulfosate (33%) 42,50 AB b 85,00Ab 94,13 Ab 9788 Aa
Dose 2 (720 g e. a. ha'ly’
Sal de amonio (72%)" 71,88 ABCa  9725Aa 100,00Aa 100,00 A a
Sal de isopropilamina (48%)’ 70,00 ABC a 96,38 A a 9938 A a 100,00 A a
Sal de isopropilamina (36%)' 55,00 C a 9725Aa 100,00 A a 100,00 A a
Sal potéssico (50%)’ 74,38 AB a 9575Aa 100,00 A a 100,00 A a
Sulfosate (33%) 57,50 BC a 93,38 A a 99,38 A a 100,00 A a

Na mesma coluna, as letras maiiisculas comparam os herbicidas dentro da mesma dose e as mimisculas
comparam as doses de cada herbicida, pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

1/ FormulacBes do glyphosate; 2/ para o sulfosate a menor dose corresponden a 330 ge. a. ha' e 3/e amaiora660 g e. a. ha',
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QUADRO 5 - Médias do controle (%) de B. decumbens aos 7, 14, 21 e 28 dias
apds a aplicacdo, em razdo de formulacGes € doses avaliadas
Dias apos a aplicagao (DAA)

Formulagoes

7 14 21 28 42
Dose 1 (360 ge. a. ha!)?
Sal de aménio (72%)’ 2250 Ab  5625Bb 6125Bb  4938Bb  2625Bb

. . : |
Sal de isopropilamina (48%)" 3250 Ab  6063ABb  61,88Bb  60,63ABb 43,13Ab
Sal de isopropilamina (36%)" 2000 A b 63,13ABb 6750ABb 6688Ab 40,00 ABb

Sal potissico (50%)’ 31,88 A b 62,50 ABb  73,75Ab  73,13Ab  43,50Ab
Sulfosate (33%) 23,13 A b 6438 ABb 6438Bb  6563Ab  38,13ABb
Dose2(720ge.a. ha')’

Sal de aménio (72%) 60,00 ABCa 84,38ABa 9188ABa 9637Aa 95I12Aa
Sal de isopropilamina (48%)' 4500 ABCa  80.00Ba 89,33ABa 9350Aa 9538Aa
Sal de isopropilamina (36%)' 3688 Ca 83,75ABa 89,63ABa 9288Aa 93,25Aa
Sal potissico (50%)" 6500 ABa  8563ABa  93,13Aa  9288Aa 9538Aa
Sulfosate (33%) 43,13 BC a 7938 B a 85,38 B a 8888Aa 8625Aa

Na mesma coluna, as letras maitisculas comparam os herbicidas dentro da mesma dose ¢ as minasculas comparam
as doses de cada herbicida, pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

1/ Formulagdes do glyphosate; 2/ para o sulfosate a menor dose comrespondeu a 330 ge. a. ha' e 3/ e amaiora 660 ge. a. ha”.

Houve diferenca entre os herbicidas para o controle de D.
horizontalis em ambas as doses aos 7 DAA e, na menor, até os 14 DAA.
Na maior dose, aos 7 DAA, a formulacdo sal de isopropilamina (36%)
apresentou eficicia inferior a das demais formulagdes avaliadas (Quadro
3). Para B. plantaginea, verificou-se diferenca significativa entre as
formulagdes apenas aos 7 DAA para ambas as doses, prevalecendo maior
eficacia de controle do sal potissico (50%) e menor do sal 1sopropilamina
(36%) (Quadro 4). Aos 28 DAA nao havia diferencas no controle da
graminea pelas diferentes formulac¢des e doses avaliadas. Aos 42 DAA nao
foi observada rebrota para as plantas de D. horizontalis e B. plantaginea.

Para B. decumbens, os herbicidas comportaram-se¢ de maneira
semelhante na menor dose aos 7 DAA, diferindo estatisticamente nas
demais épocas avaliadas. Apds os 28 DAA, verificou-se menor eficacia do
sal de amoOnio (72%) em relacdo as demais tormulagdes. Na maior dose,
aos 7 € 14 DAA, verificou-se maior controle da espécie daninha pelo sal
potassico (50%) e menor pelo o sal isopropilamina (36%) (7 DAA) e o
sulfosate (14 e 21 DAA). Essas diferencas, aos 28 DAA, ja haviam
desaparecido. B. decumbens somente foi eficientemente controlada pela

maior dose dos herbicidas, ndo se observando diferencas entre as

tormulagoes dos herbicidas e produtos, a partir de 28 DAA, na maior dose
aplicada (Quadro 5).
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CONCLUSOES

1) O volume de calda aplicado (100 ou 200 L ha') ndo afeta a
eficacia das doses do sulfosate e glyphosate nas formulagdes testadas.

2) As maiores doses do sulfosate e glyphosate em cada formulagao
proporcionam maior velocidade de controle das espécies.

3) As espécies D. horizontalis € B. plantaginea sao eficientemente
controladas pelos herbicidas em ambas as doses utilizadas. |

4) A espécie B. decumbens somente € eficientemente controlada
pela maior dose dos herbicidas.
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