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RETARDO DA COLHEITA DE MACA (Malus
domestica) cv. GALA COM A APLICACAO DE
RETAIN™ "
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RESUMO

Com o objetivo de analisar o efeito da aplicacio de ReTain™
(Aminoethoxivinilglicina) sobre a colheita da maci cv. Gala conduziu-se um experimento
na regido Sul do Parana no munici’%ao de Porto Amazonas. Os tratamentos adotados foram
0; 430; 830; 1660 g/ha de ReTain™™ quatro semanas antes da colheita e o controle e 830
g/ha aplicado 30 ¢ 135 dias antes da colheita. Avaliou-se o niimero de dias de retardo na
colheita, a massa fresca na primeira colheita, a massa fresca média do fruto, massa total de
frutos caidos, firmeza do fruto, sélidos soliveis totais (SST), produtividade, coloracio de
~fundo e coloragdo vermelha. A massa total da primeira colheita foi afetada pela aplicagéo
de ReTain, colhendo-se todo o fruto testemunha em relagdo aos demais tratamentos, pelo
retardo do ponto de maturacdo desses frutos. A massa fresca total de frutos caidos também
diminuiu significativamente com a aplicacdo do produto obtendo-se resultado satisfatério
para a dose 830 g/ha. Nesta dose também houve maior pressdo de polpa dos frutos., A
aplicacdo de ReTain ndo causou mudancgas significativas na produtividade, no peso médio
dos frutos, SST, coloragido de fundo e coloragdo vermelha. A aplicagdo da dose de 830 g/ha
de ReTain obteve melhores resultados para um retardo na cotheita em 15 dias, uma vez que
a aplicagdo do dobro da dose tem um custo invidvel € ndo apresentou resultados
significativos em relagdo a dose de 830g/ha. Nao h4 diferenca entre se aplicar o produto 15
ou 30 dias antes da colheita.
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ABSTRACT

DELAYED CV. GALA APPLE (MALUS DOMESTICA YHARVEST
WITH RETAIN ™ APPLICATION

An experiment was carried out to analyze the effect of ReTain
(Aminoethoxyvinylglycine) application on cv. Gala apple harvest in Porto Amazonas-
Parana. The treatments adopted were 0;430; 830;1660 g/ha of ReTain™ applied four weeks
before harvest and the control and 830 g/ha of ReTain applied two and four weeks before
harvest, respectively. The variables evaluated were: days of harvest delay, fresh weight in
the first harvest, average fresh weight of the fruit, total fresh weight of dropped fruit,
firmness of the fruit, soluble solids (SST), productivity, depth coloration and red coloration.
Total mass of the first harvest was affected by ReTain application, with almost all the fruit
being harvested in relation to the othef treatments, due to delayed ripening point of these
fruits. Total fresh mass of the dropped fruits also decreased significantly with product
application, showing satisfactory results with 830 g/ha dose. Such dose also left the fruit
with a greater pulp pressure. The application of ReTain"™ did not cause significant changes
in productivity, average weight of the fruits, SST, depth coloration and red coloration. The
application of 830 g/ha dosage of ReTain showed better results for delayed harvest in 15
days, since the use of a double dose -had a high cost and did not show significant results
compared to the 830 g/ha dosage. No differences were found between the application dates
15 or 30 days before harvest. o

Key words: AVQG, ethylene, harvest parame'ters.
INTRODUCAO

ReTain™ é um produto 2 base de aminoetoxivinilglicina (AVG), um
inibidor da sintese de etileno, extraido de culturas de Streptomyces sp.(6).
Sendo que aplicagdes em pré e pds colheita tem sido feitas no intuito de
aumentar a producao e a qualidade de frutos climatéricos (/).

A maturacio é concentrada em um curto periodo de tempo e pode
haver queda de frutos no inicio da colheita, principalmente em condig¢oes
adversas de campo. Eventos estes regulados pelo etileno (8), via aumento
de atividade da celulase e da poligalacturonase na zona de abscisdo que
podem causar a queda prematura do fruto (/2).

Recentemente, Amarante et al. (/) trabalhando em Santa Catarina,
constataram que o AVG foi capaz de diminuir a queda de frutos € o retardo
do amadurecimento da cultivar Gala, mas ndo na cv. Fuji. Isto se deve a
variacdo na concentra¢do de AVG necessaria para diminuir a queda, que €
dependente da cultivar (2). Mas Amarante et al. (/), também observaram
efeitos prejudiciais a qualidade, como falta de coloragdo e amolecimento
do fruto na planta. J4 Fan et al. (3), Harb et al. (4) e Mir et al. (9)
detectaram a inibicdo de compostos voldteis, enquanto Layne et al. (7),
Wang e Dilley (I1) detectaram inibi¢io no desenvolvimento da cor
vermelha da casca. Efeito este que pode ser reversivel com a aplicagdo de
etileno (9, 11). J4 Shellie (10) verificou a reducio da produggo de etileno em
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frutos de meldo tratados com AVG em pré-colheita. A redugdo da produgédo
de etileno foi inversamente proporcional a dose aplicada. Nenhuma
diferenca foi observada na consisténcia, sélidos soldveis, peso fresco e
incidéncia de podridio entre os meldes tratados com AVG. Curiosamente
Ishida (5) identificou trés surtos de produgdo de etileno em tomates a partir
do florescimento e demonstrou que 0 AVG ndo € capaz de inibir o etileno
nos estigios inicias de desenvolvimento do fruto de tomate, sugerindo uma
via alternativa de produ¢do do mesmo. |

Desta forma o presente trabalho visa avaliar o efeito da aplicagio do
ReTain'™ na colheita da mag¢a cv. Gala. nas condi¢des do centro sul do
Parana.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no municipio de Porto Amazonas -
PR, na Fazenda Boutin. Foram utilizadas macieiras com trés anos de idade
da cv. Gala enxertada em Maruba com Filtro M9 no esp%mento 4 m x
1.4 m em solo arenoso raso. A aplicagdo de ReTain'", Sumithomo
Chemical, foi com solo dmido, 15% de nuvens, vento fraco e com
temperatura aproximada de 25°C. |

Para o primeiro ensaio foram aplicadas as doses 0, 430, 830 e 1660
g/ ha de ReTain™, em 03 de dezembro de 2002. Correspondente ao
controle, meia dose, dose e duas vezes a dose recomendada pelo
fabricante. Em todos os tratamentos foi adicionado 0,05% do espalhante
adesivo Break Thru - BASF.

J4 para o segundo ensaio comparou as doses 0 e 830 g/ ha aplicados
aos 30 (03.12.2002) e 15 dias (18.12.2002) antes da primeira colheita
(03.01.2003) e da segunda colheita sete dias ap6s a primeira (10.03.2003).
Em todos os tratamentos foi adicionado 0,05% do espalhante adesivo
Break Thru - BASF.

A aplicacio dos tratamentos foi realizada com pulverizador costal da
Marca Jacto Pressurizado Manual 20L com bico tipo leque DJ Tejet —
110015VS. A pulverizagdo foi efetuada usando um litro de calda por
planta, o produto foi espalhado uniformemente pela planta até o ponto de
gotejamento. As colheitas foram aos 3, 10 e 17.01.03 respectivamente.

Foram avaliadas as seguintes variaveis:

Massa: determinada com o uso da balanca Filizola modelo BP,
eletronica digital com capacidade para 30 Kg.

Sé6lidos Soliveis: Foi determinado por refratometria, usando se um
refratdbmetro manual, a 20 °C.

A firmeza da polpa foi determinada com um penetrometro da marca
Fruit Pressure Tester, modelo FT 327, retirando-se uma por¢ao de casca da
parte mediana do fruto e introduzindo a ponteira de 12 mm.

A colora¢do da casca foi determinada com uso da tabela para cor de
fundo para a cv. Gala da Associag@o Brasileira de Produtores de Maga.
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O delineamento experimental foi em blocos ao acaso, com 5
tratamentos, 4 repeticdes e parcela constituida de 5 plantas, utilizando-se
apenas as 3 plantas centrais para analise. As médias foram analisadas por
regressdo polinomial para o ensaio de dose e pelo teste de Duncan a 5% de
probabilidade para época de aplicacdo, com o software ESTAT 2.0 da
UNESP, Jaboticabal.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A reducdo da massa fresca na primeira colheita demonstra a
eficiéncia do ReTain'™ no retardo da maturacio do fruto de magd na
planta. Observa-se na Figura 1 que, na primeira colheita, colheu-se quase a
totalidade dos frutos na testemunha e na meia dose de ReTain'", enquanto
nos tratamentos que correspondem a dose e a duas vezes a dose
recomendada colheu-se apenas de 30 a 40% dos frutos. Esta primeira
analise demonstra também que ndo hi nenhum efeito téxico visual do
ReTain™ na planta, ao contririo de Shellie (/0) que observou uma clorose
foliar em meldo e Amarante et al. (1) que verificaram uma maior queda de
frutos de macd Fuji. Em concordancia com este resultado, observa-se que a
massa total de frutos colhida na segunda época (Figura 2) € inversa a
massa total de frutos colhidos na primeira colheita (Figura 1), onde a
colheita dos tratamentos 3 e 4 foi mais importantes sete € quatorze dias
(dados ndo demonstrados) apés a primeira colheita. Vale a pena ressaltar
que embora tenham sido colhidos frutos dos diversos tratamentos, os frutos
tratados poderiam ser colhidos mais tarde, devido a uma maior resisté€ncia
por parte do pediinculo destes frutos. Outro ponto importante a considerar
é que a firmeza dos frutos controle foi baixa no momento da colheita
(Figura 3). O que inviabilizou a armazenagem, ao passo que nos frutos
tratados com ReTain™ a um ganho de pelo menos duas libras na firmeza,
tratamento 3, o que permite que as frutas sejam ndo s colhidas mais tarde,
quanto estocadas por um breve periodo. Embora Amarante et al. (/)
tenham observado um amolecimento continuo da polpa de maga cv. Fuji
mesmo em presenca do AVG.

A queda de frutos nas plantas tratadas com AVG antes da colheita
foi marcante. Nota-se uma reducdo de frutos caidos com o aumento da
dose aplicada (Figura 4), até 833,33 gramas, correspondente ao ponto de
inflexdo da curva.

Niao houve diferenca significativa para produtividade, teor de

sélidos solaveis, peso médio do fruto e coloracdo de fundo e a cor

vermelha para os frutos colhidos no estigio maduro (dados nao
demonstrados). |
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FIGURA 1 - Massa total de frutos da 1* colheita de magid cv. Gala
tratada com ReTain™" em 03/01/03 em Porto Amazonas,

PR.
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FIGURA 2 - Massa total de frutas da 2° colheita de macd cv. Gala tratada

com ReTain™ em 03/01/03 em Porto Amazonas, PR.
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FIGURA 3 - Pressio de polpa na 17 colheita de maga cv. Gala tratada
com ReTain"™ em 03/01/03 em Porto Amazonas, PR.
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FIGURA 4 - Massa fresca total de frutos caidos na 1° colheita de maca
cv. Gala tratada com ReTain™ em 03/01/03 em Porto
Amazonas, PR. - N

Para o ensaio de época de aplicagdo observa-se no Quadro 1 que

nio houve diferenca entre as épocas de colheita. Colhendo-se mais
frutos testemunha na primeira colheita, em relacdo aos frutos tratados
com 15 e 30 dias antes da colheita. Nota-se um incremento na firmeza
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dos frutos tratados com ReTain' ™ em relacdo a testemunha. E o inverso
ocorre com a quantidade de frutos caidos, que foi maior, acima de 0,5
kg, para a testemunha (Quadro 1). Ndo houve diferenga no retardo da
colheita entre as aplicagdes com 15 ou 30 dias antes da colheita. Para o
acimulo de sélidos soliiveis observa-se que a testemunha tem um teor
de Brix maior que os dos tratamentos aplicados, evidenciando o efeito
de retardo na maturacio do fruto (Quadro 1). J4 para a produtividade, o
peso médio dos frutos, a cor vermelha e de fundo ndo houveram
diferencas significativas (Quadro 2).

il

QUADRO 1 - Efeito do ReTain'" sobre o peso de diferentes colheitas,
Pressdo de Polpa e Frutos caidos em Maga cv. Gala colhidos

na safra na Safra 2003/03 em Porto Amazonas, PR
Tratamentos Peso Peso Pressiode Pesode SST
médioda médioda Polpana  frutos
1? colheita 2? colheita 1? colheita caidos
kg/ planta kg/ planta Ib kg °Brix
Testemunha 16,94a 0,46b 15,08b 0,82a 12,10a
30 dias antes da colheita 5,76b 11,48a 16,91a 0,20b 10,65b
15 dias antes da colheita 7,08b 08,37a 16,71a 0,36b 11,25b

Média 9,93 6,77 16,23 046 11,33
Desvio 2,25 3,01 0,84 0,20 0,41
Teste F 29 59** - 14 23%% 5,66%* 10,35*% 12,33%*
C.V. (%) 22,63 44.51 5,18 4376 3,66

# As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de
probabilidade. |
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QUADRO 2 - Efeito do ReTain™ sobre produtividade, peso médio do
fruto, Coloracido Vermelha e Coloracdo de Fundo em
frutos de maca Gala colhidos na safra 2002/2003 em
Porto Amazonas, PR

Tratamentos Produtividade  Peso médio Coloragiio  Coloracio de
de frutos Vermelha Fundo
Kg/ planta g Yo 1- 5

Testemunha 17,40 a 119,10 a 87,00 a 2,10 a
30 dias Antes da Colheita 17,86 a 133,93 a 74,25 a 3,15a
15 dias Antes da Colheita 19,79 a 117,57 a 77,50 a 2,95 a
Média 18,35 123,53 79,58 2,73
Desvio 3,13 9,82 10,40 0,87
Teste F 0,66™ 3,387 1,62™° 1,63
C. V. (%) 17,07 7,95 13,07 31,96

| # As médias seguidas pela mesma letra nao diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de
probabilidade.

i
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CONCLUSOES

1) A dose de 830 g/ha € suficiente para o retardo da maturagao,
retenciio de frutos e aumento da firmeza de frutos de macieira cv. Gala.

2) Nio hi diferenca entre a aplicagédo de ReTain™ aos 30 ou 15 dias
antes da colheita.

3) As varidveis produtividade, SST, coloragao de Fundo, coloragao

vermelha e peso médio do fruto, nfio foram alteradas pelos tratamentos de
doses de ReTain" .
4) As varidveis produtividade, coloragio de Fundo, coloragao

vermelha e peso médio do fruto, ndo foram alteradas pela é€poca de
aplica¢do do produto.
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