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RESUMO

Com o objetivo de quantificar as caracteristicas morfoanatémicas de Brachiaria
decumbens em diferentes condigbes de cultivo for realizada esta pesquisa na Estag@o
Experimental da UFV, em Coimbra, MG. Os tratamentos consistiram de B. decumbens em
monocultivo € do seu consdrcio com a cultura do milho, o qual foi submetido as subdoses
de 0, 8 ¢ 16 g ha™' do herbicida nicosulfuron, aplicado aos 25 dias ap6s a semeadura. Os
tratamentos foram arranjados em blocos casualizados com quatro repeticdes. B. decumbens
em monocultivo apresentou maiores indices de drea foliar, biomassa seca total, nimero de
colmos e comprimentos de colmos e entrends, em relagdo a forrageira consorciada. As
espessuras da lamina e da bainha foliar, dos feixes vasculares, das células da bainha dos
feixes vasculares, as distincias entre feixes vasculares e entre células buliformes na folha, e
a drea dos feixes vasculares do colmo, também foram maiores na forrageira em
monocultivo. Em consOrcio, essas caracteristicas foram afetadas a4 medida que se
aumentaram as doses de nicosulfuron.
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ABSTRACT

MORPHOLOGICAL AND ANATOMICAL QUANTIFICATION OF
Brachiaria decumbens UNDER DIFFERENT MANAGEMENT SYSTEMS

The objective of this work was to quantify the morphological and anatomic
characteristics of Brachiaria decumbens cultivated under different management systems in
the field. The experiment was carried out at the Estacdo Experimental de Coimbra, MG.
The treatments consisted of B. decumbens monocrop and intercropped with corn; the
coexistence of the two species was managed with doses of the herbicide nicosulfuron (0, 8
and 16 g ha') applied 25 days after sowing (DAS). The treatments were arranged in
randomized blocks with four repetitions. B. decumbens monocrop presented higher indices
of leaf area, total dry biomass, number of stems, stem and internode length, compared to the
intercropped forage. Thickness of leaf and sheath, vascular bundles, vascular bundle sheath
cells, distances between vascular bundles and between bulliform cells in the leaves and
vascular bundle area in the stem were also higher under monocropping. These
characteristics were affected under intercropping when nicosulfuron doses were increased.

Key words: corn, herbicide, intercrop.

INTRODUCAO

Brachiaria decumbens Stapf. € uma planta perene, decumbente, com
30 a 90 cm de altura, origindria da Africa e de grande importincia
forrageira (12). Espécies desse género se caracterizam pela adaptagdo a
solos de média a baixa fertilidade, proporcionando elevada producdo de
forragem e excelente cobertura vegetal do solo. Também sd3o tolerantes a
seca e de facil estabelecimento, (/). Por ocorrerem com elevada freqiiéncia
em é4reas cultivadas com culturas anuais e perenes, B. brizantha, B.
decumbens e B. humidicola sdo consideradas importantes plantas daninhas
para a maioria das culturas de interesse econdmico cultivadas nos tropicos
(12).

Atualmente existe a preocupacdo em recuperar pastagens
degradadas de B. decumbens, visando intensificar a produg@o animal e,
principalmente, associar a produgdo de alimentos com a manutengdo dos
recursos naturais. Entre as alternativas esta a utilizac@o dos consorcios de
forrageiras com a cultura do milho (/7). O estabelecimento da forrageira
com o0 milho ocorre em condicdes de competi¢do. Dessa forma, uma planta
pode restringir 0 crescimento da outra, pela capacidade de capturar e
utilizar os recursos do ambiente.

No consércio de B. brizantha com milho, Portes et al. (/7)
verificaram que o sombreamento exercido pelo milho afetou o©
crescimento, o perfilhamento e o rendimento forrageiro de B. brizantha até
a colheita desta cultura. Contrariamente, Cobucci (5) relata que em varios
ensatos sobre o consércio de B. brizantha com o0 milho a presenga da
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forrageira nio afetou dessa cultura e que, em outros, foi necessario o uso
do herbicida nicosulfuron em subdoses para reduzir o crescimento da
forrageira e, com isso, garantir o bom rendimento da cultura.

Dos herbicidas recomendados para a cultura do milho, o
nicosulfuron é utilizado em aplicagOes efetuadas em pds-emergéncia com
enfoque no controle de espécies daninhas monocotiledoneas e de algumas
dicotiledéneas (19). De acordo com Lorenzi (13), as plantulas de espécies
do género Brachiaria sdo consideradas suscetiveis em aplicagoes desse
herbicida na dose comercial recomendada. Dessa forma, consorctada com
o milho, o nicosulfuron pode ser aplicado em subdoses sobre a forrageira,
com o objetivo de reduzir a interferéncia negativa durante o periodo critico
de competicio com o milho, sem comprometer drasticamente seu potencial
forrageiro, conforme observado por Silva et al. (22).

A estrutura anatdmica das plantas, especialmente das folhas, pode
ser influenciada pela luminosidade durante seu crescimento. Segundo
Sylvester et al. (23), a capacidade das plantas de alterar a anatomia das
folhas em resposta a diferentes niveis de luminosidade € um atributo
comum das espécies que apresentam amplo potencial de aclimatacao.
Segundo Wallace et al. (24), uma importante caracteristica do dossel do
milho é que a maior parte da luminosidade € capturada na camada superior
do dossel, pelas folhas mais jovens e mais eficientes, € menos de 10% da
luz chega a atingir as camadas inferiores do dossel abaixo de 1 m. Assim, a
competicio direta por esse recurso € desfavordvel as culturas dominadas
no dossel do milho. Muitas plantas tém a capacidade de ajustar suas
caracteristicas morfoldgicas e fisiolégicas em resposta as condigoes
desfavordveis de luz no ambiente (/6). Segundo Dias Filho (8), B.
brizantha sombreada reduz sua capacidade fotossintética, porém apresenta
plasticidade fenotipica e tolerincia em resposta ao sombreamento. O
objetivo deste trabalho foi avaliar os efeitos do consorcio entre milho e
Brachiaria decumbens e do uso de subdoses do herbicida nicosulfuron
sobre as caracteristicas anatdmicas e morfolégicas de Brachiaria
decumbens, em relagdo ao seu monocultivo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido em um Argissolo Vermelho-
Amarelo cimbico, fase terraco, de média fertilidade, localizado em
Coimbra, MG, sendo o cultivo realizado no sistema de plantio direto. A
semeadura das espécies consorciadas foi realizada em 29 de novembro de

2001, em parcelas de 144 m2 O milho (AG 6690) foi semeado no

espacamento de 0,9 m entre linhas, colocando-se sete sementes por metro
de sulco. B. decumbens cv. Basilisk foi semeada na profundidade de 1 cm
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e no espacamento de 0,45 m entre fileiras, correspondendo a duas fileiras
na entrelinha do milho. Foram utilizados 3 kg ha' de sementes puras
vidveis da forrageira. Os tratos culturais realizados durante a condug¢do do
experimento em campo seguiram as recomendacoes técnicas 1ndicadas por
Fancelli e Dourado Neto (9) para a cultura do milho.

O experimento foi delineado em blocos casualizados, com quatro
repeticOes. Os tratamentos foram constituidos do monocultivo de B.
decumbens sem herbicida e do seu consércio com a cultura do milho; o
qual foi tratado com o herbicida nicosulfuron nas doses de 0, 8 € 16 g ha™,
equivalendo, respectivamente, a 0, 20 e 40% da dose comercial utilizada
para a cultura do milho (40 g ha'). Em decorréncia da infestagdo de
espécies daninhas dicotiledoneas, foi utilizado no consércio o atrazine
(herbicida seletivo ao milho e a B. decumbens) na dose fixa de 1.500 g ha™
visando o controle dessas espécies.

A aplicacdo dos herbicidas ocorreu aos 25 dias apds a semeadura
(DAS) quando o milho se encontrava no estadio de 4 folhas totalmente
expandidas e a maioria das plantulas de B. decumbens iniciavam o
perfilhamento. J4& no monocultivo de B. decumbens, o controle das
espécies daninhas foi realizado por capinas, quando necessario.

A colheita de B. decumbens foi feita numa area de 1 m? por parcela
aos 145 DAS, periodo correspondente a colheita do milho. As plantas
coletadas foram cortadas rente ao solo e levadas ao laboratério, onde foram
separadas as folhas (lamina e bainha foliar) e os colmos. Determinou-se o
nimero de colmos por planta e o niimero de entre-nds por colmo, além de
seus respectivos comprimentos. O indice de area foliar (IAF) de B.
decumbens foi determinado por meio de subamostras das folhas verdes que
tiveram a sua 4rea estimada por um medidor de area foliar LICOR, modelo
LLI-3100. O IAF correspondente foi obtido por meio das relagdes entre o
peso seco das folhas verdes. Todo o material vegetal separado fo1 seco em
estufa a 70°C até atingir massa constante, e pesado.

Para avalia¢cOes anatomicas foram separadas a lamina e a bainha
foliar da quinta folha completamente expandida a partir do apice da planta.
Das mesmas plantas foram coletadas amostras entre o quarto e quinto no
do colmo. Da por¢do mediana da lamina foliar, bainha e¢ colmo foram.
retiradas amostras de aproximadamente 1 mm? e imediatamente fixadas em
FAAs (formaldeido, acido acético glacial, etanol 50%, 5:5:90 v/v), e
estocados em etanol 70% (10). Em seguida, trés segmentos da lamina
foliar, bainha e colmo foram tomados ao acaso e cortados transversalmente
em micrétomo de mesa. Os cortes foram clarificados com solu¢ido de

NaOH a 5%, lavados e corados com fucsina bdsica e azul de astra. As
laminas foram montadas em gelatina glicerinada e examinadas em
fotomicroscopio (OLYMPUS AX 70) equipado com acessOrio fotografico
U-PHOTO.
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As caracteristicas anatdmicas avaliadas na ldmina e bainha foliar
foram: a distdncia entre feixes vasculares, a espessura da ldmina e da
bainha, a espessura do feixe vascular, a espessura das células da bainha
dos feixes vasculares, a distincia entre células buliformes, € a espessura da
epiderme da face abaxial e adaxial. As avaliagOes foram realizadas entre o
quarto e o oitavo feixe vascular localizados da nervura principal a margem
da folha. Para padronizacio dos tratamentos, em cada repeti¢do obtiveram-
se as médias de quinze observacOes referentes a distdncia entre feixes
vasculares, trinta para as espessuras da ldmina, bainha e epidermes (abaxial
e adaxial), vinte para a espessura do feixe vascular e dez para a distancia
entre células buliformes. Para a espessura das células da bainha dos feixes
vasculares utilizou-se a média de todas as células encontradas. No colmo
avaliou-se a 4drea, a espessura da camada esclerenquimdtica, a area dos
feixes vasculares e a espessura do metaxilema em cinco cortes por
repeticdo, totalizando cinco observacdes para a drea e vinte para as demais
caracteristicas. A espessura do metaxilema e a 4rea dos feixes vasculares
foram mensuradas nos feixes vasculares maiores. Todas as caracteristicas
anatdmicas foram mensuradas com analisador de imagem "IMAGE PRO-
PLUS™.

Os resultados foram submetidos a andlise de variancia pelo teste F e
as médias foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Observou-se que o indice de drea foliar (IAF), a biomassa seca total
da parte aérea, o nimero e comprimento dos colmos € o comprimento dos
entrenés das plantas de B. decumbens diferiram quando se modificou o
sistema de cultivo da forrageira. Maiores valores de IAF e biomassa seca
total das plantas foram observados quando B. decumbens foi cultivada em
monocultivo, em relacio aos tratamentos consorciados. Em consorcio,
verificou-se que a aplicagdo do herbicida nicosulfuron limitou o
crescimento da forrageira (Quadro 1).

Segundo Radjan e Swanton (/8), o IAF define a capacidade de o
dossel interceptar a radiagéo incidente e € considerado fator determinante
no acdimulo de biomassa. A diminuicdo do IAF de B. decumbens no
conséreio foi de 52, 69 e 83% para as doses de 0, 8 e 16 g ha' do
nicosulfuron, respectivamente, o que acarretou redugdo de ganhos de
biomassa em 72, 87 e 92% nos respectivos tratamentos, quando
comparados com os valores de B. decumbens em monocultivo sem

herbicida (Quadro 1). |
Isolando o efeito do nicosulfuron (dose zero) sobre o IAF e a
biomassa da forrageira, observou-se que o milho mostrou grande
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capacidade competitiva com a forrageira. Essa vantagem pode ser atribuida
ao porte mais alto e ao rdapido crescimento inicial do milho, permitindo o
sombreamento parcial da forrageira durante o periodo de convivéncia.
Resultados obtidos por Cobucci (5) mostram que o milho consorciado com B.
brizantha apresentou taxa de acimulo de biomassa seca superior a da forrageira
aos 25 dias apGs a emergéncia (DAE), e que a B. brizantha em monocultivo
apresentou aumento da taxa de crescimento somente aos 45 DAE. Assim,
segundo o autor o acumulo de biomassa da forrageira fo1 retardado em consorcio,
devido ao sombreamento imposto pelo mitho. Este comportamento corrobora 0s
resultados de Castro et al (4), que verificaram que a producdo de B. decumbens
decresceu linearmente com 0 sombreamento progressivo, € que esta resposta pode
estar associada ao fato de seu ponto de compensacdo luminoso ser superior a
luminosidade do ambiente sombreado.

QUADRO 1 - Médias do indice de area foliar (IAF), biomassa seca total
(BS), comprimento de colmos (CC), nimero de colmos
por planta (NC), comprimento dos entrendés (CE), e
nimero de entrendés por colmo (NE) de plantas de B.
decumbens em monocultivo e consorciada com milho

Caracteristicas avaliadas

Condigao Nicosul-

de cultivo de furon

B. decumbens (g ha™) IAF BS cC NC CE NE
kg ha'! cm cm

Monocultivo

R 295a 5.751a 10352 a 4425a 18,84a 539a
sem herbicida

- AR A S O I SR T A EE A B S IS IS B S N B N N B B S S B D B BN BN A A A G B IS B B B B B B B I B B B T I B B B I B B B I B W W W BN B B B am e e wr e e e me B o wer e e bl ke A b albr r k ml

0 142b 1.605b 6937b 2450ab 12.84b 533a

Consorclada 8 091bc 754 ¢ 5184¢ 1650ab 1030c 4,78 a
com milho

16 05lc 472¢  36,iic 1025b 809d 420a

CV % 10,16 15,12 10,97 30,65 460 15,02

T Médias seguidas pela mesma letra nas colunas ndo diferem entre si a 5% de
probabilidade pelo teste de Tukey.

L

No Quadro 1 pode ser verificado o maior nimero de colmos por
planta registrado para B. decumbens em monocultivo em relagio aos
tratamentos consorciados. Dias Filho (8), 32q estudando o crescimento e
alocagdo de biomassa em plantas do género Brachiaria sob sombreamento,
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observou maior perfilhamento nas plantas que cresceram a pleno sol.
Resultados semelhantes, também foram observados por Portes et al. (17)
que verificaram redu¢do do numero de perfilhos de B. brizantha
consorciada com cereais comparado ao cultivo estreme.

Da mesma forma, foram observadas plantas mais altas e com entrends
mais longos no monocultivo, com acentuada queda a medida que houve o
efeito combinado do sombreamento com a acdo herbicida (Quadro 1). Castro
et al (4) estudando o efeito de trés niveis de sombreamento artificial (0, 30 e
60%) sobre as caracteristicas morfoldgicas de seis gramineas tropicais,
verificaram que o sombreamento promoveu 0 menor crescimento do colmo de
B. decumbens, € que a queda na producdo forrageira desta espécie foi
acompanhada pela redugdo linear do comprimento do colmo em funcio dos
niveis de sombreamento empregados. Contrariamente, Samarakoon et al (20)
comentam que o cultivo de gramineas forrageiras sob diferentes niveis de
sombreamento resulta em plantas mais altas € com colmos mais longos —
reacdo considerada como forma de compensagio da deficiéncia luminosa.

Nos tratamentos que envolveram o nicosulfuron observaram-se
plantas mais baixas e com entrends mais curtos, sendo estes
estatisticamente diferentes do tratamento consorciado na auséncia do
herbicida (Quadro 1). De acordo com Brow et al. (3), o nicosulfuron atua
sobre a enzima acetolactato sintase (ALS), a qual catalisa a primeira rea¢do
na biossintese dos aminoacidos ramificados valina, leucina e isoleucina.
Seus sintomas em plantas sensiveis sdo caracterizados por clorose foliar,
necrose e redugdo do crescimento da planta (21).

O numero de entrenés ndo foi alterado em func¢io dos tratamentos
(Quadro 1). A literatura é restrita em cita¢des sobre o nimero de entrends,
todavia a auséncia de resposta significativa tende a ser generalizada, visto
que Castro et al. (4) comentam haver correlacdo entre a maior altura de
plantas e a ocorréncia de entrends mais longos, sem ocorrer alteragio do
numero destes. |

Quanto as caracteristicas anatdmicas, plantas de B. decumbens em
monocultivo apresentaram maior espessura da ldmina e da bainha foliar,
maior espessura dos feixes vasculares da lamina foliar e maior espessura
das c€lulas da bainha dos feixes vasculares da bainha foliar, em relacio a
B. decumbens cultivada em consércio (Quadros 2 e 3). De acordo com
Cutter (6) € Deinum et al (7), as folhas de uma mesma espécie expostas a
intensa luminosidade geralmente sdo mais espessas do que aquelas que se
desenvolvem em condi¢Oes de sombreamento. No que se refere ao efeito
do nicosulfuron nos tratamentos consorciados, de modo geral constatou-se

que a reducdo dos valores dessas varidveis acentuou-se 2 medida que se
elevaram as doses do herbicida (Quadros 2 e 3). A distdncia média entre os
feixes vasculares na lamina e na bainha foliar ndo diferiu em condicdes de
monocultivo e consorciada com até 8 g ha' do herbicida nicosulfuron
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(Quadros 2 e 3). Segundo Brito e Rodella (2), plantas de B. decumbens podem
apresentar redugdo da distancia entre feixes vasculares com a maturidade da
folha. No entanto, este fato ndo foi observado neste ensaio, mesmo com a
antecipacdo do ciclo de B. decumbens no monocultivo, cujas plantas ja se
encontravam no estadio reprodutivo, em relacdo as plantas sombreadas sob o
dossel do milho, que apresentaram prolongamento do crescimento vegetativo
e retardaram o inicio do florescimento.

|QUADRO 2 - Médias da espessura da lamina (EL), espessura do feixe l
| vascular (EFV), distancia entre feixes vasculares (DFV),
espessura das células da bainha dos feixes vasculares
(CCB), distdncia entre células buliformes (DCB), e
espessura da epiderme abaxial (EAb) e adaxial (EAd) da |
lamina foliar de B. decumbens em monocultivo e

consorciada com milho.

(aracteristicas avaliadas !
§

Condigao Nico-
de cultivo de  suHfuron

B decumbens (g ha 1) EL EFV DFV CCB DCB EAb EAd
...................................... 11 e —

Monocultivo | l

sem — 167,76 a 37,16a 168,67 a 40,70a 178,35a - 1249a i2,31a
herbicida | |
0 14423 b 3241 b 166,80a 35,30ab 167,87ab 11.86a 1147 a i
Consorciada |
com milho ! 146,88b 33,28b 161,48ab 34,59ab 16744ab 11,292 11,98 a |
16 138,18b 29.59c  152,09b 338!b 15465b 11,68a 11.84a |
CV. % 3,72 3,64 3,53 10,00 7,40 4,42 746 |
Y'Médias seguidas pela mesma letra nas colunas ndo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste de |

Tukey.

A maior dose do nicosulfuron utilizada no consércio afetou a
espessura dos feixes vasculares da 1amina e da bainha foliar, a espessura das
células da bainha dos feixes vasculares e a distancia das células buliformes,
acarretando menor expansio foliar (Quadros 2 e 3). Estes resultados estd de
acordo com Moro e Damido-Filho (14), que estudando o efeito da dose de
80 g ha' de nicosulfuron em plantulas de miltho verificaram alteracoes
anatOmicas no numero, tamanho e forma das células buliformes da l4mina
foliar, e na expansado das células epidérmicas da ldmina e da nervura central.
No entanto, para B. decumbens nio se observou diferenga para espessura da
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epiderme da face adaxial e abaxial da lamina e da bainha foliar em quaisquer
dos tratamentos (Quadros 2 e 3).

|QUADRO 3 - Médias da espessura (EB), espessura do feixe vascularw
(EFV), distincia entre feixes vasculares (DFV),
espessura das células da bainha dos feixes vasculares
(CCB) e espessura da epiderme abaxial (EAb) e adaxial
(EAd) da bainha de B. decumbens em monocultivo e
consorciada com milho.

Caracteristicas avaliadas

Condicao Nico-
decultivode  sulfuron g EFV DEV  CCB EAb EAd |

; B. decumbens (gha)
-------------------------------------- JLITE mmmmmmm s mm e e ]

i —
Monocultivo sem

herbicida _____________________________________________________________________ ]
| 0  198,10ab 8231a 28424a  3598b 12742 11,643
_ |
| Consorciada com 8 17272b 72602 2¥3% 3625b 13732 1222a
milho ab
| 16 17338b  4533b 246,79b  3434b 1514a 1296a !
" CV % 595 1343 495 922 338 393 |

¥ Médias seguidas pela mesma letra -nas colunas nac diferem entre si a 5% de probabilidade pelo
teste de Tukey.

AR, DA ——— A ————— i aaam PN W

Verificou-se diferencga significativa para a area do colmo e para area
do feixe vascular (Quadro 4). Mesmo ndo havendo diferenca estatistica
para espessura do metaxilema e espessura da camada esclerenquimaética,
houve tendéncia de maiores valores em monocultivo. Deinum et al. (7),
estudando a anatomia do colmo de B. brizantha em fung¢do de varios niveis
de intensidade luminosa, verificaram que a camada esclerenquimatica foi
mais espessa a medida que a intensidade luminosa aumentava,
evidenciando que esta caracteristica € afetada diretamente pelo
sombreamento.

De maneira geral, os resultados indicam que B. decumbens cultivada
em consfrcio, em comparaca0 ao monocultivo, apresentou redugdo
significativa da parte aérea (folhas e colmos), sendo a redugdo mais intensa
quando se utilizou o nicosulfuron. Todavia, como o0 uso do herbicida nesse
consércio se restringe ao controle de espécies daninhas e a reducdo da
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competi¢ao estabelecida entre a forrageira € o milho — procurando manter
0 uso eficiente do consdrcio, sem afetar o rendimento de graos de milho e
sem comprometer drasticamente 0 potencial forrageiro da braquiéaria — faz-
se necessaria uma andlise mais detalhada da anatomia de espécies
forrageiras consorciadas com milho, especialmente para tecidos
condutores ¢ paredes celulares, pois segundo Paciullo et al (/5) estas
caracteristicas sdo fortemente correlacionadas com a digestibilidade da
forrageira.

QUADRO 4 - Médias da area (AC), area do feixe vascular (AFV),
espessura do metaxilema (EM) e espessura da camada
esclerenquimatica (ECE) do colmo de plantas de B.
decumbens em monocultivo e consorciada com milho

Caracteristicas avaliadas

Condigao de Nicosulfuron
cultivo de B. 1 AC AFV EM ECE
(gha™)
decumbens
- mm? -- -- gm?-- ----ee--- 7513 R
Monocultivo sem 402a 12579a 45952 7894a
herbicida T
0 244 b 12.685a 4580a 66,58a
Consorciada com 8 193¢ 8989b 43,02a 61,092
mitho
16 1,52 d 0.115b 41,69 a 62,09 a
CV % 24,98 13,37 11,38 19,7

V'Médias seguidas pela mesma letra nas colunas nao diferem entre si a 5% de probabilidade
pelo teste de Tukey.

—

CONCLUSOES

1) O IAF, o niimero de colmos, comprimentos dos colmos e dos entrends,
e o rendimento forrageiro de B. decumbens sdo influenciados significativamente
em consércio com o mitho e com as doses do herbicida nicosulfuron.

2) Os valores das caracteristicas anatomicas referentes as espessuras da
lamina, da bainha foliar, dos feixes vasculares e das células da bainha dos
feixes vasculares, das distancias entre feixes vasculares e entre células
buliformes, bem como as areas do colmo e dos seus feixes vasculares, s3o
aumentados quando as plantas de B. decumbens se desenvolvem a pleno sol.
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3) Em consoércio, o uso do herbicida, mesmo em subdoses, restringe

o crescimento € a expansdo foliar da forrageira.

9.
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